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কম্পিউটার অপাররটর এবং
প্্রাগ্ামিং সহকারী

COMPUTER OPERATOR AND  
PROGRAMMING ASSISTANT

NSQF স্তর - 3

ব্যবসা তত্ত্ব
(Trade Theory)

প্সক্টর : আইটট এবং আইটটইএস
Sector : IT & ITES

(সংর�ামিত মসরেবাস অনুযায়ী জেুাই 2022 - 1200 ঘন্া)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

প্পাস্ট বক্স নং 3142, CTI ক্যাপিাস, গুইন্ডি, প্েন্াই - 600 032.

মিররক্টররট প্জনাররে অফ প্রেমনং
দক্ষতা উন্য়ন ও উরদ্যাক্া িন্ত্রক

ভারত সরকাররর

জাতীয় মনরদদে�নািূেক 
মিমিয়া ইনমস্টটটউট, প্েন্াই
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(ii)

প্সক্টর : আইটট এবং আইটটইএস

সিয়কাে : 1 বছর

প্রেি : COPA - ব্যবসা তত্ত্ব  - NSQF স্তর - 3 (সংর�ামিত 2022)

মবকম�ত ও ্রকাম�ত 

জাতীয় মনরদদে�নািূেক মিমিয়া ইনমস্টটটউট
প্পাস্ট বক্স নং 3142 মিন্ডি, 

প্েন্াই - 600 032. ভারত

ইরিইে: chennai-nimi@nic.in 

ওরয়বসাইট: www.nimi.gov.in

কপিরাইট © 2023 জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট, চেন্াই

প্রথম সংস্করণ : চম, 2023        কপি: 1,000

Rs./-

সমস্ত অপিকার সংরপষিত.

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট, চেন্াই চথর্ক পলপিত অিুমপত ছাড়া এই প্রকাশিার চকার্িা অংশ ফর্টাকপি, 

চরকপিদেং বা চকার্িা তথ্য সঞ্চয়স্াি এবং িুিরুদ্ার ব্যবস্া সহ চকার্িা প্রকার বা চকার্িা উিার্য় ইর্লকট্রপিক বা যাপ্রিকভার্ব       

িুিরুত্িা্দি বা চপ্ররণ করা যার্ব িা।
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(iii)

প্ফারওয়ািদে

ভারত সরকার 2020 সার্লর মর্ি্য 30 চকাটট চলাকর্ক ্দষিতা প্র্দার্ির একটট উচ্াপভলাষী লষি্য পিি দোরণ কর্রর্ছ, 

প্রপত োরজি ভারতীর্য়র মর্ি্য একজি, তার্্দর জাতীয় ্দষিতা উন্য়ি িীপতর অংশ পহসার্ব তার্্দর োকপর সুরপষিত 

করর্ত সহায়তা করার জি্য। ইন্াপ্রিয়াল চট্রপিং ইিপটিটটউট (আইটটআই) এই প্রক্রিয়ায় পবর্শষ কর্র ্দষি জিশক্তি 

প্র্দার্ির চষির্রে গুরুত্বিূণ দে ভূপমকা িালি কর্র। এটট মাথায় চরর্ি, এবং প্রপশষিণাথথীর্্দর বতদেমাি পশল্প প্রাসপগিক 

্দষিতা প্রপশষিণ প্র্দার্ির জি্য, আইটটআই িাঠ্্যরিমটট সম্প্রপত পবপভন্ চটিকর্হাল্ারর্্দর সমন্বর্য় গটঠ্ত চমন্টর 

কাউক্সির্লর সহায়তায় আির্িট করা হর্য়র্ছ। পশল্প, উর্্দ্যাতিা, পশষিাপব্দ এবং আইটটআই-এর প্রপতপিপিরা।

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট (NIMI), চেন্াই এিি সংর্শাপিত িাঠ্্যরির্মর জি্য পির্্দদেশিামূলক 

উিা্দাি পির্য় এর্সর্ছ  COPA -  ব্যবসা তত্ত্ব - আইটট এবং আইটটইএস চসক্টর্র চট্রি প্রাকটটক্যাল NSQF             

স্তর - 3 (সংর�ামিত 2022)। NSQF স্তর - 3 (সংর্শাপিত 2022) চট্রি প্র্যাকটটক্যাল প্রপশষিণাথথীর্্দর একটট 

আন্তজদোপতক সমতা মাি চির্ত সাহায্য করর্ব চযিার্ি তার্্দর ্দষিতার ্দষিতা এবং চযাগ্যতা পবশ্বজরু্ড় যথাযথভার্ব 

স্ীকৃত হর্ব এবং এটট িূর্ব দের পশষিার স্ীকৃপতর সুর্যাগর্কও বাপড়র্য় তুলর্ব। NSQF স্তর - 3 (সংর্শাপিত 2022) 

প্রপশষিণাথথীরাও আজীবি পশষিা এবং ্দষিতা উন্য়র্ির সুর্যাগ িার্বি। আমার চকাি সর্দেহ চিই চয NSQF স্তর - 3 

(সংর্শাপিত 2022) আইটটআই-এর প্রপশষিক এবং প্রপশষিণাথথীরা এবং সমস্ত চটিকর্হাল্াররা এই আইএমপিগুপল 

চথর্ক সব দোপিক সুপবিা অজদেি করর্ব এবং NIMI-এর প্রর্েষ্া চ্দর্শ বত্ৃপতমলূক প্রপশষির্ণর মাি উন্ত করর্ত অর্িক 

্দরূ এপগর্য় যার্ব৷

NIMI-এর পিব দোহী িপরোলক ও কমথীরা এবং পমপিয়া চির্ভলির্মন্ট কপমটটর স্দস্যরা এই প্রকাশিাটট প্রকার্শ তার্্দর 

অব্দার্ির জি্য প্রশংসার ্দাপব্দার।

জয় পহদে

 অপতপরতি চসর্রিটাপর/পির্রক্টর চজিার্রল (প্রপশষিণ)  

 ্দষিতা উন্য়ি ও উর্্দ্যাতিা ম্রিক, 

 ভারত সরকার।

িতুি প্দপলি - 110 001
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(iv)

পূব দেভাষ

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট (NIMI) চেন্াইর্ত তৎকালীি পির্রক্টর্রট চজিার্রল অফ এমপ্লয়র্মন্ট 

অ্যান্ চট্রপিং (D.G.E&T), শ্রম ও কম দেসংস্াি ম্রিক, (বতদেমার্ি ্দষিতা উন্য়ি ও উর্্দ্যাতিা ম্রির্কর অিীর্ি) ভারত 

সরকার্রর প্রযুক্তিগত সার্থ প্রপতটঠিত হর্য়পছল। সরকার্রর কাছ চথর্ক সহায়তা চফিার্রল পরিাবপলক অফ জাম দোপির। 

এই ইিপটিটটউর্টর প্রিাি উর্দেশ্য হল কাপরগর এবং পশষিািপবশ প্রপশষিণ প্রকর্ল্পর অিীর্ি পিি দোপরত িাঠ্্যরিম (NSQF 

চলর্ভল - 3) অিুযায়ী পবপভন্ চট্রর্ির জি্য পির্্দদেশমূলক উিকরণ ততপর করা এবং সরবরাহ করা।

ভারর্ত NCVT/NAC-এর অিীর্ি বত্ৃপতমূলক প্রপশষির্ণর মূল উর্দেশ্যর্ক মাথায় চরর্ি পির্্দদেশমূলক উিকরণ ততপর করা 

হর্য়র্ছ, যা একজি ব্যক্তির্ক োকপর করার ্দষিতা অজদের্ি সহায়তা করা। পির্্দদেশমূলক উিকরণগুপল পির্্দদেশমূলক পমপিয়া 

ি্যার্কজ (IMPs) আকার্র ততপর করা হয়। একটট আইএমপি পথওপর বই, ব্যবহাপরক বই, িরীষিা এবং অ্যাসাইির্মন্ট বই, 

প্রপশষিক গাইি, অপিও পভজ্ুযয়াল এইি (ওয়াল োটদে এবং স্চ্ছতা) এবং অি্যাি্য সহায়তা সামগ্ী পির্য় গটঠ্ত।

চট্রি ব্যবহাপরক বইটট কম দেশালায় প্রপশষিণাথথীর্্দর দ্ারা সম্পন্ করা অিুশীলর্ির পসপরজগুপল পির্য় গটঠ্ত। এই 

ব্যায়ামগুপল পিি দোপরত িাঠ্্যরির্মর সমস্ত ্দষিতার্ক কভার করা হর্য়র্ছ তা পিক্চিত করার জি্য পিজাইি করা হর্য়র্ছ। 

চট্রি পথওপর বইটট প্রপশষিণাথথীর্ক োকপর করর্ত সষিম করার জি্য প্রর্য়াজিীয় তাত্পত্বক জ্াি প্র্দাি কর্র। িরীষিা এবং 

অ্যাসাইির্মন্টগুপল একজি প্রপশষিণাথথীর কম দেষিমতা মলূ্যায়র্ির জি্য প্রপশষিকর্ক অ্যাসাইির্মন্ট প্দর্ত সষিম করর্ব। 

প্রােীর োটদে এবং স্চ্ছতা অিি্য, কারণ তারা শুিুমারে প্রপশষিকর্ক একটট পবষয় কায দেকরভার্ব উিস্ািি করর্ত সাহায্য 

কর্র িা বরং তার্ক প্রপশষিণাথথীর চবাঝার মূল্যায়ি করর্তও সাহায্য কর্র। প্রপশষিক গাইি প্রপশষিকর্ক তার পির্্দদের্শর 

সময়সূেী িপরকল্পিা করর্ত, কােঁামার্লর প্রর্য়াজিীয়তা, প্রপতপ্দর্ির িাঠ্ এবং প্র্দশ দের্ির িপরকল্পিা করর্ত সষিম কর্র।

একটট ফলপ্রসূ িদ্পতর্ত ্দষিতা সঞ্চালর্ির জি্য পির্্দদেশমূলক পভপিওগুপল অিুশীলর্ির QR চকার্ির সার্থ এই 

পির্্দদেশমূলক উিা্দািটটর্ত এমর্বি করা হর্য়র্ছ যার্ত অিশুীলর্ি প্র্দত্ত িদ্পতগত ব্যবহাপরক ি্দর্ষির্ির সার্থ ্দষিতা 

চশিার সংহত করা যায়। পির্্দদেশমূলক পভপিওগুপল ব্যবহাপরক প্রপশষির্ণর মাির্ক উন্ত করর্ব এবং প্রপশষিণাথথীর্্দর 

মর্িার্যাগ পিবদ্ করর্ত এবং পিপব দের্নে ্দষিতা সম্পা্দি করর্ত অিুপ্রাপণত করর্ব।

আইএমপিগুপল কায দেকর টটম ওয়ার্কদের জি্য প্রর্য়াজিীয় জটটল ্দষিতাগুপলর সার্থও কাজ কর্র। পসর্লবার্স পিি দোপরত 

অ্যালাইি চট্রর্ির গুরুত্বিূণ দে ্দষিতার চষিরেগুপলর্ক অন্তভুদেতি করার জি্যও প্রর্য়াজিীয় যত্ন চিওয়া হর্য়র্ছ।

একটট ইিপটিটটউর্ট একটট সমূ্পণ দে পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ি্যার্কর্জর উিলব্ধতা প্রপশষিক এবং ব্যবস্ািিা উভয়র্কই 

কায দেকর প্রপশষিণ প্দর্ত সহায়তা কর্র।

আইএমপিগুপল হল NIMI-এর কমথী স্দস্যর্্দর এবং পমপিয়া চির্ভলির্মন্ট কপমটটর স্দস্যর্্দর সক্মিপলত প্রর্েষ্ার 

ফলাফল যা পবর্শষভার্ব সরকারী ও চবসরকারী িার্তর পশল্প, প্রপশষিণ মহািপরোলক (DGT), সরকাপর ও চবসরকাপর 

আইটটআই-এর অিীর্ি পবপভন্ প্রপশষিণ প্রপতঠিাি চথর্ক চিওয়া হর্য়র্ছ।

NIMI এই সুর্যার্গ পবপভন্ রাজ্য সরকার্রর কম দেসংস্াি ও প্রপশষির্ণর িপরোলক, সরকাপর ও চবসরকাপর উভয় চষির্রেই 

পশর্ল্পর প্রপশষিণ পবভাগ, পিক্জটট এবং পিক্জটট পফল্ ইিপটিটটউর্টর আপিকাপরক, প্রুফ পরিার, িৃথক পমপিয়া 

চির্ভলিারর্্দর আন্তপরক িি্যবা্দ জািার্ত োয়। সমন্বয়কারী, পকন্তু যার্্দর সক্রিয় সমথ দের্ির জি্য NIMI এই উিকরণগুপল 

চবর করর্ত সষিম হর্ব িা।

চেন্াই - 600 032        মনব দোহী পমরোেক 
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(v)

স্ীকৃমত

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট (পিপম) এই পির্্দদেশিামূলক উিা্দািটট চবর করার জি্য পিম্নপলপিত 

পমপিয়া পবকাশকারী এবং তার্্দর িঠৃির্িাষক সংস্াগুপলর দ্ারা প্রসাপরত সহর্যাপগতা এবং অব্দার্ির জি্য                  

আন্তপরকভার্ব িি্যবা্দ জািায় (ব্যবসা তত্ত্ব)এর বাপণর্জ্যর জি্য COPA - (NSQF স্তর - 3) (সংর�ামিত 2022) 

আইটটআইগুপলর জি্য আইটট এবং আইটটইএস চসক্টর্রর অিীর্ি ।

মিমিয়া প্িরভেপরিন্ কমিটটর সদস্যরা

শ্রীমতী এম. বািুমতী - অ্যাপসটি্যান্ট চট্রপিং অপফসার, 

   সরকাপর আইটটআই, আমবাত্তুর.

শ্রীমতী পভ. চরবতী - সহকারী প্রপশষিণ আপিকাপরক, 

   সরকাপর আইটটআই, চকার্য়ম্ার্টার

মনমি  প্কা-অমিদেরনটর

শ্রী পিম দোল্য িাথ - উি িপরোলক,

   NIMI - চেন্াই- 32.

শ্রী ক্জ. মাইর্কল জপি - ম্যার্িজার,

   NIMI - চেন্াই- 32.

শ্রী শুভঙ্কর চভৌপমক - সহকারী ম্যার্িজার,

   NIMI - চেন্াই- 32.

NIMI চিটা এপ্রি, CAD, DTP অিার্রটরর্্দর এই পির্্দদেশমূলক উিা্দার্ির পবকার্শর প্রক্রিয়ায় তার্্দর েমৎকার এবং 
পির্বপ্দত িপরর্ষবার জি্য তার্্দর প্রশংসা চরকিদে কর্র।

NIMI িি্যবা্দ সহ অি্যাি্য NIMI কমথীর্্দর দ্ারা চ্দওয়া অমূল্য প্রর্েষ্ার জি্যও স্ীকার কর্র যারা এই পির্্দদেশমূলক 
উিা্দার্ির পবকার্শ অব্দাি চরর্ির্ছ।

NIMI চসই সকর্লর প্রপত কৃতজ্ যারা এই পির্্দদেশমূলক উিা্দাি ততপরর্ত প্রত্যষি বা ির্রাষিভার্ব সাহায্য কর্রর্ছি।
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(vi)

ভূমিকা 

প্রেি ্রাকটটক্যাে

চট্রি ব্যবহাপরক ম্যািুয়ালটট ওয়াকদেশর্ি ব্যবহার করার উর্দের্শ্য করা হর্য়র্ছ। এটট চকাস দে েলাকালীি প্রপশষিণাথথীর্্দর দ্ারা সম্পন্ করা 
ব্যবহাপরক অিুশীলর্ির একটট পসপরজ পির্য় গটঠ্ত COPA - ব্যবসা তত্ত্ব -বাপণজ্য সম্পূরক এবং অিুশীলি সম্পা্দর্ি সহায়তা করার 
জি্য পির্্দদেশাবলী/তথ্য দ্ারা সমপথ দেত। এই অিুশীলিগুপল NSQF স্তর - 3 (সংর্শাপিত 2022) এর সার্থ সমিপতর্ত সমস্ত ্দষিতা পিক্চিত 
করার জি্য পিজাইি করা হর্য়র্ছ

মপিউল ১ - পিরাি্দ কার্জর অিুশীলি
মপিউল ২ - একটট চিস্কটি পিপস একক্রেত করুি 
মপিউল ৩ - উইর্ন্াজ অিার্রটটং পসর্টিম ব্যবহার কর্র
মপিউল ৪ - কম্ম্পউটার চবপসক এবং সফ্টওয়্যার ইিটির্লশি
মপিউল ৫ - DOS কমান্ লাইি ইন্টারর্ফস
মপিউল ৬ - উবুি্টু পলিাক্স অিার্রটটং পসর্টিম ইিটিল
  করুি এবং চমৌপলক পলিাক্স কমান্গুপল োলাি
মপিউল ৭ - ওয়ািদে প্রর্সপসং সফটওয়্যার ব্যবহার করা
মপিউল ৮ - ফম দে্যাট িপথ
মপিউল ৯ - চটপবল এবং তাপলকা িপরোলিা করুি
মপিউল ১০ - চরফার্রসি ততপর এবং িপরোলিা করুি
মপিউল ১১ - গ্াপফক উিা্দাি িপরোলিা করুি
মপিউল ১২ - িপথ সহর্যাপগতা িপরোলিা করুি 
মপিউল ১৩ - চমইপলং িপরোলিা করুি
মপিউল ১৪ - চ্রেি শীট অ্যাপপ্লর্কশি, ওয়াকদেশীট এবং 
  ওয়াকদেবুক িপরোলিা করুি
মপিউল ১৫ - চিটা চসল এবং চরঞ্জ িপরোলিা করুি
মপিউল ১৬ - চটপবল এবং চটপবল চিটা িপরোলিা করুি
মপিউল ১৭ - সূরে এবং ফাংশি ব্যবহার কর্র অিার্রশি
  সম্পা্দি করুি
মপিউল ১৮ - চমইপলং িপরোলিা করুি
মপিউল ১৯ - পিভট চটপবল িপরোলিা করুি
মপিউল ২০ - িাওয়ার ির্য়ন্ট উিস্ািিা
মপিউল ২১ - ফম দে্যাট উিস্ািিা
মপিউল ২২ - চটপবল এবং বুর্লটযুতি িাঠ্্য িপরোলিা করুি
মপিউল ২৩ - গ্াপফক উিা্দাি িপরোলিা করুি

মপিউল ২৪ - অপিও এবং পভপিও উিা্দািগুপল িপরোলিা 
করুি
মপিউল ২৫ - ট্রািক্জশি এবং অ্যাপির্মশি িপরোলিা করুি
মপিউল ২৬ - সহর্যাপগতা িপরোলিা করুি
মপিউল ২৭ - MySQL-এ প্র্দশ দেি করুি
মপিউল ২৮ - প্রশ্নগুপলর উির প্র্দশ দেি করুি
মপিউল ২৯ - কায দোবলী প্র্দশ দেি করুি
মপিউল ৩০ - একটট কম্ম্পউটার চিটওয়াকদে চসট আি
  এবং কিপফগার করুি
মপিউল ৩১ - HTML ট্যাগ ব্যবহার কর্র সহজ টি্যাটটক
  ওর্য়ব চিজ ততপর 
মপিউল ৩২ - জাভাক্্রিপ্ট HTML িঠৃিাগুপলর্ত জাভাক্্রিপ্ট
  এর্ম্ি করুি
মপিউল ৩৩ - এর্ক্সল ব্যবহার কর্র চিটা পভজ্ুযয়ালাইর্জশি
  বা পবর্লেষণ
মপিউল ৩৪ - িণ্য এবং িপরর্ষবা ই-কমাস দে সুর্যাগ এবং   
  সুপবিাগুপল সিাতি করুি
মপিউল ৩৫ - ভাইরাস, স্াইওয়্যার এবং অি্যাি্য
  ষিপতকারক চকাি চথর্ক  তথ্য, কম্ম্পউটার
  এবং চিটওয়াকদে রষিা করুি
মপিউল ৩৬ - ক্াউি কম্ম্পউটটং
মপিউল ৩৭ - একটট অ্যাপপ্লর্কশি ততপর করুি এবং
  অ্যাপপ্লর্কশি চির্ভলির্মন্ট লাইফ সাইর্কল
    সম্পা্দি করুি
মপিউল ৩৮-৪২ - ইর্লকটটভ মপিউল - I - িাইথর্ি চপ্রাগ্াপমং
মপিউল ৩৮-৪২ - ইর্লকটটভ মপিউল II - জাভার্ত চপ্রাগ্াপমং

শি চ্লার্র ্দষিতা প্রপশষির্ণর িপরকল্পিা করা হর্য়র্ছ পকছু ব্যবহাপরক প্রকল্পর্ক চকন্দ্র কর্র এর্কর ির এক ব্যবহাপরক অিুশীলর্ির 
মাি্যর্ম। যাইর্হাক, এমি পকছু উ্দাহরণ রর্য়র্ছ চযিার্ি স্ত্রি ব্যায়াম প্রকর্ল্পর একটট অংশ গঠ্ি কর্র িা।

ব্যবহাপরক ম্যািুয়ালটট ততপর করার সময় প্রপতটট অিুশীলি প্রস্তুত করার জি্য একটট আন্তপরক প্রর্েষ্া করা হর্য়পছল যা গড় চথর্ক কম 
প্রপশষিণাথথীর ির্ষিও চবাঝা এবং িপরোলিা করা সহজ হর্ব। তর্ব উন্য়ি ্দল স্ীকার কর্র চয আরও উন্পতর সুর্যাগ রর্য়র্ছ। NIMI, 
ম্যািুয়ালটট উন্ত করার জি্য অপভজ্ প্রপশষিণ অিুষর্্দর িরামর্শ দের অর্িষিায় রর্য়র্ছ।

বামিজ্য তত্ত্ব

বাপণজ্য তত্র্ত্বর ম্যািুয়াল চকার্স দের জি্য তাত্পত্বক তথ্য পির্য় গটঠ্তকািবাপণজ্য। পবষয়বস্তু চট্রি ব্যবহাপরক ম্যািুয়াল মর্ি্য অন্তভুদেতি 
ব্যবহাপরক অিুশীলি অিুযায়ী রিম করা হয়. প্রপতটট অিুশীলর্ি যতটা সম্ভব ্দষিতার সার্থ তাত্পত্বক প্দকগুপলর্ক সংযুতি করার চেষ্া 
করা হর্য়র্ছ। প্রপশষিণাথথীর্্দর ্দষিতা সম্পা্দর্ির জি্য উিলপব্ধ ষিমতা পবকার্শ সহায়তা করার জি্য এই সহ-সম্পকদে বজায় রািা হয়।

ব্যবহাপরক বাপণজ্য সংরিান্ত ম্যািুয়ালটটর্ত থাকা সংপলেষ্ অিুশীলর্ির সার্থ বাপণজ্য তত্ত্ব চশিার্িা এবং পশির্ত হর্ব। এই ম্যািুয়ালটটর 
প্রপতটট শীর্ট সংপলেষ্ ব্যবহাপরক অিুশীলি সম্পর্কদে ইপগিত চ্দওয়া হর্য়র্ছ।

চ্দাকার্ির চ্লার্র সংপলেষ্ ্দষিতা সম্পা্দি করার আর্গ কমির্ষি একটট ক্ার্সর প্রপতটট অিুশীলর্ির সার্থ সংযতুি বাপণজ্য তত্ত্ব চশিার্িা/
পশির্ত িছদে করা হর্ব। বাপণজ্য তত্ত্ব প্রপতটট অিুশীলর্ির একটট সমপন্বত অংশ পহসার্ব পবর্বেিা করা হয়।

উিা্দািটট স্-পশষিার উর্দেশ্য িয় এবং এটটর্ক চশ্রপণকর্ষির পির্্দদের্শর িপরিূরক পহসার্ব পবর্বেিা করা উপেত।
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(vii)

 ব্যায়াি নং ব্যায়াি ম�ররানাি ম�ক্ষার পৃষ্া নং 
   ফোফে 

  িমিউে 1 :  মনরাপদ কারজর অনু�ীেন (Safe Working Practices)

 1.1.01&02 তব্ুদ্যপতক পিরািত্তা (Electrical safety)  1 1

 1.1.03&04 পিরািত্তা অিুশীলি - অপনি পিব দোিক (Safety practice - fire extinguishers)   2

  িমিউে 2 : একটট প্িস্কটপ মপমস একন্রিত করুন (Assemble a Desktop PC)

 1.2.05&06 কম্ম্পউটার্রর িপরপেপত (Introduction to computers)  1 7

  িমিউে 3 : উইরডিাজ অপাররটটং মসরস্টি ব্যবহার করর 
   (Using Windows Operating System)

 1.3.07-13 CPU আপকদের্টকোর এবং মা্দারর্বার্িদের িপরপেপত (Introduction to CPU architecture 

  and motherboard)  1 18

  িমিউে 4 :  কম্পিউটার প্বমসক এবং সফ্টওয়্যার ইনস্টরে�ন 
   (Computer Basics & Software Installation)

 1.4.14 BIOS চসটটংস এবং তার্্দর িপরবতদেিগুপল চ্দিুি (View the BIOS settings and their 

  modifications)   24

 1.4.15 উইর্ন্াজ অিার্রটটং পসর্টিম ইিটিল করুি (Install Windows operating system)   33

 1.4.16 হািদেপিস্ক ফরম্যাট করুি এবং িাটটদেশি ততপর করুি (Format hard disk and create 

  partition)   1 36

 1.4.17 OS ইিটির্লশর্ির সময় সািারণ হািদেওয়্যার এবং সফ্টওয়্যার সমস্যাগুপল সিাতি করুি 
  এবং সংর্শািি করুি (Identify and rectify common hardware and software 

  issues during OS installation)   40

 1.4.18 উইর্ন্ার্জর জি্য প্রর্য়াজিীয় অ্যাপপ্লর্কশি সফ্টওয়্যার ইিটিল করুি চযমি অপফস 
  ি্যার্কজ, পিপিএফ পরিার, পমপিয়া চপ্লয়ার ইত্যাপ্দ (Install necessary application 

  software for Windows i.e. Office Package, PDF Reader, Media Player etc)   45

 1.4.19 ব্লুটুথ এবং ওয়াই-ফাই চসটটংস কিপফগার করুি ( Configure Bluetooth and Wi-Fi 

  settings)    47

 1.4.20&21 পিপভপি, পসপি এবং বাি দে পিপভপি ( DVDs, CDs and burning DVDs)   50

  িমিউে 5 : DOS কিাডি োইন ইন্াররফস (DOS Command Line Interface)

 1.5.22 পির্রক্টপর তাপলকার জি্য চমৌপলক DOS কমান্ ব্যবহার করুি (Use basic DOS  
  commands for directory listing)  1 52

 1.5.23 িস কমান্ ব্যবহার কর্র ফাইল এবং চফাল্ার িপরোলিা করুি (Manage files and 

  folders using DOS commands)   55

  িমিউে 6 : উবুন্টু মেনাক্স অপাররটটং মসরস্টি ইনস্টে করুন এবং প্িৌমেক 
   মেনাক্স কিাডিগুমে োোন (Install Ubuntu Linux operating 

   system and execute basic Linux commands)

 1.6.24&25 পলিাক্স অিার্রটটং পসর্টির্মর িপরপেপত (Introduction to Linux operating system)  1 59

 1.6.26-29 কমান্ এবং পবপভন্ সম্পা্দক হ্যান্পলং (Handling commands and various editors)   63

  িমিউে 7 :  ওয়ািদে ্ররসমসং সফটওয়্যার ব্যবহার করা 
   (Using Word Processing Software)

 1.7.30-33 এমএস ওয়ািদে 2010 পথওপর (MS Word 2010 Theory)  2 90

মবষয়বস্তু
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(viii)

 ব্যায়াি নং ব্যায়াি ম�ররানাি ম�ক্ষার পৃষ্া নং 
   ফোফে 

  িমিউে 8 : ফি দে্যাট নমি (Format documents)

 1.8.34-36 সপন্র্বশ করুি, িাঠ্্য এবং অিুর্চ্ছ্দ পবি্যাস করুি, িপথ পবভাগ ততপর করুি এবং 
  কিপফগার করুি (Insert, format text and paragraphs, Create and configure 

  document sections)  2 99

  িমিউে 9 : প্টমবে এবং তামেকা পমরোেনা করুন (Manage Tables and Lists)

 1.9.37-39 চটপবল ততপর করুি, িপরবতদেি করুি (Create, modify tables)  2 101

  িমিউে 10 : প্রফাররন্স ততমর এবং পমরোেনা করুন 
   (Create and Manage References)

 1.10.40&41 চরফার্রসি উিা্দাি এবং চটপবল ততপর এবং িপরোলিা করুি (Create and manage 

  reference elements and tables)  2 103

  িমিউে 11 : গ্ামফক উপাদান পমরোেনা করুন (Manage Graphic Elements)

 1.11.42-45 সপন্র্বশ করুি, পেরে এবং িাঠ্্য বাক্স পবি্যাস করুি (Insert, format illustrations and 

  text boxes)   2 105

  িমিউে 12 : নমি সহরযামিতা পমরোেনা করুন 
   (Manage Document Collaboration)

 1.12.46&47 মন্তব্য িপরবতদেি ট্র্যাপকং এবং চমইপলং িপরোলিা করুি (Manage comments 

  change tracking and mailings)  2 107

  িমিউে 13 : প্িইমেং পমরোেনা করুন (Manage Mailings)

 1.13.48 চমল মাজদে সঞ্চালি(Perform mail merge)  2 111

  িমিউে 14 : প্্রেি �ীট অ্যামলিরক�ন, ওয়াকদে�ীট এবং ওয়াকদেবুক পমরোেনা 
   করুন (Spread Sheet Application, Manage Worksheets and 

   Workbooks)

 1.14.49-54 MS Excel এ ফাইল িুলুি (Open files in MS Excel)  3 115

  িমিউে 15 : প্িটা প্সে এবং প্রঞ্জ পমরোেনা করুন 
   (Manage Data Cells and Ranges)

 1.15.55-57 চিটা ম্যাপিিুর্লট করুি (Manipulate data)  3 117

  িমিউে 16 : প্টমবে এবং প্টমবে প্িটা পমরোেনা করুন (Manage Tables and 

   Table Data)

 1.16.58-60 চটপবল ততপর করুি এবং ফম দে্যাট করুি (Create and format tables)  3 119

  িমিউে 17 : সূরি এবং ফাং�ন ব্যবহার করর অপারর�ন সপিাদন করুন

   (Perform Operations using Formulas and Functions)

 1.17.61-63 MS-Excel 2010-এ ফাংশি এবং সরূে (Functions and formulas in MS-Excel 2010)  3 120

  িমিউে 18 : প্িইমেং পমরোেনা করুন (Manage Mailings)

 1.18.64-66 োটদে িপরোলিা করুি (Manage Charts)  3 125

  িমিউে 19 : মপভট প্টমবে পমরোেনা করুন (Manage Pivot Tables)

 1.19.67 পিভট চটপবল ততপর করুি (Create Pivot Tables)  3 127
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(ix)

 ব্যায়াি নং ব্যায়াি ম�ররানাি ম�ক্ষার পৃষ্া নং 
   ফোফে 

  িমিউে 20 : পাওয়ার পরয়ন্ উপস্াপনা (Power Point Presentations)

 1.20.68-74 MS িাওয়ারির্য়ন্ট চপ্রর্জর্ন্টশর্ি ফাইল িুলুি (Open files in MS PowerPoint 

  Presentations)  4 128

  িমিউে 21 : ফি দে্যাট উপস্াপনা (Format Presentations)

 1.21.75-77 সপন্র্বশ করুি, িাঠ্্য এবং অিুর্চ্ছ্দ পবি্যাস করুি (IInsert, Format text and 

  paragraphs)   4 129

  িমিউে 22 : প্টমবে এবং বুরেটযুক্ পাঠ্্য পমরোেনা করুন 

   (Manage Tables and Bulleted Text)

 1.22.78-80 চটপবল ততপর করুি, চটপবল িপরবতদেি করুি, বুর্লর্টি চটক্সট িপরবতদেি করুি 

  (Create tables, modify tables, modify bulleted text)  4 130

  িমিউে 23 : গ্ামফক উপাদান পমরোেনা করুন (Manage Graphic Elements)

 1.23.81-83 ইলার্্রিশি, ফরম্যাট ইলার্্রিশি এবং চটক্সট বক্স সপন্র্বশ করাি (Insert illustrations, 

  Format illustrations and text boxes)  4 131

  িমিউে 24 : অমিও এবং মভমিও উপাদানগুমে পমরোেনা করুন 
   (Manage Audio & Video Elements)

 1.24.84&85 অপিও এবং পভপিও উিা্দাি (Audio & Video Elements)  4 133

  িমিউে 25 : রোনন্জ�ন এবং অ্যামনরি�ন পমরোেনা করুন 
   (Manage Transitions and Animations)

 1.25.86&87 স্াইি ট্রািক্জশি এবং অ্যাপির্মশি চযাগ করুি (Add slide transitions & animations)  4 134

  িমিউে 26 : সহরযামিতা পমরোেনা করুন (Manage Collaboration)

 1.26.88 মন্তব্য চযাগ করুি এবং িপরোলিা করুি (Add and manage comments)  4 135

  িমিউে 27 : MySQL-এ ্রদ� দেন করুন (Demonstrate on MySQL)

 1.27.89-91 MySQL-এ  চিটার্বস ইিটিল, সমস্যা সমািাি, ততপর এবং ব্যবহার (Install, 

  Troubleshoot, Create and Use of database in MySQL)  5 136

 1.27.92-96 িম দোলাইর্জশি পিয়ম, পবপভন্ চিটাটাইি, চিটা ইপন্টপগ্টট, পিপিএল, পিএমএল এবং 
  পিপসএল চটিটর্মন্ট ব্যবহার কর্র প্রাথপমক কী(primary key) এবং ফর্রি কী 
  উর্দেশ্যগুপল ব্যবহার কর্র চিটার্বস পিজাইি করা (Designing database using 

  normalization rules, various datatypes, data integrity, DDL, DML & DCL 

  Statements Enforcing Primary key and Foreign key)   138

  িমিউে 28 : ্রশ্নগুমের উপর ্রদ� দেন করুন (Demonstrate on Queries)

 1.28.97&98 প্রশ্নগুপল সপন্র্বশ করুি এবং মুছুি প্রশ্নগুপল আির্িট করুি (Insert and delete 

  queries Update queries)  5 140

  িমিউে 29 : কায দোবেী ্রদ� দেন করুন (Demonstrate on Functions)

 1.29.99&100 সংি্যা(Number), তাপরি(Date) এবং অষির(Character) ফাংশি ব্যবহার কর্র, সাব 
  চকার্য়পর দ্ারা গ্রুি করুি (Using the Number, Date and Character functions, 

  group by having, sub query)  5 141
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(x)

 ব্যায়াি নং ব্যায়াি ম�ররানাি ম�ক্ষার পৃষ্া নং 
   ফোফে 

  িমিউে 30 : একটট কম্পিউটার প্নটওয়াকদে প্সট আপ এবং কনমফিার করুন 
   (Set-up & Configure a Computer Network)

 1.30.101-112 একটট কম্ম্পউটারর্ক একটট চিটওয়ার্কদের সার্থ সংযুতি করুি এবং পিভাইসগুপল 
  চযমি পপ্রন্টার, ফাইল, চফাল্ার এবং ড্াইভগুপল ভাগ করুি (Connect a computer 

  to a network and share Devices i.e. Printers, files, folders and drives)  6 143

  িমিউে 31 : HTML ট্যাি ব্যবহার করর সহজ স্ট্যাটটক ওরয়ব প্পজ ততমর 
   করুন (Create Simple Static Web Pages using HTML Tags)

 1.31.113 ওর্য়ব পিজাইপিং (Web designing)  7 154

 1.31.114 পসএমএস এবং ওর্য়ব অথপরং টুর্লর িপরপেপত (Introduction to CMS and web 

  authoring tools)   175

  িমিউে 32 : জাভান্্রিপ্ট HTML পৃষ্াগুমেরত জাভান্্রিপ্ট এরবেি করুন 
   (JavaScript Embed JavaScript in HTML Pages)

 1.32.115 জাভাক্্রিপ্ট চবাঝা (Understanding JavaScript)   177

 1.32.116&117 জাভাক্্রিপ্ট চভপরর্য়বল এবং িাটা টাইি ব্যবহার করা (Using JavaScript Variable 

  and data types)   182

 1.32.118 জাভাক্্রির্প্ট কর্্রিাল চটিটর্মন্ট, লিু এবং িিআি বক্স (Control statements, 

  Loops and Popup boxes in JavaScript)  8 190

 1.32.119 জাভাক্্রির্প্ট অ্যার্র (Arrays in JavaScript)   196

 1.32.120 জাভাক্্রিপ্ট ব্যবহার কর্র িায়িাপমক এইেটটএমএল চিজ চির্ভলি করুি (Develop 

  dynamic HTML pages using JavaScript)   204

 1.32.121 IIS ব্যবহার কর্র ওর্য়ব প্রকল্প স্ািি করুি (Deploy web project using IIS)   222

  িমিউে 33 : এরক্সে ব্যবহার করর প্িটা মভজ্ুযয়াোইরজ�ন বা মবরলেষি 

   (Data Visualization or Analysis using Excel)

 1.33.122-129 উন্ত সূরে এবং ম্যার্রিা ততপর করুি (Create advanced formulas and macros)  9 230

  িমিউে 34 :পি্য এবং পমররষবা ই-কিাস দে সরুযাি এবং সমুবিাগুমে সনাক্ করুন  
   (Browse E-Commerce Sites to Identify Products & Services)

 1.34.130-132 ই-কমাস দে সাইটগুপল ব্াউজ করুি (E-Commerce scope and benefits)   238

 1.34.133 একটট ই-কমাস দে সাইর্ট চলির্্দি করুি (Undertake transactions on an 

  e-commerce site)  10 240

 1.34.134-137 ই-কমাস দে পিরািত্তা সমস্যা এবং চির্মন্ট চগটওর্য় (E-Commerce Security issues 

  and Payment Gateways)   241

  িমিউে 35 : ভাইরাস, স্াইওয়্যার এবং অন্যান্য ক্ষমতকারক প্কাি প্িরক 
   তি্য, কম্পিউটার এবং প্নটওয়াকদে রক্ষা করুন (Protect 

   Information, Computers and Networks from Viruses, Spyware 

   and other Malicious Code)

 1.35.138 তথ্য পিরািত্তা এবং হুমপক ওভারপভউ (Overview of information security and 

  threats)   11 244

 1.35.139 চগািিীয়তা সুরষিা এবং আইটট আইি (Privacy Protection and IT Act)   277
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(xi)

 ব্যায়াি নং ব্যায়াি ম�ররানাি ম�ক্ষার পৃষ্া নং 
   ফোফে 

  িমিউে 36 : ক্াউি কম্পিউটটং (Cloud Computing)

 1.36.140-143 ক্াউি সাপভদের্সর সার্থ কাজ করা (Working with Cloud Services)  12 283

  িমিউে 37 : একটট অ্যামলিরক�ন ততমর করুন এবং অ্যামলিরক�ন 
   প্িরভেপরিন্ োইফ সাইরকে সপিাদন করুন (Develop an 

   application and perform the Application Development Life 

   Cycle)

 1.37.144&145 অ্যাপপ্লর্কশি পবকাশ জীবি ের্রির িয দোয়গুপল সিাতি করুি (Identify Phases of the 

  Application Development Life Cycle)  12 288

  িমিউে 38-42 : ইরেকটটভ িমিউে - I - পাইিরন প্্রাগ্ামিং 
        (Elective Module I - Programming in Python)

 1.38.01&02 চপ্রাগ্াপমং ভাষা (িাইথি) কমান্ লাইি চথর্ক িাইথি ব্যবহার করুি (Programming 

  language (Python) Use Python from command line)   293

 1.39.03-05 চিটা টাইি এবং অিার্রটর ব্যবহার কর্র অিার্রশি সম্পা্দি করুি (Perform 

  Operations using Data Types and Operators)   296

 1.40.06&07 পসদ্ান্ত এবং লিু সহ প্রবাহ পিয়্রিণ করুি (Control Flow with Decisions and Loops)  13 300

 1.41.08&09 িকুর্মন্ট এবং ্রিাকোর চকাি (Document and Structure Code)   304

 1.42.10&11 মপিউল এবং সরঞ্জাম ব্যবহার কর্র অিার্রশি সঞ্চালি (Perform Operations 

  Using Modules and Tools)   322

  িমিউে 38-42 : ইরেকটটভ িমিউে II - জাভারত প্্রাগ্ামিং 
        (Elective Module II Programming in JAVA)

 1.38.01-03 অবর্জক্ট ওপরর্য়র্ন্টি চপ্রাগ্াপমং এবং জাভা ল্যাগুির্য়জ (Object Oriented 

  Programming and JAVA Language)   327

 1.39.04-07 জাভা চপ্রাগ্াম চলিার প্র্দশ দেি করুি (Demonstrate writing JAVA programs)   332

 1.40.08-16 JAVA চপ্রাগ্াম প্রবাহ পিয়্রিণ (JAVA Program Flow Control)  14 346

 1.41.17-23 JAVA ক্াস, ওভারর্লাপিং এবং ইির্হপরর্টসি (JAVA Classes, Overloading and 

  Inheritance)    351

 1.42.24-30 JAVA-চত Abstract ক্াস এবং ইন্টারর্ফস (Abstract Classes and Interfaces in 

  JAVA)    358
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(xii)

ম�খন / িূে্যায়নরযাি্য ফোফে
এই বইটট সম্পূণ দে হর্ল আিপি সষিম হর্বি

    নং.                               ম�ক্ষার ফোফে                ব্যায়াি নং

 1 Install and setup operating system and related software in a computer      
  following safety precautions. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.1.01 - 1.6.29
 2 Create, format, and edit document using word processing application      
  software.(Mapped NOS: SSC/N3022) 1.7.30 - 1.13.48
 3 Create, format, edit and develop a workbook by using spreadsheet      
  application software. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.14.49 - 1.19.67
 4 Create and customize slides for presentation. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.20.68 - 1.26.88
	 5	 Create	and	manage	database	file	by	using	MySQL.	(NOS:	SSC/N9401)	 1.27.89	-	1.29.100
	 6	 Install,	setup/configure,	troubleshoot,	and	secure	computer	network		 	 	 	 	
  including Internet. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.30.101 - 1.30.112
	 7	 Develop	web	pages	using	HTML	and	CSS.	(Mapped	NOS:	SSC/N0503,		 	 	 	 	
  SSC/N0501) 1.31.113 - 1.31.114
 8 Develop web pages using JavaScript. (Mapped NOS: SSC/N0503, SSC/N0501) 1.32.115 - 1.32.121
 9 Create workbooks with advanced formulas, macros, charts, pivot tables      
  and demonstrate ability to use Power tools. (NOS: SSC/N9402) 1.33.122 - 1.33.129
 10 Browse, select, and transact using E- commerce websites (NOS: SSC/N9403) 1.34.130 - 1.34.137
 11 Secure information from Internet by using cyber security concept.      
  (NOS: SSC/N9404) 1.35.138 - 1.35.139
 12 Explain Cloud concepts &services and Describe Application Development      
	 	 Life	Cycle.	(NOS:	SSC/N9405)	 1.36.140	-	1.37.145
 13 Write programs using Python language. ( NOS: SSC/N9406) 1.38.01 - 1.42.11
 14 Writing programs using JAVA. (SSC/N9407) 1.38.01 - 1.42.30

S.No. Learning	Outcome Ref.	Ex.No.

1 Install and setup operating system and related software in a computer
following safety precautions. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.1.01 - 1.6.29

2 Create, format, and edit document using word processing application
software.(Mapped NOS: SSC/N3022) 1.7.30 - 1.13.48

3 Create, format, edit and develop a workbook by using spreadsheet
application software. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.14.49 - 1.19.67

4 Create and customize slides for presentation. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.20.68 - 1.26.88
5 Create and manage database file by using	MySQL.	(NOS:	SSC/N9401) 1.27.89 - 1.29.100
6 Install, setup/configure, troubleshoot, and secure computer network

including Internet. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.30.101 - 1.30.112
7 Develop	web	pages	using	HTML	and	CSS.	(Mapped	NOS:	SSC/N0503,

SSC/N0501) 1.31.113 - 1.31.114
8 Develop web pages using JavaScript. (Mapped NOS: SSC/N0503,

SSC/N0501) 1.32.115 - 1.32.121
9 Create workbooks with advanced formulas, macros, charts, pivot tables

and demonstrate ability to use Power tools. (NOS: SSC/N9402) 1.33.122 - 1.33.129
10 Browse, select, and transact using E- commerce websites

(NOS: SSC/N9403) 1.34.130 - 1.34.137
11 Secure information from Internet by using cyber security concept.

(NOS: SSC/N9404) 1.35.138 - 1.35.139
12 Explain Cloud concepts &services and Describe Application Development

Life	Cycle.	(NOS:	SSC/N9405) 1.36.140 - 1.37.145
13 Write programs using Python language. ( NOS: SSC/N9406) 1.38.01 - 1.42.11
14 Writing programs using JAVA. (SSC/N9407) 1.38.01 - 1.42.30

LEARNING	 /	ASSESSABLE	OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

Professional
Skill- 94 Hrs;

Professional
Knowledge -
32 Hrs

Install and setup
operating system and
related software in a
computer following safety
precautions. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Safe working practices (10 Hrs)
1. Visit COPA Lab. of the institutes

and locate the electrical
connections with computer
system setup. (3 Hrs)

2. Identifying safety symbols and
hazard identification. (3 Hrs)

3. Practice safe methods of fire
fighting in case of electrical fire.
(2 Hrs)

4. Use of fire extinguishers. (2Hrs)
Assemble a Desktop PC (8 hrs)
5. Identify computer peripherals and

internal components of a
desktop computer. (4 Hrs)

6. Assemble components of
desktop computer. (4 Hrs)

Using	 Windows	 Operating
Systems (20 hrs)
7. Practice on Windows interface

and navigating windows. (3 Hrs)

Introduction to Computers (3 Hrs)
• Safe working practices
• Scope of the COPA trade.
• Safety rules and safety

signs.
• Types and working of fire

extinguishers. Introduction t o
Computer components

Introduction to computer
system (4 Hrs)
• Concepts of Hardware

and Software.
• Function of mother

board components and various
processors.

• Various Input/ Output
devices in use and their features
Introduction Windows Operating
System (9 Hrs)

SYLLABUS

Duration Reference	Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)
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(xiii)

• Introduction to operating System
• Main features of Windows OS
• Concept of various shortcut

commands.
Introduction to the booting
process (6 Hrs)
• Introduction to various types of

memories and their features.
• Basic Hardware and software

issues and their solutions.
• Usage of Application

software and Antivirus.
Introduction to DOS Command
Line	 Interface	&	Linux	Operating
Systems (10 Hrs)
• Introduction to basic DOS Internal

and External Commands.
• Introduction to Open S o u r c e

Software
• Introduction to Linux Operating

System features, structure, files
and processes

• Basic Linux commands.

8. Practice on managing files and
folders using removable drives. (4
Hrs)

9. Customize the desktop (2 hrs)
10.Settings and manage

user accounts. (1 Hr)
11.View system properties and

control panel details. (3 Hrs)
12.Work with keyboard shortcut

commands. (4 Hrs)
13.Print and scan document using

different commands. (3 Hrs)
Computer basics a n d
Software Installation (20 Hrs)
14.View the BIOS settings and their

modifications. (3 Hrs)
15.Install Windows operating system.

(4 Hrs)
16.Format hard disk and create

partition. (3 Hrs)
17.Identify and rectify common

hardware and software issues
during OS installation. (3 Hrs)

18.Install necessary application
software for Windows i.e. Office
Package, PDF Reader, Media
Player etc. (2 Hrs)

19.Configure Bluetooth and Wi-Fi
settings. (1 Hr)

20.Install Drivers for printer, scanner,
webcam and DVD etc. (2 Hrs)

21.Burn data, video and audio files on
CD/DVD using application
software. (2 Hrs)

DOS	 Command	 Line	 Interface
(9Hrs)

22.Use basic DOS commands for
directory listing. (5 Hrs)

23.Manage files and folders using
DOS commands. (4 Hrs)

Install	 Ubuntu	 Linux	 operating
system	and	execute	basic	Linux
commands (27 Hrs)
24.Installation of Ubuntu Linux

operating system (6 Hrs)
25.Install necessary application

software for Linux i.e. Office
Package, PDF Reader, Media
Player etc. (4 Hrs)

26.Use Basic Linux commands for
directory listing, file and folder
management, password etc. (6
Hrs)

27.Use the Linux graphical user
interface for file and folder
management, exploring the
system etc. (6 Hrs)

28.Customize desktop settings and
manage user accounts in Linux.
(3 Hrs)
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(xiv)

29. View system   properties   and
manage system setting in Linux.
(2 Hrs)

Using	Word	Processing	Software	(47
hrs)
Manage documents (11 Hrs.)
30.Navigate within documents (2 Hrs)
• Search for text
• Link to locations within

documents
• Move to specific locations and objects

in documents
• Show and hide formatting symbols

and hidden text
31.Format documents (4.6 Hrs)
• Set up document pages
• Apply style sets
• Insert and modify headers and footers
• Configure page background elements
32.Save and share documents (2 Hrs)
• Savedocuments in alternative

file formats
• Modify basic d o c u m e n t

properties
• Modify print settings
• Share d o c u m e n t s

electronically
33.Inspect documents for issues

(2.4 Hrs)
• Locate and remove hidden properties

and personal information
• Locate and c o r r e c t

accessibility issues
• Locate and c o r r e c t

compatibility issues
Format documents (8 Hrs.)
34.Insert text and paragraphs (2 Hrs)
• Find and replace text
• Insert symbols and special characters
35.Format text and paragraphs (3 Hrs)
• Apply text effects
• Apply formatting by using Format

Painter
• Set line and p a r a g r a p h

spacing and indentation
• Apply built-in styles to text
• Clear formatting
36.Create and configure document

sections (3 Hrs)
• Format text in

multiple columns
• Insert page, section, a n d

column breaks
• Change page setup options for a

section
Manage tables and lists (9.5 Hrs)
37.Create tables (3 Hrs)
• Convert text to tables
• Convert tables to text

Create, format,
and edit document
using word
p r o c e s s i n g
a p p l i c a t i o n
software. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Professional
Skill -
47 Hrs.;

Professional
Knowledge -
14 Hrs

Using	Word	Processing	Software	 (14
Hrs)
• Introduction to the various applications

in MS office.
• Introduction to Word         features,

Office button, toolbars.
• Creating, saving and formatting and

printing documents using Word.
• Working with objects, macro, mail

merge, templates and other tools in
Word.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xv)

• Create tables by specifying rows and
columns

38.Modify tables (3 Hrs)
• Sort table data
• Configure cell margins and spacing
• Merge and split cells
• Resize tables, rows, a n d

columns
• Split tables
• Configure a repeating row header
39.Create and modify lists (3.5 Hrs)
• Format paragraphs as numbered and

bulleted lists
• Change bullet characters and number

formats
• Define custom bullet characters and

number formats
• Increase and decrease list levels
• Restart and continue list numbering
• Set starting number values Create and

manage references (3 Hrs.)
40.Create and manage reference

elements (1.4 Hrs)
• Insert footnotes a n d

endnotes
• Modify footnote and endnote

properties
• Create and m o d i f y

bibliography citation sources
• Insert citations f o r

bibliographies
41.Create and manage reference

tables (1.6 Hrs)
• Insert tables of contents
• Customize tables of contents
• Insert bibliographies
Manage graphic elements (8.5 Hrs.)
42.Insert illustrations and text boxes

(3 Hrs)
• Insert shapes
• Insert pictures
• Insert 3D models
• Insert Smart Art graphics
• Insert screenshots and screen

clippings
• Insert text boxes
43.Format illustrations and text boxes

(3 Hrs)
• Apply artistic effects
• Apply picture effects a n d

picture styles
• Remove picture backgrounds
• Format graphic elements
• Format SmartArt graphics
• Format 3D models
44.Add text to graphic elements (1 Hr)
• Add and modify text in text boxes
• Add and modify text in shapes
" Add and modify SmartArt graphic

content
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(xvi)

45.Modify graphic elements (1.5 Hrs)
• Position objects
• Wrap text around objects
• Add alternative text t o

objects for accessibility
Manage document collaboration
(3.5 Hrs.)
46.Add and manage comments (1 Hrs)
• Add comments
• Review and reply t o

comments
• Resolve comments
• Delete comments
47.Manage change tracking (2.5 Hrs)
• Track changes
• Review tracked changes
• Accept and reject tracked changes
• Lockand unlock c h a n g e

tracking
Manage Mailings (3.5 Hrs)
48.Perform mail merge (3.5 Hrs)
• Create envelopes
• Create labels
• Create a new mailing list
• Perform mail merge using an existing

list
Professional
Skill - 72
Hrs.;

Professional
Knowledge -
18 Hrs

Create, format, edit
and develop a
workbook by using
s p r e a d s h e e t
a p p l i c a t i o n
software. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Spread Sheet Application (72 Hrs)
Manage Worksheets and Workbooks
(12 Hrs.)
49.Open files in MS Excel (1.5 Hrs)
• Open MS Excel
• Create a new Excel file
• Create a new Excel file from a

template
• Open an existing Excel file
50.Import data (1.5 Hrs)
• Import data from txt files
• Import data from csv files
51.Navigate within workbooks (2 Hrs)
• Search data
• Navigate to named cells,

ranges or workbook elements
• Insert and remove hyperlinks
52.Format worksheets a n d

workbooks (2 Hrs)
• Modify page setup
• Adjust row height and column width
• Customize headers and footers
53.Customize options and views

(3 Hrs)
• Display and modify content in

different views
• Freeze rows and columns
• Change window views
• Modify basic w o r k b o o k

properties
• Display formulas

Spread Sheet Application (18 Hrs)
• Introduction to Excel features and Data

Types.
• Cell referencing and linking Sheets.
• Introduction to various functions in all

categories of Excel.
• Concepts of sorting, filtering a n d

validating data.
• Analyzing data using charts, data

tables, pivot tables, goal seek and
scenarios
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(xvii)

54.Configure contentf o r
collaboration (2 Hrs)

• Set a print area
• Save workbooks in alternative file

formats
• Configure print settings Manage data

cells and ranges (12 Hrs.)
55.Manipulate data (3 Hrs)
• Paste data by using special paste

options
• Fill cells by using Auto Fill
• Insert and delete multiple columns or

rows
• Insert and delete cells
56.Format cells and ranges (5 Hrs)
• Merge and Unmerge cells
• Modify cell a l i g n m e n t ,

orientation and indentation
• Format cells using Format Painter
• Wrap text within cells
• Apply number formats
• Apply cell formats from the Format

cells dialog box
• Apply cell styles
• Clear cell formatting
57.Define and reference named

ranges (4 Hrs)
• Define a named range
• Name a table
• Summarize data visually Insert

spark lines
• Apply built in

conditional formatting
• Remove conditional formatting
Manage tables and table data (12 Hrs.)
58.Create and format tables (4 hrs)
• Create excel tables from cell ranges
• Apply table styles
• Convert tables to cell ranges
59.Manage tables and table data (5 Hrs)
• Add or remove table rows and columns
• Configure table style options
• Insert and configure total rows
60.Filter and sort table data (3 Hrs)
• Filter records
• Sort data by multiple columns Perform

operations using formulas and
functions (12 Hrs.)

61. Insert references (3 Hrs)
• Insert relative, absolute and mixed

references
• Reference named ranges and named

tables in formulas
62.Calculate and transform data (5 Hrs)
• Perform calculations using

AVERAGE(), MIN(), MAX() and SUM()
• Count cells by using COUNT(),

COUNTIF() and COUNTBLANK()
• Perform conditional operations by
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(xviii)

using the IF() function
63.Format and modify text(4 Hrs)
• Format text u s i n g

RIGHT(),LEFT() and MID() functions
• Format text using UPPER(), LOWER()

and LEN() functions
• Format text using CONCAT() and

TEXTJOIN() functions
Manage Charts (12 Hrs.)
64.Create Charts (3 Hrs)
• Create charts
• Create chart sheets
65.Modify charts (4 Hrs)
• Add data series to charts
• Switch between rows and columns in

source data
• Add and modify chart elements
• Add trend lines to chart
66.Format charts (5 Hrs)
• Apply chart layouts
• Apply chart styles
• Add alternative text to charts for

accessibility
Manage Pivot Tables (12 Hrs.)
67.Create Pivot Tables(12 Hrs)
• Create Pivot tables from cell ranges
• Manipulate fields (columns) to get

desired analysis
• Use Filters for pivot tables
• Represent data as Count, Sum,

Average & % of row / column
• Group data in Columns & rows for

aggregate reports
Power point Presentations (9.5 Hrs.)
68. Open files in MS PowerPoint

(1 Hr)
• Open MS PowerPoint
• Create a new PowerPoint file
• Create a new PowerPoint file from a

template
• Open an existing PowerPoint file
69.Format P o w e r P o i n t

Presentations (1.5 Hrs)
• Add slides
• Add titles and text
• Select slide layouts
• Add PowerPoint templates
• Duplicate slides
70.Modify slide masters, handout

masters, and note masters (2 Hrs)
• Change the slide

master theme or background
• Modify slide master content
• Modify slide layouts
71.Change presentation options and

views (1.5 Hrs)
• Change slide size
• Display presentations i n

different views

Create and
customize slides for
p r e s e n t a t i o n .
(Mapped NOS:
SSC/N3022)

Professional
Skill - 53
Hrs;

Professional
Knowledge -
13 Hrs

Power point Presentations (13 Hrs.)
• Image editing, Presentations
• Introduction to Open Office.
• Introduction to the properties a n d

editing of images.
• Introduction to different formats of

images and their uses.
• Introduction to Power Point and its

advantages.
• Creating Slide Shows.
Fine tuning the presentation and good
presentation technique
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(xix)

72.Save and share PowerPoint
Presentations (1.5 Hrs)

• Savepresentations in alternative
file formats

• Configure different Print settings
• Share p r e s e n t a t i o n s

electronically
73.Configure and present slide shows

(1 Hr)
• Hide unwanted slides while

presenting
• Configure slide show options
• Present slide shows by using

Presenter View
74.Prepare presentations f o r

collaboration (1 Hrs)
• Protect presentations b y

using passwords
• Export presentations to other formats
Format presentations (6.5 Hrs.)
75.Insert text and paragraphs (2 Hrs)
• Find and replace text
• Insert symbols and special

characters
76.Format text and paragraphs (2

Hrs)
• Apply text effects
• Apply formatting by using Format

Painter
• Set line and p a r a g r a p h

spacing and indentation
• Apply built-in styles to text
77.Create and configure sections

(2.5 Hrs)
• Format text in

multiple columns
• Text and image presentation styles
• Clear formatting
Manage tables and bulleted text
(8 Hrs)
78.Create tables (3 Hrs)
• Insert tables in PowerPoint
• Apply built-in table styles
• Create tables by specifying rows and

columns
79.Modify tables (3 Hrs)
• Insert and delete table rows and

columns
• Configure cell margins and spacing
• Merge and split cells
• Resize tables, rows, a n d

columns
80.Create and modify bulleted text

(2 Hrs)
• Format paragraphs a s

numbered and bulleted lists
• Change bullet characters and number

formats
• Increase and decrease list indents
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(xx)

• Set starting number values
• Restart and continue list numbering

on different slides
Create and manage reference
elements (hyperlinks) (1.25 Hrs)
• Create hyperlinks within

presentations
• Create hyperlinks in presentations for

files and other sources
Manage graphic elements (11.5 Hrs)
81.Insert illustrations and text boxes

(3.5 Hrs)
• Insert shapes
• Insert pictures
• Insert SmartArt graphics
• Insert screenshots and screen

clippings
82.Format illustrations and text

boxes (4 Hrs)
• Apply artistic effects
• Apply picture effects a n d

picture styles
• Remove picture backgrounds
• Crop images
• Format graphic elements
• Format SmartArt graphics
83.Add and modify text in graphic

elements (4 Hrs)
• Add and modify text in text boxes
• Add and modify text in shapes
• Add and modify SmartArt graphic text
• Create, insert and modify charts
Manage Audio & Video elements
(6.5 Hrs)
84.Add Audio elements (2 Hrs)
• Import audio files i n

presentations
• Configure audio p l a y b a c k

options
85.Add Video elements (4.5 Hrs)
• Import video files i n

presentations
• Resize video to fit slide
• Configure video p l a y b a c k

options
Manage transitions and animations
(9 Hrs)
86.Add slide transitions (5 Hrs)
• Add same slide transition for all slides
• Set transition effect duration
• Configure transition start and finish

options
• Customise select s l i d e

transitions
87.Add animations (4 Hrs)
• Animate text and graphic elements
• Order shapes, images, and text

boxes
• Group shapes, images, and text

boxes

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xxi)

• Configure animation effects
• Configure animation paths
• Reorder animations on a slide
Manage collaboration (0.75 Hrs)
88.Add and manage comments (0.75 Hrs)
• Add comments
• Review and reply t o

comments

Professional
Skill - 53
Hrs.;

Professional
Knowledge -
13 Hrs

Create and manage

database file
by using MySQL.
(NOS: SSC/N9401)

Database Concepts (4 Hrs.)
• Concept of DBMS, RDBMS.
• Data Models, Concept of DBA, Database

Users.
• Database Schema.
• Designing Database using Normalization

Rules.
• Various data types Data integrity, DDL

DML and DCL statements.
• Enforcing Primary key and foreign key.
• Adding Indices.
Queries	(4	Hrs)
• Concepts of Transactions
• ACID Property of Transaction

Constraints.
Joins and Functions (5 Hrs)
• Joining of tables
• Sub Queries " Functions used in

query like sum,   average,   max, min,
count etc.

Demonstrate on (15 Hrs.)
89.Installation of MySQL. (1 Hr)
90.Troubleshooting basic installation

issues. (1 Hr)
91.Creation and use of database. (3 Hr)
92.Designing of tables. (3 Hr)
93.Applying data integrity rules. (2 Hr)
94.Using the DDL, DCL and DML

statements. (2 Hrs)
95. Enforcing constraints,
primary key and foreign key. (2 Hrs)
96. Adding indices to Tables. (1 Hr)
Demonstrate on (15 Hrs)
97.Simple select queries. (5 Hrs)
98.Insert and delete queries Update

queries. (10 Hrs)
Demonstrate on (23 Hrs)
99. Using the Number, Date and
Character functions. Joins
and Functions (11.5 Hrs)
100. Joins, Group by, Having, Sub

query. (11.5 Hrs)
Professional
Skill - 68
Hrs;

Professional
Knowledge -
16 Hrs

Install, setup/
c o n f i g u r e ,
troubleshoot, and
secure computer
network including
Internet. (Mapped
NOS: SSC/N3022)

Computer Network (68 Hrs.) Set-up &
configure a Computer Network
(48 Hrs.)
101. View Network connections. (2

Hrs)
102. Connect a computer to a network

and share Devices i.e. Printers, files,
folders and drives. (4 Hrs)

103. Work with various Network
devices, connectors and cables.
Create straight and cross cable and
punch a UTP cable in the patch
socket and test the connectivity.
(4 Hrs)

104. Practice IP Addressing and
Subnet masking for IPV4/ IPV6 and
pinging to test networks. (4 Hrs)

105. Configure Hub and Switch. (4 Hrs)
106. Set up and configure wired and

wireless LAN in a Computer Lab
within at least three computers. (6
Hrs)

107. Use patch panel & I/O Box for
wired LAN and installing & configuring
Internet connection in a single PC and
in a LAN. (6 Hrs)

108. Set up a proxy server/ DHCP
Server with firewall. (8 Hrs)

109. Set up video conferencing using
open-source software. (4 Hrs)

Communicating in a Connected World
(12 Hrs.)
• Local Networks,
• Communicating on a Local Network,

Principles of Communications,
• How do Ethernet Networks Work?,
• How are Networks Built?,
• Routing Across Networks
• Explain how end- user devices and local

networks interact with the global Internet.
• Communicating in a Connected World

Explain the concept of network
communication.

• Local Networks Explain the roles of
devices in a network.

• What Does a Home Network Look Like?
• How Does Wi-Fi Work?
• Introduction to LAN Devices,

Internetworking Devices,
Internet Concepts (4 Hrs)
• Introduction to www, Concept of Internet,

Web Browsers, internet servers and
search engines.

• Concepts of Domain naming Systems
and E mail communication.

• Introduction to video chatting tools and
Social Networking concepts.
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(xxii)

110. Use various tools (by open source
/free) for network troubleshooting,
maintenance and security for both
Wired and Wireless (6 Hrs)

111. Set up Internet access &
communication (10 Hrs)

• Set-up internet connectivity
• Set-up digital communication
112. Use the Internet (10 Hrs)
• Browse the Internet
• Use e-mail
• Use Social Media
• Use the phone for online activities

Professional
Skill - 67
Hrs;

Professional
Knowledge -
17 Hrs

Develop web pages
using HTML and
CSS. (Mapped
NOS: SSC/N0503,
SSC/N0501)

Web Design Concepts (17 Hrs)
• Concepts of Static and Dynamic Web

pages.
• Introduction to HTML and various tags

in HTML.
• Concepts of different controls used

in Web Pages.
• Concepts of CSS and applying CSS to

HTML.
• Introduction to open source CMS viz,

Joomla,   Word press etc. and Web
authoring tools viz. Kompozer,
WordPress, Front Page etc.

Create simple static web pages using
HTML	tags	(67	Hrs.)
113. Practice HTML (46 Hrs)
• Practice with basic HTML elements

(e.g. head, title, body), tag and
attributes.

• Design simple web page with text,
paragraph and line break using HTML
tags

• Format text, change background
colour and insert pictures in web page

• Design simple web page with tables
and lists.

• Use marquees, hyperlinks and mail
to link in designing web pages

• Create frames, add style and design
layout.

• Display a web page within a web page
using iframes.

• Insert text, check and combo box in
web page.

• Design web page using password
field, submit button

• Reset button and radio button etc.
• Design a web page adding flash file,

audio and video files.
• Design web page with forms and form

controls using HTML tags
114. Create simple static web pages

using CSS (21 Hrs )
• CSS syntax, Adding colors, fonts,

backgrounds, images borders, text
alignment, text transformation, Lists
etc.

• 3 types of CSS
• Adding a Navigation Bars(vertical/

horizontal bars)
• CSS drop downs & Forms
• CSS counters and website layout,

Multiple backgrounds & Putting the
stylesheet in a separate file

• CSS Animations & CSS Buttons
Professional
Skill - 173
Hrs;

Develop web pages
using JavaScript.
(Mapped NOS:

Introduction to JavaScript (35 Hrs)
• Introduction to Programming

and Scripting Languages.

JavaScript (173 Hrs)
Embed	 JavaScript	 in	HTML	Pages
(127 Hrs)
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(xxiii)

115. Practicing the JavaScript in
creating dynamic HTML pages. (53
Hrs)

116. Embed JavaScript in HTML to
Display Information in Web pages.
(31 Hrs)

117. Use error handling techniques in
JavaScript. (11 Hrs)

118. Use objects and classes in
JavaScript. (31 Hrs)

119. Describe Animation and
Multimedia using JavaScript. (1 Hr)

Create a dynamic website using an open-
source tool (40 Hrs)

120. Develop dynamic HTML pages
using JavaScript.

Deploy a simple web project (6 Hrs)
121. Deploy web project using IIS.

• Introduction to JavaScript and its
application for the web.

• Introduction to Web Servers and their
features.

• JavaScript Basics - Data t y p e s ,
Variables, Constants
and Conversion between
data types.

• Arithmetic, Comparison, Logical
Operators in JavaScript. Operator
precedence.

• Program Control Statements and loops
in JavaScript.

• Arrays in JavaScript - concepts, types
and usage.

• The String data type in
JavaScript. Introduction to String, Math
and Date.

• Introduction to Functions i n
JavaScript.

• Built in JavaScript functions overview.
• Concepts of Pop Up boxes in

JavaScript.
• Introduction to the Document Object

Model.
• Concepts of using Animation a n d

multimedia files in Java Script.

Professional
Skill - 73
Hrs

Professional
Knowledge -
17 Hrs

Create workbooks
with advanced
formulas, macros,
charts, pivot tables
and demonstrate
ability to use Power
tools. (NOS: SSC/
N9402)

Advanced Excel Concepts - Theory-
(17 Hrs)
• MS excel revision (row, columns, basic

formatting, insert menu, Print setup, etc.
) and Look up introduction and functions

• Types of references and cell naming
• Excel Linkage Custom Format and

Excel Protection
• Tips and tricks
• Pivot table and Pivot chart
• Conditional formatting
• Advanced Graphs
• Power Queries

Data Visualization or analysis using
Excel - (73  Hrs)
Create advanced formulas and
macros (24 Hrs)
122. Create and modify simple macros

(6 Hrs)
123. Perform form controls and create

simple data entry form with macros.
(6 Hrs)

124. Look up data by using functions.
(6 Hrs)

125. Use advanced d a t e
functions.(6 Hrs)

Manage advanced charts and tables
(21 hrs)
126. Create and modify advanced

charts. (10 Hrs)
127. Create and m o d i f y

PivotTables. (11 Hrs)
Use	 Power	 Query	 and	 Power	 BI
(24 Hrs)
128. Create a Power Query, Power

Query Function. Invoking the Power
Query function and combining queries.
Organize the workbook queries (12
Hrs)

129. Use Power BI for simple data
visualizations. (12 Hrs)

Make a dashboard in Excel (4 Hrs)

Professional
Knowledge
- 35 Hrs

SSC/N0503, SSC/
N0501)
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(xxiv)

Professional
Skill -
25hrs;

Professional
Knowledge -
10 Hrs.

Browse, select, and
transact using E-
c o m m e r c e
w e b s i t e s ( N O S :
SSC/N9403)

e-Commerce (10 Hrs)
• Introduction to E Commerce and

advantages.
• Building business on the net.
• Payment and Order Processing,

Authorization, Chargeback a n d
otherpayment methods.

• Security issues and payment gateways.

Browse e-Commerce sites to identify
products & services (6.5 Hrs)
130. Demonstrate e-Commerce

sites. (1.5 Hrs)
131. List features of e-commerce sites.

(2 Hrs)
132. Use e-commerce sites

to source an item. (3 Hrs)
Shop online (4.5 Hrs)
133. Undertake transactions on an e-

commerce site. (4.5 Hrs)
Manage e-commerce operations
(14 Hrs)
134. Add products to

an ecommerce website. (4 Hrs)
135. Practice order processing. (3 Hrs)
136. Practice payment processing.

(4.5 Hrs)
137. Identify common security

issues. (3.5 Hrs )
138. Protect i n f o r m a t i o n ,

computers and networks from
viruses, spyware and other
malicious code (19 Hrs)

• Explain Cyber security (2 Hrs)
• Secure computers &

the network (5.5 Hrs)
• Reduce cyber security threats (2 Hrs)
• Secure a Wi-Fi Network (4 Hrs)
• Use Anti-Virus software (3 Hrs)
• Perform back-ups of files, data &

information (2.5 Hrs)
139. Explain compliance with IT Act

(1 Hr)
• Identify steps for information privacy.

(0.5 Hrs)
• Identify common cybercrimes and

penalties applicable. (0.5 Hrs)

Cyber Security (10 Hrs)
• Overview of Information

Security, SSL, HTTPS, Security
threats, information Security vulnerability
and Risk management.

• Introduction to Directory Services,
Access Control, Security, Privacy
protection, Audit and Security.

• Introduction to IT Act and penalties for
cybercrimes.

Professional
Skill - 20
Hrs

Professional
Knowledge -
10 Hrs.

Secure information
from Internet by
using cyber security
concept. (NOS:
SSC/N9404)

Professional
Skill -25
Hrs;

Professional
Knowledge
15 Hrs.

Explain Cloud
concepts &services
and Describe
A p p l i c a t i o n
Development Life
Cycle. (NOS: SSC/
N9405)

Introduction to Cloud Computing (12
Hrs)
• Benefits of cloud services, different

categories.
• Resources available in cloud.
Explain the Application Development
Life	Cycle	(3	Hrs)
• Identify Phases of the Application

Development Life Cycle.
• Describe Roles in each of phases of the

Application Development Life Cycle.

Cloud Computing (15 Hrs) Working
with Cloud Services (12 Hrs)
140. Practice with IaaS using free cloud

services. (4 Hrs)
141. Practice with PaaS using free

cloud services. (4 Hrs)
142. Practice with SaaS using free

cloud services. (4 Hrs)
Web hosting in Cloud (3 Hrs)
143. Host a website in a free cloud.

(3 Hrs)
Develop an application and perform
the	Application	Development	 Life
Cycle (10 Hrs)
144. Identify Phases of the Application

Development Life Cycle. (5 Hrs)
145. Describe Roles in each of the

phases       of        Application
Development Life   Cycle.   (5 Hrs)
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(xxv)

To be selected either "Programming in Python" or "Programming in Java" as Elective Module for COPA.

COPA - Elective Module - I Programming in Python

Programming	language	(Python)	Use
Python from command line (7 Hrs)
1. Install, set up the environment & run

Python. (3 Hrs)
2. Use Command Line and IDE to create

and execute a python program. (4 Hrs)
Perform Operations using Data Types
and Operators (15 Hrs)
3. Write and test a python program to

demonstrate print statement,
comments, different types of variables.
(5 Hrs)

4. Write and test a python program to
perform data and data type
operations, string operations, date,
input and output, output formatting
and operators. (5 Hrs)

5. Determine the sequence of execution
based on operator precedence. (5
Hrs)

Control Flow with Decisions and
Loops	(20hrs)
6. Construct and analyze code

segments that use branching
statements. (10 Hrs)

7. Construct and analyze code
segments that perform iteration. (10
Hrs)

Document and Structure Code
(18 Hrs)
8. Document code segments using

comments and documentation
strings. (3 Hrs)

9. Construct and analyze code
segments that include List
comprehensions, tuple, set and
Dictionary comprehensions. (16 Hrs)

Perform	Operations	Using	Modules
and Tools (10 Hrs)
10.Perform basic operations using built-

in modules. (5 Hrs)
11. Solve complex computing problems

by using built-in modules. (5 Hrs)

Professional
Skill - 70
Hrs;

Professional
Knowledge -
30 Hrs.

Write programs
using Python
language. ( NOS:
SSC/N9406)

Programming language (Python) (30 Hrs)
• Introduction to Python History
• Features, Setting up path Basic Syntax,

Comments, Variable
• Different Data Types
• Casting, string, Boolean
• Python Operators
• Conditional Statements
• Looping
• Control Statements, String Manipulation,

Lists, Tuple, sets
• Dictionaries
• Arrays
• Iterators, modules, dates, math,
• Modules, Input and Output.

COPA - Elective Module - II Programming in JAVA

Object Oriented Programming and
JAVA	Language	(15	Hrs)
1. Installing JAVA.
2. Setting the Class path.
3. Writing and Executing a simple JAVA

Program to display "Hello".
Demonstrate writing JAVA programs:
4. Use of various data types in JAVA.
5. Use of various operators in JAVA.
6. Create and use of Local, Instance and

Class variables.

Professional
Skill - 70
Hrs;

Professional
Knowledge -
30 Hrs.

Writing programs
using JAVA. (SSC/
N9407)

Explain the following:
• Object Oriented Programming

with Core Java
• Java Programming features
• JVM, Byte codes and Class path
• Java Program Development
• Compilation and Execution of JAVA

programs
• Basic JAVA language elements -

keywords, comments, data types and
variables.
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(xxvi)

7. Read text from the keyboard using
scanner class read text from the
keyboard using console class.

• JAVA Arithmetic, Assignment,
Relational, Logical, Increment /
Decrement operators and expressions.

• JAVA String Operators
• JAVA Input and Output streams, System

in, System out.
• Input using Scanner class and Console

class methods. (10Hrs.)

JAVA Program Flow Control (20 Hrs)
Demonstrate writing JAVA programs:
8. Use of the if and if … else statements.
9. Use of the Switch statement.
10.Use of the Do … While and while - do

loops.
11. Use of the For Loop.
12.Use of the Break and Continue

Keywords.
13.Use of the JAVA Numbers Class

methods.
14.Use of the JAVA Character Class

methods.
15.Use of the JAVA String Class methods.
16.Create and use of arrays.

Explain the following:
• Decision making and flow control using

if…then, if then else, nested if, switch
case and the conditional ternary
operators in JAVA.

• Loop control flow using while - do, do -
while loops, for loop, using the break,
continue statements.

• Terminating the JAVA program.
JAVA Number, Character and String
Classes. Arrays in JAVA. (6Hrs.)

JAVA Classes, Overloading and
Inheritance (20 Hrs)
Demonstrate writing JAVA programs:
17.Create and use of simple classes,

objects and methods in JAVA.
18.Pass data and Objects to Methods.
19.Return data and Objects from

Methods.
20.use of constructors in JAVA.
21.Create and use of Overloaded

methods in JAVA.
22.Override methods in JAVA.
23.Create and use of Super class, Sub

class in JAVA.

Explain the following:
• JAVA Objects, Classes and Methods.
• Passing data and objects as

parameters to methods.
• Method Overloading.
• Constructors and Overloaded

constructors.
• Inheritance in JAVA.
• Method Overriding in JAVA. (8Hrs.)

Abstract Classes and Interfaces in
JAVA (15 Hrs) Demonstrate writing
JAVA programs:
24.Create and use virtual methods.
25.Create abstract classes and methods.
26.Create interfaces in JAVA.
27.Override methods in JAVA.
28.Create and implement an interface.
29.Extend interfaces in JAVA.
30.Create and use a package in JAVA.
Troubleshooting Java issues Download
and Install Java, Check and Verify Java
Configurations, Test Java, Remove Old
Versions of Java, Find Java version,
Always redirected to the java.com
download page

Explain the following:
• Concept of Virtual methods.
• Concept of Abstract classes and

methods
• Features of Abstract Classes
• JAVA Interfaces and their advantages
• Method Overriding in JAVA
• Polymorphism in JAVA
• Creating, implementing and extending

interfaces
• Creating and using Packages in JAVA.

(6Hrs.)

Industrial Visit/Project work / Broad Area:
a) Create and host a web site of at least 6 web pages using JavaScript & CSS containing interactive objects,

functions etc.
b) Create a project with Excel on Payroll Systems.
c) Create a database with MySQL on Library management system.
d) Create project in Python/Java programming language.
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.1.01 & 02
COPA - িনরাপদ কােজর অনুশীলন

বদু িতক িনরাপ া (Electrical safety)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• এক ট লাইভ তােরর সং েশ থাকা একজন ব েক কীভােব উ ার করা যায় তা ব াখ া করেত।

বদু িতক শেকর তী তা িনভর করেব কােরে র র যা 
শরীেরর মধ  িদেয় যায় এবং যাগােযােগর সময়কােলর উপর। 
দির না কের এখুিন কাজ ক ন। িন ত ক ন য বদু িতক 
বাহ সংেযাগ িব  করা হেয়েছ।

যিদ হতাহত ব  এখনও সরবরােহর সং েশ থােক - হয় 
িবদু ৎ ব  কের , াগ ট সিরেয় বা তােরর মু  কের সংেযাগ ট 
ভেঙ িদন। যিদ তা না হয় , কেনা কাঠ , রাবার বা াি েকর 
মেতা িকছ িনেরাধক উপাদােনর উপর দাড়ঁান বা িনেজেক 
িনেরাধক করার জন  হােতর কােছ যা আেছ তা ব বহার ক ন 
এবং ব েক ধা া িদেয় বা টেন মু  কের যাগােযাগ ভেঙ 
িদন। (Figs 1 & 2)

আপিন যিদ তাপহীন (Un-insulated) থেক যান , সািকট ট 
মতৃ না হওয়া পয  বা ব েক সর াম থেক দেূর সিরেয় না 
দওয়া পয  আপনার খািল হােত ব িতেক শ করেবন 
না।

যিদ িত  ব  উে  থােক ,তাহেল তােক পেড় যাওয়া 
িতেরাধ করার জন  ব ব া িনেত হেব বা অ তপে  তােক 

িনরাপেদ পড়েত িদেত হেব।

িত  ব র উপর বদু িতক পাড়া এক ট বড় এলাকা 
জেুড় নাও হেত পাের তেব গভীরভােব বেস থাকেত পাের। 
আপিন যা করেত পােরন তা হল এলাকা টেক এক ট পির ার , 
জীবাণুমু  িসং িদেয় ঢেক দওয়া এবং শেকর জন  
িচিকত্সা করা। যত ত স ব িবেশষে র সাহায  িনন।

আহত ব  যিদ অ ান হেয় থােকন িক  াস িনে ন , 
তাহেল ঘাড় , বুক এবং কামেরর কাপড় িঢলা ক ন এবং 
আহত ব েক পুন ােরর অব ােন রাখুন। (Fig 3)

াস- াস এবং নািড়র হার িনয়িমত পরী া ক ন।

আহত ব েক উ  এবং আরামদায়ক রাখুন। (Fig 4)

সাহােয র জন  পাঠান।

অেচতন ব েক মুেখ িকছ দেবন না।

অ ান ব েক অযতে্ন ছেড় দেবন না।

যিদ হতাহেতর াস- াস না চেল - অিবলে  কাজ ক ন – 
সময় ন  করেবন না
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2

আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.1.03&04
COPA - িনরাপদ কােজর অনুশীলন

িনরাপ া অনুশীলন - অি  িনবাপক (Safety practice - fire extinguishers)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• এক ট জীব  তােরর (Live wire) সং েশ থাকা একজন ব েক কীভােব উ ার করা যায় তা ব াখ া করেত
• িবিভ  ধরেনর অি  িনবাপক যে র পাথক  করেত
• আ েনর িণর উপর িভতি্ত কের স ঠক ধরেনর অি  িনবাপক য  িনধারণ কের তা ব বহার করেত
• অি কাে র ঘটনায় য সাধারণ প িত অবল ন ক ন হেব তা বণনা করেত।

আ ন হল দাহ  পদাথ পাড়ােনার ফল। এক ট অবাি ত 
ােন এবং এক ট অবাি ত উপলে  এবং এক ট অিনয়ি ত 

পিরমােণ আ ন স ত্িত এবং সাম ীর িত বা ংস ক ন 
পাের। এ ট মানুষেক আহত ক ন পাের , এবং কখনও কখনও 
াণহািনর কারণও হেত পাের। তাই আ ন িতেরােধ সবা ক 
েচ া চালােত হেব। যখন আ েনর াদুভাব আিব ৃ ত হয় , 

তখন তা অিবলে  সংেশাধনমূলক পদে েপর মাধ েম িনয় ণ 
এবং িনবািপত করেত হেব।

আ ন িতেরাধ করা িক স ব? হ া ,ঁ আ েনর কারণ িতন ট 
কারেণর য কােনা এক টেক িনমূল কের আ ন িতেরাধ 
করা যায়। আ ন অিবরত লেত  থাকার জন  িন িলিখত 
িতন ট কারেণর সংেযাগ উপি ত থাকেত হেব। (Fig 1)

ালানী : কােনা পদাথ , তরল , ক ঠন বা গ াস , পেুড় যােব , যিদ 
অ েজন থােক এবং যেথ  উ  তাপমা া থােক।

তাপ : িত ট ালািন এক ট িনিদ  তাপমা ায় লেত  
করেব। এ ট পিরবিতত হয় এবং ালানীর উপর িনভর কের। 
ক ঠন এবং তরল িল উ  হেল বা  ছেড় দয় এবং এই 
বা ই েল ওেঠ। িকছ তরলেক উ  ক ন হয় না কারণ 
তারা াভািবক ঘেরর তাপমা ায় 15 িড ী সি ে েড বা  
ছেড় দয় , যমন। প ল ।

অ েজন :  এ ট আ ন ালােনার জন  সাধারণত পযা  
পিরমােণ বাতােস উপি ত থােক।

আ ন নভােনা : সংেযাগ  থেক এই কারণ িলর যেকােনা 
এক টেক িব  বা অপসারণ করেল আ ন িনেভ যােব। এ ট 
অজেনর িতন ট মৗিলক উপায় রেয়েছ।

• Starving - ালানীর আ ন  এই উপাদান ট দরূ কের।

• Smothering - যমন ফনা , বািল ইত ািদ সহেযােগ ক ল 
চাপা  িদেয় আ নেক অ েজন সরবরাহ থেক িব  
ক ন।

• Cooling - তাপমা া কমােত জল ব বহার ক ন। এই 
কারণ িলর য কানও এক টেক সিরেয় িদেল আ ন 
িনেভ যােব

আ ন িতেরাধ (Preventing Fire): বিশরভাগ অি কা  
ছাটখােটা াদুভােবর সােথ  হয় যা এক ট িনরাপদ হা  
না হওয়া পয  অলে  েল ওেঠ। বিশর ভাগ অি কা েক  
িন িলিখত িকছ সাধারণ সাধারণ িনয়ম অনুসরণ কের আরও 
য  সহকাের িতেরাধ করা যেত পাের ।
িবেজাড় কােণ (Odd Corners) দাহ  আবজনা ( তল , াপ 
কাঠ , কাগজ ইত ািদেত ভজােনা তলা বজ ) জমা হওয়া 
আ েনর ঝঁুিক বাড়ায়।  আবজনা সরােনা উিচত  সং হ 
পেয় িলেত।
বদু িতক সর ােম আ েনর কারণ  অপব বহার  বা 
অবেহলা। িঢেলঢালা সংেযাগ , ভলভােব রট দওয়া িফউজ , 
ওভারেলােডড সািকট অিতির  উ াপ সৃ  কের যা আ েনর 
কারণ হেত পাের। তােরর  ক া েরর মেধ র আবরেনর (in-
sulation) িত ,আ েনর কারণ হয়।
পাশাক এবং অন  িকছ যা আ ন ধরেত পাের তা িহটার 
থেক দেূর রাখেত হেব। কােজর িদেনর শেষ িহটার ট ব  
আেছ িকনা তা িন ত ক ন।
অত  দাহ  তরল এবং পে ািলয়াম িম ণ (িথনার , আঠােলা 
বণ , াবক , কেরািসন , িরট , এলিপ জ গ াস ইত ািদ ) 

দাহ  পদাথ ােরজ এলাকায় সংর ণ করা উিচত।
াল া  এবং টচ িল ব বহার না করার সময় ািলেয় রাখা 

উিচত নয়।
অি  িনবাপণ (Extenguishing Fire): ালানীর কৃিত অনসুাের 
আ নেক চার কাের ণীব  করা হয়।
িবিভ  ধরেণর আ ন (িচ  2, িচ  3 িচ  4 এবং িচ  5) িবিভ  
উপােয় এবং িবিভ  িনবাপক এেজে র সােথ মাকািবলা 
ক ন হয়।
এক ট িনবাপক এেজ  হল আ ন িনভােনার জন  ব ব ত 
উপাদান বা পদাথ , এবং যা সাধারণত (িক  সবসময় নয় ) 
আ েন  করার জন  এক ট িরিলজ মকািনজম সহ অি  
িনবাপক যে  থােক।
এক ট িনিদ  ধরেনর আ ন িনভােনার জন  স ঠক ধরেনর 
এেজ  জানা পূণ ; এক ট ভল এেজ  ব বহার করা 
জিনস িলেক আরও খারাপ কের তলেত পাের৷ ‘ বদু িতক 
আ নʼ-এর জন  কানও ণীিবভাগ নই , যেহত এ িল 
কবলমা  এমন পদােথর আ ন , যখােন িবদু ৎ থােক৷
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ালানী  িনবাপণ

সবেচেয় কাযকর যমন . জল িদেয় ঠা া করা। থেম 
আ েনর গাড়ায় জেলর জট  ক ন হেব এবং তারপর 
ধীের ধীের উপেরর িদেক।

Smother করা উিচত যার ল  হল ল  তরেলর সম  
পৃ েক ঢেক ফলা। এর ফেল আ েন অ েজেনর 
সরবরাহ ব  হেয় যায়।

ল  তরল পদােথ কখনই জল ব বহার করা উিচত নয়।

এই ধরেনর আ েন ফাম , কেনা পাউডার বা CO2 ব বহার 
করা যেত পাের।

তরল গ াস মাকােবলায় চরম সতকতা েয়াজন। পুেরা 
আেশপােশ িবে ারণ এবং হঠাৎ আ ন ছিড়েয় পড়ার 
ঝঁুিক রেয়েছ। যিদ এক ট িসিল ার থেক লাগােনা এক ট 
যে  আ ন ধের যায় - গ াস সরবরাহ ব  ক ন। সবেচেয় 
িনরাপদ কাস হল এক ট অ ালাম বাজােনা এবং  আ ন 
মাকােবলা করার জন   িশি ত কম েদর হােত ছেড় 
দওয়া।

এই ধরেনর আ েন কেনা পাউডার এ টং ইশার 
ব বহার করা হয়।

এখন িবেশষ পাউডার তির করা হেয়েছ যা এই ধরেনর 
আ ন িনয় ণ এবং/অথবা িনিভেয় িদেত স ম।

ধাতব আ ন মাকােবলা করার সময় অি  িনবাপক 
এেজে র মান পিরসীমা অপযা  বা িবপ নক।

বদু িতক সর ােম আ ন।

হ ালন , কাবন ডাই অ াইড , কেনা পাউডার এবং বা ীভূত 
তরল (CTC) িনবাপক য িল বদু িতক সর াম িলেত 
আ ন মাকােবলা করেত ব বহার করা যেত পাের। ফনা বা 
তরল ( যমন জল ) িনবাপক ব িলেক কােনা অব ােতই 
বদু িতক সর াম িলেত ব বহার করা উিচত নয়৷

িনবাপক ‘এেজ ʼ-এর সােথ পাওয়া যায়। (Fig 1)

জল ভিত (water filled)  িনবাপক য : অপােরশন দু ট 
প িত আেছ (Fig 2)

• গ াস কা টজ ((Gas Cartridge) কার

• সংরি ত চাপ (Stored Pressure) কার

অপােরশেনর উভয় প িতর সাহােয  িনগমন েয়াজন 
অনুসাের বাধা দওয়া যেত পাের , িবষয়ব  সংর ণ এবং 
অ েয়াজনীয় জেলর িত রাধ করা যায়।
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ফনা িনবাপক(Foam Extinguisher) (Fig 3): এ িল 
সংরি ত চাপ   বা গ াস কা টজ ধরেণর হেত পাের। ব বহার 
করার আেগ সবদা িনবাপক যে র অপাের টং িনেদশাবলী 
পরী া ক ন।

এ িলর জন  সবেচেয় উপযু  ঃ- 

• দাহ  তরল আ ন (flammable liquid fires)
• চলমান তরল আ ন(running liquid fires)

যখােন বদু িতক সর াম জিড়ত সখােন আ েন ব বহার 
করা উিচত নয়।

কেনা পাউডার িনবাপক(Dry powder extinguishers)
(Fig 4): কেনা পাউডার লাগােনা এ টং ইশার িল গ াস 
কা টজ বা সংরি ত চােপর ধরেণর হেত পাের। চহারা এবং 
অপােরশন প িত জল-ভরা  (water filled) িনবাপেকর 
মতনই। ধান ত  বিশ  হল কাটঁা আকৃিতর অ ভাগ(Fork 
Shapped Nozzle)। িড ােসর আ ন মাকােবলা করার জন  
পাউডার তির করা হেয়েছ।

কাবন ডাই অ াইড (CO2): এই কার ট সহেজই আলাদা 
করা যায় , সত  আকৃিতর discharge horn দেখ । (Fig 5)

াস িব আ েনর জন  উপযু । সেবা ম উপযু  যখােন 
discharge ারা দষূণ এড়ােত হেব। খালা বাতােস সাধারণত 
কাযকর নয়।

সবদা ব বহােরর আেগ পাে  অপাের টং িনেদশাবলী পরী া 
ক ন। অপােরশেনর িবিভ  গ ােজট যমন - া ার , িলভার , 
গার ইত ািদ সহ উপল ।

হ ালন িনবাপক(Fig 6): এই িনবাপক িল কাবন ট াে ারাইড 
এবং ােমাে ােরািডফ্লুেরা িমেথন (BCF) িদেয় ভরা হেত 
পাের। এ িল হয় গ াস কাতজ বা সংরি ত চােপর ধরন 
হেত পাের।

তরল ঢালা ারা ছাট আ ন নভােত আরও কাযকর। এই 
িনবাপক য িল বদু িতক সর াম িলেত ব বহােরর জন  
িবেশষভােব উপযু  এবং িনরাপদ কারণ রাসায়িনক িল 
বদু িতকভােব অ-পিরবাহী।

এই িনবাপক য  ারা দ  ধায়ঁা িল িবপ নক , িবেশষ 
কের সীমাব  ােন।

অি কাে র ে  সাধারণ প িত :

• এক ট অ ালাম বাজাণ।

• গ াস এবং িবদু ৎ চািলত সম  য পািত এবং  িবদু ৎ 
সরবরাহ ব  ক ন।
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• দরজা এবং জানালা ব  ক ন , িক  লক বা বল্ট করেবন 
না। এ ট আ েন দওয়া অ েজন সরবরাহ সীিমত করেব 
এবং এর িব ার রাধ করেব।

• আপিন যিদ িনরাপেদ তা করেত পােরন তেব আ েনর 
সােথ মাকািবলা করার চ া ক ন। ফােঁদ পড়ার ঝঁুিক 
নেবন না।

• য কউ অি কাে র সােথ জিড়ত নয় তােদর জ রী 
বিহগমন ব বহার কের শা ভােব চেল যেত হেব এবং 
িনধািরত সমােবশ পেয়ে  যেত হেব। এ ট করেত ব থতার 
অথ হেত পাের য িকছ ব র জন  অব াখাত এবং 
অন েদর , িনেজেক ঝঁুিকর মেধ  ফেল অন েক খুেঁজ বর 
করার ঝােমলায় পড়েত হেত পাের।

অি  িনবাপক অনুশীলন ক ন (Practice on fire extinguishers)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবনঃ-
• আ েনর ধরন অনুযায়ী অি  িনবাপক যে র িনবাচন স েক বলেত
• অি  িনবাপক যে র অপােরশন প িত বণনা করেত
• িকভােব আ ন নভােত হয় তা ব াখ া করেত

প িত (িচ  1)

• দখমা  আ ন , আ ন , আ েনর িচৎকার কের ঘরা 
লাকজনেক সতক ক ন 

• ফায়ার সািভসেক অবিহত ক ন বা অিবলে  জানােনার 
ব ব া ক ন।

• জ ির দরজা উ ু  কের তােদর চেল যেত বলুন।

• বদু িতক পাওয়ার সা াই “ব ” রাখুন৷

 মানুষেক আ েনর কাছাকািছ যেত দেবন না

• িবে ষণ ক ন এবং আ েনর ধরন সনা  ক ন। সারিণ 
1 দখুন।
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1 নং টিবল

াস ‘Aʼ কাঠ , কাগজ , কাপড় , ক ঠন উপাদান

াস ‘Bʼ তল িভত্িতক আ ন ( ীস , প ল ,  
  তল ) তরলেযাগ  গ াস 

াস ‘Cʼ গ াস এবং তরলীকৃত গ াস

াস ‘Dʼ ধাত এবং বদু িতক সর াম

ধের িনন আ ন ট ‘িবʼ; কার (দাহ  বীভূত ক ঠন )

• CO2 (কাবন ডাই অ াইড ) অি  িনবাপক িনবাচন ক ন।

• সনা  ক ন এবং িপকআপ ক ন , CO2 অি  িনবাপক। 
এর ময়াদ শষ হওয়ার তািরেখর জন  ি ক ক ন। 

• সীল ভা ুন (Fig 2)

• এেজ  িডসচাজ ক ন হ াে ল িলভার ট ধীের ধীের চেপ 
ধ ন (Fig 5)

• আ ন িনেভ না যাওয়া পয  ালানীর আ েনর উপর 
ায় 15 সি িমটার পাশ থেক পােশ ঝাড়ু িদন (Fig 5)

• হ াে ল থেক িনরাপ া িপন টানুন (অি  িনবাপক যে র 
শীেষ অবি ত িপন ) (Fig 3)

• আ েনর গাড়ায় িনবাপক অ ভাগ বা hose ক তাক 
ক ন (এ ট ালানী আ েনর উত্সেক সিরেয় দেব )|
(Fig 4)

 িনেজেক িনচ রাখুন

দরূ থেক ব বহােরর জন  অি  িনবাপক য  
তির করা হয়।

সতক করা

• আ ন িনভােনার সময়, আ ন বেড় যেত 
পাের

• আত ত হেবন না কারণ এ ট অিবলে  ব  
করা হেয়েছ।

• আপিন অি  িনবাপক য  ব বহার করার পের 
যিদ আ ন ভােলাভােব সাড়া না দয় তাহেল 
িনেজেক ফায়ার পেয়  থেক দেূর সিরেয় 
িনন।

• যখােন িবষা  ধায়ঁা িনগত হে  সখােন 
আ ন নভােনার চ া করেবন না এ ট 
পশাদারেদর জন  ছেড় িদন।

• মেন রাখেবন স তি্তর চেয় আপনার জীবন 
বিশ পূণ। তাই িনেজেক বা অন েক 
ঝঁুিকর মেধ  রাখেবন না।

িনবাপক যে র সহজ অপােরশন মেন রাখার 
জন । মেন রাখেবন P.A.S.S. এ ট আপনােক অি  
িনবাপক য  ব বহার ক ন সাহায  করেব।

P for Pull

A for Aim

S for Squeeze 

S for Sweep

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.01.01 & 02
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.2.05 & 06
COPA - এক ট ড টপ িপিস এক ত ক ন

ক উটােরর পিরিচিত (Introduction to computers)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• ক উটার সং ািয়ত করেত এবং ণীব  করেত
• ক উটােরর সুিবধা এবং সীমাব তা তািলকাভ  করেত
• ক উটােরর অ াি েকশন তািলকাভ  করেত
• ক উটাের ভাে জ এবং কাের   বণনা করেত

ক উটার - সং া : এক ট ক উটার হল এক ট 
ইেলক িনক মিশন , যা তার িনজ  মমিরেত সংরি ত 
িনেদশাবলীর িনয় েণ কাজ কের যা ডটা (ইনপুট ) হণ 
করেত পাের , িনিদ  িনয়ম ( েসস) অনুযায়ী ডটা ম ািনপুেলট 
করেত পাের , ফলাফল (আউটপুট ) তির করেত পাের এবং 
ভিবষ েত ব বহােরর জন  ফলাফল সংর ণ (Store) করেত 
পাের। .

যু গতভােব , এক ট ক উটার এক ট া ােমবল 
মিশন। এর অথ হল এ ট া াম করা িনেদশাবলীর এক ট 
তািলকা চালােত (Execute) করেত পাের এবং এ ট  নতন দওয়া 
িনেদশাবলীেত সাড়া িদেত পাের।

ক উটােরর ইিতহাস

চালস ব ােবেজর মিশন

1833 সােলর িদেক একজন ইংেরজ গিণতিবদ চালস ব ােবজ 
“অ ানািল টক াল ই ন” নােম এক ট মিশন আিব ার 
কেরিছেলন। আজেকর ক উটােরর কােজর নীিত িল 
সখান থেক পাওয়া। এ ট এক ট মিশন যা সীিমত কৗশল 
ব বহার কের ফাংশেনর টিবল গণনা এবং মু ণ (calculate 
and print) করেত পাের।

অ ানািল টক াল ই েনর চার ট অংশ িছল। এক ট িমল , যা 
গণনা করত , মূলত িসিপইউ ; ােরজ যখােন তথ  রকড 
থাকত , মূলত মমির ; িরডার , যা পা ড কাড ব বহার কের 
ডটা েবেশর অনুমিত দেব , মূলত কীেবাড এবং ি ার ।

তাই , িচ  1-এ চালস ব ােবজেক “ক উটােরর জনক” 
িহসােব িবেবচনা করা হয়।

ক উটােরর জ িল (Generations) এক ট বড় 
যু গত িবকাশ  ারা িচি ত করা হয় যা মৗিলকভােব 

ক উটার িল পিরচালনার প িতেক পিরবতন কের , যার 
ফেল মবধমান ছাট , স া , আরও শ শালী এবং আরও 
দ  এবং িনভরেযাগ  িডভাইস িল তির হয়। ক উটােরর 
িবিভ  জে র তািলকা িনেচ দওয়া হল :

থম জ  (First Generation)(1946-1954): 1946 এ 
ইেলক িনক ভালভ (ভ াকুয়াম টউব ) ব বহার কের তির 
িড জটাল ক উটার থম জে র ক উটার িহসােব 
পিরিচত। থম ‘ক উটারʼ যা ইেলক িনক ভালভ অথাৎ 
ভ াকুয়াম টউব ব বহার কের। ভ াকুয়াম টউব িলর উ  
মূল র জন  মূল িৃত (main memory) িহেসেব ব বহার করা 
হত না।   তারা শ  তর  চােরর আকাের তথ  সংর ণ 
করত।

ভ াকুয়াম টউব অেনক শ  খরচ কের। এই ক উটার েলা 
আকাের বড় িছল এবং স েলােত া াম লখা ক ঠন িছল। 
এই জে র িকছ ক উটার িছল :

মাক I:The IBM অেটােম টক িসেকােয়  কে ালড 
ক ালকুেলটর (ASCC),হাভাড ইউিনভািস ট যােক মাক I বলা 
হয়। এ ট  িছল এক ট ইেলে া- মকািনক াল ক উটার. 
মাক I,  থম মিশন যা সফলভােব এক ট দীঘ  স ালন 
গািণিতক এবং ল জক াল অপােরশন করত। মাক I থম 
জে র ক উটার।

ENIAC: এ ট িছল থম ইেলক িনক ক উটার যা 1946 
সােল মািকন যু রাে র পনিসলভািনয়া িব িবদ ালেয় 
জন একাট এবং জন মাউিচ ারা িনিমত হেয়িছল। এর নাম 
দওয়া হেয়িছল ইেলক িনক িনউেমিরক াল ইি ে টর অ া  
ক ালকুেলটর (ENIAC)। ENIAC 30-50 ফুট ল া , ওজন 30 
টন , এেত 18,000 ভ াকুয়াম টউব , 70,000 র জ ার , 10,000 
ক াপািসটার এবং 150,000 ওয়াট িবদু েতর েয়াজন িছল। 
আজেকর ক উটার ENIAC এর চেয় ব ণ শ শালী 
আর আকার খুব ছাট।

EDVAC: এ ট ইেলক িনক িডস ট ভিরেয়বল য়ং য় 
(automatic) ক উটার। এ ট 1950 সােল তির হেয়িছল। 

Fig 1
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ক উটােরর িভতের ডটা এবং িনেদশাবলী (instruction) 
সংর েণর ধারণা ট এখােন চালু করা হেয়িছল। ক উটােরর 
ডটা এবং িনেদশাবলী উভেয়রই ত অ াে স থাকায় এ ট 
অেনক ত কাজ করার অনুমিত দয়। িনেদশনা সংর েণর 
অন  সিুবধা হল ক উটার অভ রীণভােব যৗ ক(logical) 
িস া  িনেত পাের। EDVAC িছল এক ট বাইনাির িসিরয়াল 
ক উটার যােত য়ং য় যাগ , িবেয়াগ , ণ , া ামড 
িডিভশন করা যত এক ট ultrasound িসিরয়াল মমিরর 
মাধ েম।

EDSAC:  এটা  হল  ইেলক িনক  িডেল  ােরজ 
অেটাম া টক ক উটার এবং িনিমত হেয়িছল 1949 সােল 
কমি জ িব িবদ ালেয় এম .িভ . উইলকেসর ারা। 
দ  EDSAC থমসংরি ত- া াম ক উটার. EDSAC 
িতন িমিলেসেক  পিরসের গণনা কেরেছ। এ ট মানুেষর 
হ ে প ছাড়াই গািণিতক এবং যৗ ক য়াকলাপ স াদন 
কেরিছল। সাফেল র চািবকা ঠ িছল স ত িনেদশাবলী যা এ ট 
ধুমা  তার অপােরশেনর জন  িনভর কের।

এই মিশন ট ক উটার যুেগর সূচনা কের।

UNIVAC-1: এ টেক বলা হয় ইউিনভাসাল অেটাম া টক 
ক উটার এবং এ ট 1951 সােল মািকন যু রা  ারা তির 
থম বািণ জ ক ক উটার। মিশন টর দঘ  িছল 25 ফুট 

বাই 50 ফুট , এেত 5,600 ট টউব , 18,000 াল ডােয়াড 
এবং 300 ট িরেল িছল। এ ট িসিরয়াল সািক , 2.25 MHz িবট 
রট ব বহার কেরেছ , এবং এক ট অভ রীণ ােরজ মতা 
িছল 1,000 শ  বা 12,000 অ র ।

UNIVAC এর জন  ব বহার করা হেয়িছল সাধারণ উে শ  
(general purpose)ক উ টং চর পিরমােণ ইনপুট 
এবং আউটপুট সহ। UNIVACও থম ক উটার যা এক ট 
চৗ কীয় টপ ইউিনট িদেয় স ত হেয়িছল এবং বাফার 
মমির ব বহার কেরিছল।

থম জে র ক উটােরর সীমাব তা

িন িলিখত িল হল থম জে র ক উটার িলর ধান 
ট িল

• তারা তােদর ধান ইেলক িনক উপাদান িহেসেব ভালভ 
বা ভ াকুয়াম টউব ব বহার করত।

• এ িল আকাের বড় , য়াকরেণ(processing) ধীর এবং 
কম স য় মতা িছল। 

• তারা চর িবদু ৎ খরচ করত এবং চর তাপ উৎপ  করত।

• তােদর ক উ টং মতা সীিমত িছল।

• তারা এত স ঠক এবং িনভরেযাগ  িছল না।

• তারা া ািমং এর জন  মিশন লেভেলর ভাষা ব বহার 
করত।

• তারা খুব ব য়ব ল িছল।

ি তীয় জ  (1955-1964): ি তীয় জে র ক উটাের 
ান জ র ব বহার করা হেতা CPU উপাদােনর জন  এবং 
ধান মমিরর জন  ফরাইট কার এবং সেক াির 

মমিরর জন  চৗ কীয় িডে র ব বহার হেতা  । তারা 
FORTRAN (1956), ALGOL (1960) এবং COBOL (1960 
- 1961) ইত ািদ উ - েরর ভাষা ব বহার করেতা।  ইনপুট 
আউটপুট (I/O) েস। ,  I/O য়াকলাপ িনয় ণ করেত  
অ ভ  করা হেয়িছল।

উৎপাদন খরচও িছল খুবই কম। এইভােব ক উটােরর 
আকার উে খেযাগ ভােব াস পেয়িছল।

ি তীয় জে র মেধ  স াল েসিসং ইউিনট (িসিপইউ ), 
মমির , া ািমং ভাষা এবং ইনপটু এবং আউটপুট ইউিনেটর 
ধারণা তির করা হেয়িছল। ি তীয় জে র িকছ ক উটার 
হল IBM 1620, IBM 1401, CDC 3600।

বিশ

• ভ াকুয়াম টউেবর পিরবেত ান জ র ব বহার করা 
হেয়িছল।

• য়াকরেণর গিত থম জে র ক উটার (মাইে া 
সেক ) থেক ততর 

• আকাের ছাট (51 বগফুট )

• ইনপুট এবং আউটপুট িডভাইস িল ততর িছল৷

তৃতীয় জ  (1964-1977): এ ট 300 ান জ েরর িচপ 
ারা িনিমত। এই ইি ে েটড সািকট (IC) িল জনি য়ভােব 

পিরিচত িছল িচপস নােম।

এক ট একক আইিস- ত অেনক িল ান জ র , র জ ার 
এবং ক াপািসটর থােক যা িসিলকেনর একক পাতলা াইেসর 
উপর িনিমত। সতুরাং এ ট বশ  য ক উটােরর আকার 
আরও াস পেয়িছল। এই সমেয়র মেধ  িকছ ক উটার 
িবকিশত হেয়িছল IBM-360, ICL-1900, IBM 370, এবং 
VAX-750.  উ  েরর ভাষা (High Level Language) যমন 
বিসক (Beginners All Purpose Symbolic Instrcution 

Code) এই সমেয়র মেধ  িবকিশত হেয়িছল।

এই জে র ক উটার িছল আকাের ছাট , দাম কম , 
মেমাির বড় এবং েসিসং ড অেনক বিশ। খবু তাড়াতািড়, 

IC  িত ািপত হয় LSI (Large ল ইি ে শন) ারা ,যা 
ায় 100 ট উপাদান িনেয় গ ঠত।

ায় 100 ট উপাদান স িলত এক ট আইিসেক (Fig 2) িহসােব 
LSI বলা হয়।

বিশ

• তারা ান জ েরর জায়গায় ইি ে েটড সািকট (IC) িচপ 
ব বহার কেরেছ। 

• আধা পিরবাহী (Semi Conductor) মমির িডভাইস ব বহার 
করা হয়

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.02.05 & 06
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কৃ ম বু ম ার(Artificial Intelligence)  উপর িভত্িত কের 
প ম জে র ক উ টং িডভাইস িল এখনও িবকােশর 
মেধ  রেয়েছ , যিদও িকছ অ াি েকশন রেয়েছ , যমন ভেয়স 
িরকগিনশন , যা আজ ব ব ত হে ।

কৃ ম বু ম া ক উটার িব ােনর এক ট শাখা যা 
ক উটারেক মানুেষর মেতা আচরণ করার সােথ স িকত। 
ম াসাচেসটস ইনি টউট অফ টকেনাল জেত জন ম াকািথ 
1956 সােল এই শ ট তির কেরিছেলন। কৃ ম বু ম া 
অ ভ :

• গম খলা :  দাবা এবং চকােরর মেতা গম খলেত  
ক উটার া ািমং করা হয়।

• এ পাট িসে মস : বা ব জীবেনর পিরি িতেত 
িস া  িনেত া ািমং ক উটার (উদাহরণ প , িকছ 
িবেশষ  িসে ম ডা ারেদর উপসেগর িভত্িতেত রাগ 
িনণয় করেত সাহায  কের )

• ভািবক ভাষা (Natural Language): াকৃিতক মানুেষর 
ভাষা বুঝেত ক উটার া ািমং

• িনউরাল নটওয়াক: াণীর ম ে  ঘেট যাওয়া শারীিরক 
সংেযােগর কার িল পুন ত্পাদন করার চ া কের 
বু ম া অনুকরণ কের এমন িসে ম িল

• য মানব িনমাণ িবদ া (Robotics): দখেত এবং নেত 
এবং অন ান  সংেবদনশীল উ ীপনা িত য়া ক সাড়া 
িদেত ক উটার া ািমং

• আকার ব াপকভােব াস করা হেয়িছল , য়াকরেণর 
গিত বিশ িছল এবং স িল আরও িনভল এবং িনভরেযাগ  
িছল।

• লাজ ল ইি ে শন (LSI) এবং ভির লাজ ল 
ইি ে শন (VLSI)ও িবকিশত হেয়িছল।

• এই জে  িমিন ক উটার চালু করা হেয়িছল।

• তারা া ািমং এর জন  উ  েরর ভাষা ব বহার করত।

চতথ জ  (1978 - বতমান): ায় 100 ট উপাদান স িলত 
এক ট আইিসেক বলা হয় LSI (Large ল ইি ে শন ) এবং 
য টেত 1000 টরও বিশ উপাদান রেয়েছ তােক VLSI (খুব 
বড় ল ইি ে শন ) বলা হয়।

এ ট মাইে া েসসর নামক একক িসিলকন িচেপ িনিমত 
বড় আকােরর ইি ে েটড সািকট (LSIC) ব বহার কের। 
মাইে া েসসেরর িবকােশর কারেণ ক উটােরর স াল 
েসিসং ইউিনট (িসিপইউ ) একক িচেপ াপন করা স ব। 

এই ক উটার েলােক বলা হয় মাইে াক উটার।

পের খবু বড় আকােরর ইি ে েটড সািকট (িভএলএসআইিস) 
এলএসআইিস ক  িত াপন কের। এইভােব য ক উটার ট 
আেগকার িদেন এক ট খুব বড় ঘর দখল কের িছল তা এখন 
এক ট টিবেল রাখা যেত পাের। আপিন আপনার ু েল য 
পােসানাল ক উটার (PC) দখেছন স ট হল এক ট চতথ 
জে র ক উটার । ধান মমিরেত ব ব ত হেতা ত 
সিমক া র িচপস 4MB সাইজ পয । চতথ জে র িকছ 
ক উটার হল IBM PC, AppleMacintosh ইত ািদ।

হাডিড  সেক াির মমির িহেসেব ব বহার করা হেতা। 
কীেবাড , ডট ম া  ি ার ইত ািদ তির করা হেয়িছল। 
অপাের টং িসে ম (OS)- যমন MS-DOS, UNIX, Apple এর 
Macintosh পাওয়া যত। অবেজ  ওিরেয়ে ড ল া ুেয়জ , 
িস++ ইত ািদ তির করা হেয়িছল।

বিশ

• তারা তােদর ধান সইুিচং উপাদান িহসােব মাইে া েসসর 
(VLSI) ব বহার কেরেছ। 

• এ িলেক মাইে া ক উটার বা ব গত ক উটারও 
বলা হয়।

• তােদর আকার ড টপ থেক ল াপটপ বা পামটপ পয  
পিরবিতত হয়।

• তােদর য়াকরেণর খুব উ  গিত আেছ ; তারা 100% 
স ঠক , িনভরেযাগ , পির মী এবং ব মুখী।

• তােদর খুব বড় ােরজ মতা আেছ।

প ম জ  (বতমান এবং ভিবষ ত ): 5ম জে র 
ক উটার ULSI (আল্ া-লাজ ল ইি ে শন) িচপ ব বহার 

Fig 3
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কের। ULSI িচপ িলেত ল  ল  ান জ র এক ট একক 
আইিসেত াপন করা হয়।

এই সমেয়র মেধ  64 িবট মাইে া েসসর তির করা হেয়েছ।

মমির িচপ এবং াশ মমির 1 জিব পয , 600 জিব পয  
হাড িড  এবং 50 জিব পয  অপ টক াল িড  তির করা 
হেয়েছ। (Fig 3)
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1 নং টিবল

জ ইেলক িনক উপাদান সুিবধািদ অসুিবধা

থম িনবাত – নলিবেশষ (Vacuum 
Tubes) এবং গণনামূলক কাজ

গণনায় সাহায  কের 1 বড় আকার

2 খুব ব য়ব ল

3 ধীর গিত

4 কম িনভলতা

5 কম ােরজ

6 উ  মতার (power) 
ে য় া জ ন ী য় ত া

7 উ  তাপ তির হয়

8 উ  ব থতার হার

9 মিশন ভাষা (language) 
ব ব ত

10 কান অপাের টং িসে ম 
নই

ি তীয় ান জ র 1 ছাট আকার

2 কম খরচ

3 ভাল গিত

4 কম শ  খরচ এবং কম 
তাপ তির হয়

5 ভাল ােরজ মতা

6 ভাল িনভলতা এবং আেরা 
িনভরেযাগ তা

1 এআর ক শনার েয়াজন

2 িনয়িমত র ণােব ণ

3 কান অপাের টং িসে ম  
নই

4 পরবত  পযােয় ক উটার 
সমােবশ ভাষা (Assembly 
Language)ব ব ত

তৃতীয় সমি ত

সািকট (IC)

ছাট এবং মাঝাির ল

1 সব িমিলেয় ভাল I & II এর 
তলনায় 

2 অপাের টং িসে ম এবং 
উ  েরর ভাষা ব ব ত

1 াথিমক সমস া িনমাতােদর 
সে  

2 কান অ দৃ  না পাওয়া 
অভ রীণ কােজ

চতথ িভএলএসআই বা

মাইে া েসসর

1 কম খরেচ

2 চমৎকার গিত এবং 
িনভরেযাগ তা

3 মানুেষর কাছাকািছ 
ক উটার

1 মন ম ক উটােরর 
চেয় কম শ শালী

প ম (Knowledge  
Information 
Processsing 
Systems)

ULSI বা বােয়া-িচপস 1 খুবই স া

2 সুপার ীড

3 খুব উ  ােরজ মতা

4 অত াধুিনক OS

5 বু ম া থাকা এবং িস া  
নওয়ার মতা

1 নতন িন  র ভাষা(Low 
level language) েয়াজন
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ক উটােরর ণীিবভাগ

ক উটার িন িলিখত বিশ  অনুযায়ী ণীব  করা হয় :

• কােজর মুলনীিত

• ক উ টং শ , মমিরর মতা এবং খরচ

• যু গত উ য়ন

• কােজর মুলনীিত

a এনালগ ক উটার

b িড জটাল ক উটার

c হাইি ড ক উটার

এনালগ ক উটার

এ ট এমন এক ট ক উটার যা মাগত পিরবিতত ভৗত 
পিরমাণ (physical quantities) যমন িবদু ৎ , তাপমা া , চাপ 
ইত ািদ পিরমাপ কের এবং স িলেক পিরমােণ পা র 
কের যা গণনার জন  ডটা িহসােব ব বহার করা যেত পাের। 
যেহত এই ক উটার িল মাগত পিরবিতত পিরমােণর 
সােথ মাকািবলা কের তারা ধুমা  আনুমািনক ফলাফল 
দেব। এর আউটপুট সাধারণত এক ট িমটার বা েল দিশত 
হয়। অ ানালগ ক উটাের কম মমির এবং কম ফাংশন 
আেছ। এ িল ই িনয়ািরং এবং ব ািনক েয়ােগর জন  
ব ব ত হয়।

• থােমািমটার

• েডািমটার

• এনালগ ঘিড়

িড জটাল ক উটার

এক ট িড জটাল ক উটার িড জটাল ডটা িনেয় কাজ কের। 
িড জটাল ক উটার বাইনাির ন র িসে ম ব বহার কের। 
বাইনাির সংখ া প িতেত ধুমা  দু ট সংখ া ‘0ʼ এবং ‘1ʼ 
থােক। এক ট িড জটাল ক উটার িড জটাল িসগন ােল ডটা 
উপ াপন কের। এক ট ‘0ʼ OFF এবং এক ট ‘1ʼ ON িতিনিধ  
কের। িড জটাল ক উটার ডটার উপর গািণিতক এবং 
যৗ ক য়াকলাপ স াদন কের। এ ট িড জটাল আকাের 
আউটপুট দয়।

িড জটাল ক উটার খুব ত। এই ক উটার ফলাফল 
সংর ণ করেত  পাের। তােদর বড় মমির রেয়েছ (যা ডটা 
স য় করার মতা )। বতমােন অিফস এবং বািড়েত ব ব ত 
বিশরভাগ ক উটারই িড জটাল ক উটার।

িড জটাল ক উটার িলেক িন িলিখত দু ট েপ িবভ  
করা হেয়েছ : 

• িবেশষ উে েশ র ক উটার (Special Purpose 
Computer)

• সাধারণ উে েশ র  ক উটার (General Purpose 
Computer) 

টিবল 2 

  এনালগ ক উটার  িড জটাল ক উটার

1 এনালগ ক উটার মাগত মান(continuous  িড জটাল ক উটার িব  মান
 values) িনেয় কাজ কের। (discrete values) িনেয় কাজ কের। 

2  এনালগ ক উটােরর মমির কম। িড জটাল ক উটােরর অেনক বড় মমির থােক

3  অ ানালগ ক উটােরর গিত ধীর। িড জটাল ক উটােরর ত গিত থােক। িড জটাল   
  ক উটার আেরা িনভরেযাগ ।

4 এনালগ ক উটার কম িনভরেযাগ । িড জটাল ক উটার জীবেনর সব ে  ব ব ত হয়।   
  িব ান এবং িচিকৎসা ।

5 েকৗশল িব ান এবং িচিকৎসা ে   এনালগ  িড জটাল ক উটার গািণিতক এবং যৗ ক(logical) 
 ক উটার ব ব ত হয়। য়াকলাপ গণনা করেত ব ব ত হয়। এ ট যাগ , িবেয়াগ ,  

  ভাগ , ণ

6 অ ানালগ ক উটার িল গিত এবং তাপমা ার  এবং অন ান  গািণিতক এবং পিরসংখ ানগত য়াকলাপ িল
 মেতা অ ানালগ পিরমাণ গণনা / পিরমাপ করেত সমাধান করেত পাের 
 ব ব ত হয়।

7 এনালগ ক উটার কম স ঠক ফলাফল দান কের। িড জটাল ক উটার 100% স ঠক ফলাফল দান কের।

8  সাধারণত এনালগ ক উটার িনিদ  উে শ  িভত্িতক  িড জটাল ক উটার সাধারণ উে শ (General purpose) 
 (Specific Purpose) িভত্িতক ।

9  সাধারণত এনালগ ক উটার িনিদ  উে শ  িভত্িতক িড জটাল ক উটার সাধারণ উে শ  িভত্িতক।

10 এনালগ ক উটােরর উদাহরণ হল : থােমািমটার ,  িডজটাল ক উটােরর উদাহরণ হল: পােসানাল ক উটার, 

 এনালগ ঘিড় , েডািমটার ইত ািদ। ল াপটপ , াট ফান ইত ািদ। 
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িবেশষ উে শ (Special purpose) ক উটার 

এ ট এক ট ক উটার যা িনিদ  ধরেণর সমস া সমাধােনর 
জন  িডজাইন করা হেয়েছ।  যমন জাহাজ এবং িবমান 
ইত ািদেত ব ব ত ক উটার।

সাধারণ উে শ  (General purpose)  ক উটার

এ ট এক ট ক উটার যা িবিভ  ধরেণর সমস ার সমাধান 
করার জন  িডজাইন করা হেয়েছ , এক ট সাধারণ উে শ  
ক উটার িবিভ  া াম সংর ণ করেত এবং স িলেক 

য়া করেত পাের।

এনালগ এবং িড জটাল ক উটােরর মেধ  পাথক িল 
টিবল 2 এ তািলকাভ  করা হেয়েছ

হাইি ড ক উটার( িচ  4)

এক ট হাইি ড ক উটার হল এনালগ এবং িড জটাল উভয় 
ক উটােরর সম য়। হাইি ড ক উটার এনালগ এবং 
িডজটাল উভয় ডটাই পিরচালনা করেত পাের। এক ট হাইি ড 
ক উটার এনালগ এবং িড জটাল উভয় ক উটােরর সরা 
বিশ িলেক এক ত কের। এ ট এনালগ এবং িড জটাল 
উভয় আকাের ডটা হণ করেতপাের।

অ াি েকশন

হাইি ড ক উটার িডভাইস িল হাসপাতােল ব ব ত হয় 
যা রাগীর দযে র কাযকািরতা , তাপমা া এবং র চাপ 
ইত ািদ গণনা করেত পাের। এই গণনা ট সংখ ায় পা িরত 
হেত পাের এবং িড জটাল আকাের দখােনা হেত পাের। 
উদাহরণ প, ভাইটাল সাইনস মিনটিরং ইউিনটেক সংে েপ 
(িভএসএম ) বলা হয়। এেত াড সার মিনটর , ইিস জ 
মিনটর , রসিপেরটির মিনটর রেয়েছ এবং আনাে িসয়া 
পযেব েণর জন ও ব বহার করা হয়।

• হাইি ড ক উটার সিশপ এবং িমসাইল িসে েমও 
ব বহার করা হয়। 

• হাইি ড ক উটার মিশন সাধারণত ব ািনক 
অ াি েকশন িলেত ব ব ত হয়

 • হাইি ড ক উটার িল িশ  য়া িনয় েণর জন  
ব ব ত হয়।

ক উ টং মতা , মমিরর মতা এবং খরেচর 
িভতি্তেত ক উটারেক ণীব  করা হয়।

- মাইে াক উটার বা পােসানাল ক উটার।

- িমিন ক উটার।

- মইনে ম ক উটার।

- সুপার ক উটার।

মাইে া ক উটার

মাইে া ক উটারেক ব গত ক উটারও বলা হয়। এ ট 
1970 সােল চালু হেয়িছল। ব গত ক উটােরর উদাহরণ 
হল PC এবং Apple Macintosh। ব গত ক উটােরর 
ধান কার িল হল ড টপ ক উটার এবং পােটবল 

ক উটার।

ড টপ ক উটার

এই ক উটার িল সহেজই এক ট টিবল বা ড টেপ িফট 
করেত পাের , তাই এই নাম। এই ক উটার দু ট মেডল বা 
casings এ আেস। ড টপ মেডেল , িসে ম ইউিনট ড টপ 
বা টিবেল াপন করা হয়। মিনটর িসে ম ইউিনেট াপন 
করা হয়। টাওয়ার মেডেল, মিনটর এবং িসে ম ইউিনট উভয়ই 
টিবেল রাখা হয় (িচ  5)।

ানা রেযাগ  (Portable) ক উটার : পােটবল হল 
এক ট ব গত ক উটার যা সহেজই এক ান থেক অন  
ােন িনেয় যাওয়া যায়। নাটবুক ক উটার এবং হ া েহ  

ক উটার ( াট ফান ) পােটবল ক উটােরর উদাহরণ। 
নাটবুক ক উটারেক ল াপটপ ক উটারও বলা হয়। 
ল াপটপ ক উটার িল আকাের খবু ছাট এবং কােল রাখা 
যায় সহেজই।

ল াপ টপ ক উটার বা নাটবুক ক উটার: ল াপটপ 
ক উটার বা নাটবুক ক উটার িচ  6a এবং িচ  6b-এ 
দখােনা হেব। এেক টাওয়ার মেডল ক উটারও বলা হয়।

পামটপ ক উটার/িড জটাল ডােয়ির/ নাটবকু/িপিডএ

এক ট হ া েহ  ক উটার ( াট ফােনর মেতা )ও 
বহনেযাগ । হােত ধরা ক উটার পামটপ ক উটার নােম 
পিরিচত। Palmtops এর কান কীেবাড নই তেব ীন ট 
ইনপুট এবং আউটপুট িডভাইস উভয়ই কাজ কের। এ ট 
সহেজই ব বহারকারীর হােত িফট কের।

মাইে া ক উটােরর ব বহার

িপিস হল অিফেস ব ব ত সবেচেয় সাধারণ ধরেনর 
ক উটার। এ ট এখন অেনক বািড়েত ব াপকভােব ব ব ত 
হয়। এ িল ব বসা এবং েকৗশল (engineering) েয়ােগর 
জন ও ব ব ত হয়।
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িমিন ক উটার

1960-এর দশেক িমিন ক উটার চালু হয়। িমিনক উটার 
ব গত ক উটােরর চেয় বড় এবং শ শালী ক উটার। 
এ ট িত সেকে  পাচঁ িমিলয়ন িনেদশনা কাযকর করেত 
পাের। এ ট সাধারণত দুই বা তেতািধক েসসর িনেয় গ ঠত।

িমিনক উটার একসােথ 4000 সংযু  ব বহারকারীেদর 
পিরেবশন করেত পাের। এ ট সাধারণত ব গত ক উটার 
বা টািমনােলর মাধ েম ব বহারকারীেদর ারা অ াে স করা 
হয়। এক ট মিনটর এবং কীেবাড সহ এক ট িডভাইসেক 
টািমনাল বলা হয়। এ ট বাবা (Dumb)টািমনাল নােমও 
পিরিচত। এ টর কান য়াকরণ(processing) মতা নই 
এবং এ ট একা ক উটার(Stand-alone) িহসােব কাজ করেত 
পাের না। িকছ িমিনক উটার মেডল হল VAX-8800, AS400

িমিন ক উটােরর ব বহার

িমিন ক উটার িল ায়শই ছাট এবং মাঝাির আকােরর 
সং া িল ারা তেথ র ক ীভূত ার (Centralized store 
of information)সরবরাহ করেত ব ব ত হয়।

মইনে ম ক উটার

মনে ম ক উটার িল 1975 সােল চালু করা হেয়িছল। 
এক ট মইনে ম ক উটার আকাের এক ট খুব বড় 

ক উটার। এ ট েসসর। এ ট একই সমেয় একািধক 
ব বহারকারীর জন  একািধক কাজ স াদন করার জন  
িডজাইন করা হেয়েছ। মইনে ম ক উটার একই সমেয় 
50,000 ব বহারকারীেদর পিরেবশন করেত পাের।

ব বহারকারীরা টািমনাল বা ব গত ক উটােরর মাধ েম 
এক ট মইনে ম ক উটার অ াে স কের। এক ট সাধারণ 
মইনে ম ক উটার িত সেকে  16 িমিলয়ন িনেদশাবলী 
কাযকর করেত পাের। িকছ ধান ক উটার মেডল হল

• NEC 610

• িডইিস 10

মইনে ম ক উটােরর ব বহার

মনে ম ক উটার িল াথিমকভােব কেপােরট এবং 
সরকারী সং া িলর ারা স টপূণ অ াি েকশন , বা  
ডটা য়াকরণ যমন স , িশ  এবং  উপেভা া 
পিরসংখ ান  (Consumer Stat ist ic)  এবং  লনেদন 

য়াকরেণর(transaction processing) জন  ব ব ত হয়।

সুপার ক উটার

সুপার ক উটার 1980 সােল চালু হয়। সুপার ক উটার 
সবেচেয় তগিতর ক উটার। সুপার ক উটার আকাের 
সবেচেয় বড় এবং দােম অন  যেকােনা ক উটােরর তলনায় 
সবেচেয় দািম।

এ ট সবেচেয় পিরশীিলত(sophisticated), জ টল এবং উ ত 
ক উটার। এ টর  খুব বড় ােরজ মতা আেছ ।এ ট এক 
সেকে  িলয়ন িনেদশাবলী য়া করেত পাের। সুপার 
ক উটার এ যুেগর সমেয়র সবেচেয় ততম এবং সবেচেয় 
শ শালী ক উটার। সুপার ক উটার অেনক দািম। 
সুপারক উটার িল অত  গণনা-িনিবড় (calculation 
intensive) কােজর জন  ব ব ত হয়। সুপার ক উটার িল 
িবেশষািয়ত(specialized) অ াি েকশন িলর জন ও ব ব ত 
হয় যার জন  চর পিরমােণ গািণিতক গণনার েয়াজন হয়।

সুপার ক উটােরর অ াি েকশন

• আবহাওয়ার পূবাভাস ,

•  হিলউড িসেনমার মেতা অ ািনেমেটড ািফ ,

•  তরল গিতশীল (Fluid dynamic) গণনা

•  পারমাণিবক শ  গেবষণা

•  মহাকাশ িব ান

•  অ  এবং িমসাইল িডজাইন

•  পে ািলয়াম অনুস ান , এবং ইত ািদ

আজ , সুপার ক উটার িল , আইিবএম এবং িহউেলট-
প াকােডর মেতা ঐিতহ বাহী সং া িল ারা উত্পািদত হয়। 
অে াবর 2010 সাল থেক , Tianhe-1A সুপারক উটার 
িবে র ততম হেয়েছ ; এ ট চীেন অবি ত।

এক ট সপুারক উটার এবং এক ট মইনে েমর মেধ  ধান 
পাথক  হল য এক ট সপুার ক উটার যত ত স ব এক ট 
একক া াম চালােনার জন  তার সম  শ  ব বহার কের , 
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যখােন এক ট মইনে ম একই সােথ অেনক িল া াম 
চালােনার জন  তার শ  ব বহার কের। আধুিনক সুপার 
ক উটার হাজার হাজার মাইে া েসসর িনেয় গ ঠত। সপুার 
ক উটার অনলাইন য়াকরেণর জন  স ােটলাইেটর 
মেতা উ -গিতর সুিবধা ব বহার কের।

সুপার ক উটার মেডেলর সম  হল CRAY-XP, ETA10, 
Param এবং Deep Blue।

ক উটােরর সুিবধা

•  এক ট ক উটােরর উ  িনভরেযাগ তার সােথ খুব উ  
য়াকরেণর গিত (high processing speed) থােক।

•  মমিরেত চর পিরমােণ তথ  সংর ণ করা যেত পাের 
য কানও িনিদ  ডটা/ া াম  ারা অিবলে  পনু ার 
করা যেত পাের।

•  এক ট জ টল সমস ার সমাধান খুব উ  গিতেত স ব।

•  চর পিরমােণ ডটা েসস করার ফেল অেনক করািন 
কাজ (clerical work)বাচঁায় যা য়াকরেণর খরচ কিমেয় 
দয়।

• ক উটার িল এমন পিরেবেশ দ তার সােথ কাজ কের 
যখােন মানুেষর উপি িত স ব নয় যমন চি , িবষা  
বায়ুম ল , ভ াকুয়াম , মানবহীন উপ হ ইত ািদ।

ক উটােরর সীমাব তা

• উ  াথিমক খরচ।

•  ইনপুট তথ েক িববিৃত আকাের ত করেত হয় যােক 
া াম বলা হয় যার জন  যেথ  পিরমাণ ােনর েয়াজন 

হয়।

•  ক উটােরর ব বহার তখনই লাভজনক হেব যখন িবপলু 
পিরমাণ ডটার জন  করিণক ডটা েসিসং থােক এবং 
য টর পুনরাবত্ৃিত হয়

•  এ ট হল  িনছক এক ট মিশন যা িনেজ থেক ট 
সংেশাধন করেত পাের না।

ক উটােরর কাযাবলী

সম  ক উটার িনে া  মৗিলক একক ারা গ ঠত িচে  
দখােনা হেয়েছ (7)। এ িল িনম্ন্রুপঃ-

1 ইনপুট ইউিনট

2 ক ীয় য়াকরণ ইউিনট (CPU)

 a এিরথেম টক লজক ইউিনট (ALU)

 b কে াল ইউিনট (CU)

3 িৃত(Memory) 

4 আউটপুট ইউিনট

ইনপুট ইউিনট

যেকােনা সমস া সমাধােনর জন  ক উটারেক ডটা 
এবং িনেদশনা(instruction) হণ করেত হয়। তাই আমােদর 
ক উটাের তথ  এবং িনেদশাবলী ইনপুট করেত হেব। ইনপুট 
ইউিনট এক বা একািধক ইনপটু িডভাইস িনেয় গ ঠত। কীেবাড 
হল সবেচেয় বিশ ব ব ত ইনপুট িডভাইস িলর মেধ  এক ট। 
িকছ ইনপুট িডভাইস সারিণ 1 এ তািলকাভ  করা হেয়েছ।

ইনপুট িডভাইস িন িলিখত ফাংশন স ালন কের ঃ-

• বাইেরর িবে র তথ  এবং িনেদশাবলী হণ কের।

•  এ টেক এক ট েপ পা র কের যা ক উটার বুঝেত 
পাের।

•  আরও য়াকরেণর জন  ক উটার িসে েম 
পা িরত ডটা সরবরাহ কের।

ক ীয় য়াকরণ ইউিনট (CPU) (িচ  8)

স াল েসিসং ইউিনট (িসিপইউ ) হল ক উটােরর 
ইেলক িনক  ম  যমন িচ -8। এক ট ব গত 
ক উটােরর CPU সাধারণত এক ট একক িচপ হয়। এ ট 
ব বহারকারী বা স ওয় ার থেক আসা িনেদশাবলী সংগ ঠত 
কের এবং বহন কের। েসসর অেনক উপাদান িদেয় গ ঠত। 
CPU িন িলিখত ফাংশন স াদন কের :

• এ ট সম  গণনা কের।

• এ ট সম  িস া  নয়।

• এ ট ক উটােরর সম  ইউিনট িনয় ণ কের।

এক ট CPU এর দু ট সাধারণ উপাদান িন প :

গািণিতক লজক ইউিনট (ALU), যা পা টগিণত এবং যৗ ক 
(logicial) য়াকলাপ স াদন কের।
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কে াল ইউিনট (CU), যা মমির থেক িনেদশাবলী বর কের , 
িডেকাড কের এবং স িল কাযকর কের , েয়াজেন ALU-
ক কল কের।

ৃিত(Memory)

মমির বলেত ক উটার বা অন ান  িড জটাল ইেলক িনক 
িডভাইেস ব বহােরর জন  অ ায়ী বা ায়ী িভত্িতেত া াম 
বা ডটা সংর ণ করেত ব ব ত physical িডভাইসেক 
বাঝায়।

ক উটাের দুই ধরেনর মমির আেছ :-

• াথিমক(Primary) মমির

• সেক াির মমির

আউটপুট ইউিনট

আউটপুট ইউিনট য়াকরণ ইউিনট (processing unit) 
থেক তথ  হণ কের এবং মানেুষর  পঠনেযাগ  ফেম ফলাফল 
দান কের।

আউটপুট িডভাইস

িকছ আউটপুট িডভাইস হল

• মিনটর

• ি ার

• টার

• কার

ক উটােরর অ াি েকশন

িব ান :িব ানীরা ত িল িবকাশ(develop) করেত এবং 
ডটা িবে ষণ ও পরী া করেত ক উটার ব বহার করেছন। 
ক উটােরর উ  গিত এবং িনভলতা িবিভ  ব ািনক 
িবে ষেণর অনুমিত দয়। এ িল ,  ভূিমক  কীভােব 
ভবন িলেক ভািবত কের বা দষূণ কীভােব আবহাওয়ার 
ধরণেক ভািবত কের , তার িব ািরত অধ য়ন তির করেত 
ব বহার করা যেত পাের। স ােটলাইট িভত্িতক অ াি েকশন 
ক উটার ব বহার ছাড়া স ব িছল না। তাছাড়া ক উটার 
ছাড়া সৗরজগত ও মহািবে র তথ  পাওয়া স ব হেতা না।

িশ া : ক উটারও িশ ার পুেরা য়ায় ব িবক 
পিরবতন এেনেছ। বতমােন , াস ম , লাইে ির এবং 
জাদুঘর িল িশ ােক আরও আকষণীয় করেত দ তার সােথ 

ক উটার ব বহার করেছ। রকড করা টিলিভশন শা িলর 
িবপরীেত , ক উটার-সহায়তা িশ া (CAE) এবং ক উটার-
িভত্িতক িশ ণ (CBT) প ােকজ িল শখায় অেনক বিশ 
ই ােরি ভ ভােব।

ঔষধ এবং া  পিরচযা: িচিকৎসা ে  ক উটােরর 
ব বহার বেড়েছ। এখন , ডা াররা অসু তা িনণয় থেক  
কের জ টল অে াপচােরর সময় রাগীর অব া পযেব ণ 
করার জন  ক উটার ব বহার করেছন। য়ং য় ইেম জং 
কৗশল(techniques) ব বহার কের , ডা াররা একজন ব র 
শরীেরর িভতের দখেত স ম হন এবং িত ট অ েক 
িবশদভােব অধ য়ন করেত পােরন ( যমন িস ট ান বা 
এমআরআই ান ), যা কেয়ক বছর আেগ স ব িছল না। 
িবেশষ-উে শ যু  ক উটােরর বশ কেয়ক ট উদাহরণ 
রেয়েছ যা মানবেদেহর মেধ  কাজ করেত  পাের যমন 
কি য়ার(Cochlear) ইম া , এক ট িবেশষ ধরেনর বণ 
সহায়ক যা বিধরেদর পে  শানা স ব কের তােল।

ই িনয়ািরং/আিকেটকচার/উৎপাদন : পিত এবং 
েকৗশলীরা িডজাইন এবং অ েন ব াপকভােব ক উটার 

ব বহার করেছন। ক উটার এমন ব  তির করেত পাের যা 
িতন ট মা া (three dimensions) থেক দখা যায়। ভাচয়াল 
িরেয়িল টর মেতা কৗশল িল ব বহার কের , পিতরা এমন 
বািড় িল অে ষণ (explore) করেত পােরন য িল িডজাইন 
করা হেয়েছ িক  িনিমত হয়িন৷ উত্পাদন কারখানা িল 
িবপ নক কাজ স াদন করেত ক উটারাইজড 
রােবা টক arms ব বহার করেছ। এছাড়াও, ক উটার-এেডড 
ম ানুফ াকচািরং (CAM) পেণ র নকশা , য াংশ অডার এবং 
উত্পাদন পিরক নায় ব বহার করা যেত পাের। সুতরাং , 
ক উটার সম  উত্পাদন য়া সম য় করেত  সাহায  
কের।

িবেনাদন: িবেনাদন িশে  ক উটােরর ব বহার বিশ হে ।  
ছিব এবং শ  িনয় ণ করেত  তা ব বহার করা হয়। িবেশষ 
ভাব , যা দশকেদর ম মু  কের , ক উটার ছাড়া স ব 

হেতা না। এছাড়াও, ক উটারাইজড অ ািনেমশন এবং র ঙন 
ািফ  চল  িশ েক আধুিনক কেরেছ।

যাগােযাগ: ই- মইল বা ইেলক িনক মইল হল যাগােযােগর 
মাধ ম িলর মেধ  এক ট যখােন ক উটার ব বহার করা 
হয়। ক উটার এবং টিলেফান লাইেনর সাহােয  ই- মইেলর 
মাধ েম , বাতা এবং িতেবদন এক ব  থেক এক বা 
একািধক ব র কােছ রণ করা হয়। এই পিরেষবা টর সিুবধা 
হʼল বাতা ানা র করার সময় এ ট সময় বাচঁায় , কাগেজর 
অপচয় এড়ায় এবং আরও অেনক িকছ। তদুপির , য ব  
বাতা িল হণ করেছন িতিন যখনই মু  থাকেবন তখনই 
বাতা িল পড়েত পারেবন এবং এ ট সংর ণ করেত , উ র 
িদেত , ফরওয়াড করেত বা ক উটার থেক মুেছ িদেত 
পােরন।

ব বসািয়ক েয়াগ(Business Application) : এ ট 
ক উটােরর এক ট পূণ ব বহার। াথিমকভােব , 
ক উটার িল ব াচ েসিসং কােজর জন  ব ব ত হত , 
যখােন ক উটার থেক তাৎ িণক িত য়ার েয়াজন 
হয় না। বতমােন , ক উটার িল ধানত িরেয়ল-টাইম 
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অ াি েকশন িলর জন  ব ব ত হয় ( যমন িব য় কাউ াের) 
য িলর জন  ক উটার থেক তাত্ িণক িত য়া 
েয়াজন৷ িবিভ   সং া রেয়েছ যখােন ক উটার িল 

ব বহার করা হয় যমন ব বসািয়ক পূবাভাস , বতন িবল এবং 
ব গত রকড ত করেত , ব া ং অপােরশন এবং ডটা 

ােরজ, িবিভ  ধরেণর জীবন বীমা ব বসায় এবং পিরচালনায় 
সহায়তা িহসােব। ব বসা িল ক উটােরর নটওয়ািকংও 
ব বহার করেছ , যখােন ডটা এবং তথ  ভাগ করার জন  
অেনক িল ক উটার একসােথ সংযু  থােক। ই- মইল 
এবং ই ারেনট ব বহার কের  ব বসা করার রীিতর অেনক 
পিরবতন ঘেটেছ।

কাশনা: ক উটার িল ড টপ কাশনা (DTP) নােম 
পিরিচত এক ট  তির কেরেছ। িড টিপ- ত , ক উটার 
এবং এক ট লজার ি ােরর সাহােয  কউ িনেজরাই 
কাশনার কাজ স াদন করেত পাের। অেনক িল কাজ 

যার জন  দীঘ ম ানুয়াল ঘ ার েয়াজন হয় যমন িবষয়ব র 
সারণী এবং সূচক তির করা। ক উটার এবং িড টিপ 
স ওয় ার ব বহার কের য়ং য়ভােব এ িল স াদন করা 
যেত পাের।

ব াংিকং : ব া ং এবং িফনাে র ে  ক উটার 
ব াপকভােব ব ব ত হয়। নগদ জমা এবং উত্েতালেনর 
জন  লােকরা 24 ঘ া এ টএম (অেটােমেটড টলার মিশন ) 
পিরেষবা িল ব বহার করেত পাের। যখন ব াংেকর িবিভ  
শাখা ক উটার নটওয়ােকর মাধ েম সংযু  থােক , তখন 
আ ঃশাখা (inter branch) লনেদন যমন চক এবং া  
কােনা িবল  ছাড়াই করা যায়।

রলওেয় িরজােভশন িসে ম

এই িসে ম ট ব বহার কের , ব বহারকারী অনলাইেনর মাধ েম 
িন িলিখত য়াকলাপ িল স াদন করেত পাের। (ওেয়ব 
সাইট : www.irctc.co.in)

• ন এবং এর সময় অনুস ান করা

•  আসন এবং bearth এর  াপ তা পরী া করা

•  টিকট বুিকং এবং বািতল করা

•  PNR এর ি িত (যা ীর নাম রকড )

টিলেফান/িবদু ৎ বাড িবিলং:

ব বহারকারীরা এই িসে ম ট ব বহার কের অনলাইেনর 
মাধ েম িন িলিখত য়াকলাপ িল করেত পােরন। (ওেয়ব 
সাইট : portal.bsnl.in - BSNL)

• টিলেফান/িবদু ৎ বাড ন র িনব ন (Register)করা

•  চক কের  িবেলর পিরমাণ পিরেশাধ করা

•  অিভেযাগ নিথভ  করা

ই-গভন া

ই-গভেন  মােন যু  চািলত শাসন। ই জগভন া  হল 
সরকারী সবা দান , তথ  যাগােযােগর লনেদেনর আদান-
দান , িবিভ  ত  িসে ম এবং সরকােরর মেধ  সবা 
দােনর জন  তথ  ও যাগােযাগ যু র (আইিস ট ) েয়াগ। 

এর মাধ েম ,  Government to Citizens (G2C), গভনেম -
ট-িবজেনস (G2B), Goverment-to-Government (G2G), 
পাশাপািশ ব াক অিফস য়া এবং পেুরা সরকাির কাঠােমার 
মেধ  িমথ য়া (interaction) ইত ািদ  পিরেষবা  দওয়া হয় ।

সাধারণ মানুষেক (শহর ও ামীণ উভয় ে ই ) ঝােমলামু , 
 এবং দ  পিরেষবা দােনর লে  ই-গভেন  সম  

স রেক কভার কের।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.02.05 & 06
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.3.07-13
COPA - উইন্ডডোজ অপডোনরটিং সসনটেম ব্্যব্হডোর কনর

CPU আসককিনিকচডোর এব্ং মডোদডোরনব্ডোন্ডকির পসরসচসি (Introduction to CPU architecture 
and motherboard)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হডো্ডকিওয়্যডোর কী িডো ব্লনি এব্ং অভ্্যন্তরীণ এব্ং ব্ডোসহ্যক হডো্ডকিওয়্যডোর পরীক্ডো করনি
• িডোসলকডোভু্ক্ত হডো্ডকিওয়্যডোর  সংসক্প্ত করনি
• পডোটিকিশন সক এব্ং িডোনদর প্রকডোরগুসল সক িডো ব্লনি 
• বু্টিং এব্ং এর পদ্ধসি ব্্যডোখ্্যডো করনি।

কম্পিউিডোর হডো্ডকিওয়্যডোর

কম্পিউটাঠরর শ�ৌত এককঠক (physical units) কম্পিউটাঠরর 
হার্্ডওয়়্যার েলা হয়।

অভ্্যন্তরীণ হডো্ডকিওয়্যডোর উদডোহরণ

• Blue-শর, নসনর্-রম, এেং নর্ন�নর্

• নসনপইউ

• হার্্ড ড্াই�

• মাদারঠোর্্ড

• RAM

• সাউন্ড কার্্ড

• ন�নর্ও কার্্ড

• SMPS

ব্ডোসহ্যক হডো্ডকিওয়্যডোর উদডোহরণ

• ফ়্্যাট-প়্যাঠিল, মনিটর, এেং LCD

• কীঠোর্্ড

• মাউস

• নরিন্ার

• স়্্যািার

CPU এব্ং ALU

শসন্টাল রিঠসনসং ইউনিট ( নসনপইউ ) কম্পিউটাঠরর 
হৃদয়(heart)। এটট হার্্ডওয়়্যার , যা নসঠটেঠমর শমৌনলক 
গানিনতক(arithmetical), শযৌক্তিক (logical) এেং ইিপুট/
আউটপুট ক্রিয়াকলাপ সপিাদি কঠর একটট কম্পিউটার 
শরিাগ্াঠমর নিঠদ্ডোেলী েহি কঠর।

CPU পোপডোিকি এব্ং সংন�ডোগকডোরী

একটট শপাট্ড হল একটট কম্পিউটার ক়্যানেঠিঠটর নপছঠি 
একটট সংঠযাগকারী শযখাঠি আপনি একটট োনহ়্যক নর্�াইস 
শযমি একটট নরিন্ার, কীঠোর্্ড, স়্্যািার, মঠর্ম ইত়্যানদ প্াগ 
ইি কঠরি৷ এটট কম্পিউটার এেং নর্�াইঠসর মঠ্য়্য নিঠদ্ডোেলী 
এেং শর্টা রিোনহত করঠত  শদয়৷ কম্পিউটার শপাট্ডগুনলঠক 
সা্যারিত ইিপুট/আউটপুট শপাট্ড (I/O শপাট্ড ) নহসাঠেও উঠলেখ 

করা হয়। এই শপাট্ডগুনল নসনরয়াল ো সমান্তরাল(parallel) হঠত 
পাঠর। নিত্র 1 একটট ে়্যক্তিগত কম্পিউটাঠর সা্যারিত উপলব্ধ 
শপাট্ডগুনল শদখায়।

শেনের�াগ শপাট্ড গুনলঠক আলাদা করা হয়, শকেলমাত্র সটেক 
নদক নদঠয় তাঠরর প্াগ ইি করার অিুমনত শদয়। কীঠোর্্ড এেং 
মাউস “PS2” (পাঠস ্ডািাল নসঠটেম 2) সংঠযাগকারী ে়্যেহার 
কঠর।

PS2 সংঠযাগকারীগুনল রঙ-শকাঠর্র্। শেগুনি (purple) 
সংঠযাগকারী

কীঠোঠর্্ডর জি়্য। সেুজ সংঠযাগকারী মাউস এর জি়্য।

• PS/2 পোপডোিকি : টে়্যান্ডার্্ড কীঠোর্্ড এেং মাউস রিায়ই PS/2 
শপাঠট্ডর মা্য়্যঠম কম্পিউটাঠরর সাঠে সংঠযাগ কঠর। প্াগ 
ইি করুি

 একটট কীঠোর্্ড ো মাউস শকেল, রিেঠম সংঠযাগকারীর 
সাঠে তাঠরর নমল খুজঁিু। তারপর সংঠযাগকারী মঠ্য়্য তারটট 
শ�াকাি। সংঠযাগকারীঠক (connector)শজার করঠেি িা তা 
নিক্চিত করঠত, কারি িা হঠল নপিগুনলঠক আপনি োনঁকঠয় 
শেলঠেি।
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• সসসরয়ডোল এব্ং সমডোন্তরডোল পোপডোিকি : নসনরয়াল শপাট্ড এেং 
সমান্তরাল(parallel) শপাট্ড , নরিন্ার এেং অি়্যাি়্য োনহ়্যক 
নর্�াইঠসর সাঠে সংঠযাঠগর অিমুনত শদয়। একটট নসনরয়াল 
শপাঠট্ডর মা্য়্যঠম একটট োইট স্ািান্তর করঠত, আটটট নেট 
সানরেদ্ধ করা হয় এেং নেট নেট কঠর (bit by bit) পাোঠিা 
হয়। যাইঠহাক, একটট সমান্তরাল শপাঠট্ড , সমস্ত আটটট নেট 
একই সাঠে স্ািান্তনরত হয়

• সমান্তরাল শপাট্ড , নসনরয়াল শপাট্ড  এেং ন�নর্ও শপাট্ড 
সেই “D” টাইপ সংঠযাগকারী(connector) ে়্যেহার কঠর 
(যোরিঠম DB-25M, DB-9M এেং DB-15F)। এগুনলঠক 
তাঠদর আকৃনতর কারঠি D সংঠযাগকারী েলা হয়, যা 
শকেলগুনলঠক শু্যমুাত্র একটট উপাঠয় প্াগ করার অিুমনত 
শদয়।

ইউএসসব্ (ইউসনভ্ডোস কিডোল সসসরয়ডোল ব্ডোস) পোপডোিকি

নর্ক্জটাল ক়্যাঠমরা, স়্্যািার এেং নরিন্াঠরর মঠতা নর্�াইসগুনল 
রিায়ই USB শপাঠট্ডর মা্য়্যঠম মাদারঠোঠর্্ডর সাঠে সংযতুি হয়। 
একটট USB সংঠযাগকারীর স্বতন্ত্র আয়তঠক্ষত্রাকার আকৃনত 
এটটঠক সহঠজই নিননিত কঠর।

USB এর শেে নকছু বেনেষ্ট়্য রঠয়ঠছ শজগুনল নপনস শত   খেুই 
জিনরিয়। রিেমত, ইউএসনে নর্�াইসগুনল হট অদলেদলঠযাগ়্য 
(Hot swappable)। আপনি আপিার নসঠটেম নরটোট্ড িা কঠরই 
এগুনল শ�াকাঠত ো সরাঠত পাঠরি৷

LAN (পোলডোকডোল এসরয়ডো পোনিওয়ডোককি) পোপডোিকি : LAN শপাট্ড 
নপনসঠক স্ািীয় শিটওয়াক্ড ো উচ্চ গনতর ইন্ারঠিট পনরঠেোর 
সাঠে সংঠযাগ করঠত  ে়্যেহৃত হয়।

VGA (সভ্স্ডও গ্ডোসিক্স অ্যডোনর ) পোপডোিকি :  VGA শপাট্ড 
ইনন্ঠগ্ঠটর্ ন�নর্ও অ়্যাঠসেস রিদাি কঠর।

অস্ডও পোপডোিকি :এটট ইনন্ঠগ্ঠটর্ অনর্ওঠক  অ়্যাঠসেস রিদাি 
কঠর।

অনর্ও জ়্যাকগুনল নপছঠির প়্যাঠিঠল সেঠিঠয় নেভ্ানন্তকর 
সংঠযাগকারী। যনদও জ়্যাকগুনল কখিও কখিও কালারঠকার্ 
করা হয়, তঠে নর্�াইসগুনল  খুে কমই প্াগ ইি করা হয়৷

CPU ফ্রন্ট প্যডোননল (সচত্র 2)

• নসনর্/নর্ন�নর্ ড্াই�

• নসনর্/নর্ন�নর্ ড্াই� ওঠপি/শ্লাজ শোতাম

• নসনর্/নর্ন�নর্ ড্াই� সূিক (indicator)

• ফ্নপ নর্স্ ড্াই�

• ফ্নপ নর্স্ ড্াই� নিঠদ্ডেক(indicator)

• USB শপাট্ড

• অনর্ও এেং মাইক সংঠযাগকারী

সসসপইউ ক্যডোসব্নননির স্ডজডোইন সনম কিডোিডোর উপর 
সভ্িস্ি কনর পসরব্সিকিি হনি পডোনর।

সসনটেম ইউসনি এব্ং এর উপডোদডোন

নসঠটেম ইউনিট হল একটট োঠসের মঠতা ইউনিট যা অঠিকগুনল 
দরকারী উপাদাঠি �রা, রিনতটট একটট পেৃক কায ্ড সপিাদি 
কঠর। এই উপাদািগুনল কম্পিউটাঠরর রি্যাি কায ্ড সপিাদি 
করঠত  একসাঠে কাজ কঠর, শযমি, ইিপটু গ্হি এেং রিক্রিয়া 
এেং আউটপুট রিদাি। এই নে�াগটট এই উপাদািগুনলঠক 
এঠক এঠক নেস্তানরত করঠে। নিত্র 3 নসঠটেম ইউনিঠটর নেন�ন্ন 
উপাদাি শদখায়।

পডোওয়ডোর সডোপ্ডোই

পাওয়ার সাপ্াই পাওয়ার সরেরাহ করার জি়্য নপনসর রিায় 
রিনতটট নর্�াইঠসর সাঠে সংঠযাগ করা হয়। এটট ক়্যানেঠিট 
এর নপছঠি অেনস্ত। নসঠটেম ইউনিট একটট পাওয়ার সুরক্ষা 
নর্�াইঠসর মা্য়্যঠম এনস শমইি শেঠক েক্তি শটঠি শিয়।

এঠত নিম্ননলনখত অংে োকঠত পাঠর।

• পাওয়ার অি/অে সুইি
• ক্ষমতা সূিক (Power indicator)

এই power সরাসনর অ�়্যন্তরীি উপাদাঠি সরেরাহ করা হয় 
িা। পনরেঠত্ড, অ�়্যন্তরীি পাওয়ার সাপ্াই িাঠম পনরনিত একটট 
উপাদাি, এনস ইিপটুঠক 5 এেং 12 শ�াঠটের নর্নস আউটপুঠট 
রূপান্তর কঠর। সা্যারিত,অ�়্যন্তরীি নেদু়্যৎ সরেরাহ সুইির্ 
শমার্ পাওয়ার সাপ্াই (SMPS) নহসাঠে উঠলেখ করা হয় ।

SMPS অি়্যাি়্য অ�়্যন্তরীি উপাদাি শযমি ফ্নপ ড্াই�, 
হার্্ড নর্স্ ড্াই�, মাদারঠোর্্ড এেং কীঠোঠর্্ডর মঠতা োনহ়্যক 
নর্�াইঠস রিঠয়াজিীয় শ�াঠটেজ সরেরাহ করার জি়্য তাঠরর 
সংঠযাগকারী সরেরাহ কঠর। নসঠটেম ইউনিঠটর িালু/েন্ধ সুইি 
আসঠল SMPS-এর একটট অংে।
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পডোখ্ডো(Fan)

SMPS-এর একটট শছাট ে়্যাি আঠছ, যাঠক েলা হয় এসেহটে 
ে়্যাি, SMPS এর সাঠে সংযুতি (নিত্র 4)। যতক্ষি কম্পিউটার 
িালু োঠক ততক্ষি এই ে়্যািটট ঘুরঠত োঠক। এর কাজ হল 
SMPS ইউনিটঠক োন্ডা করা।

ড্ডোইভ্ Bays: 5.25” এেং 3.5” ড্াই� শে-এ কম্পিউটাঠর 
োকঠত পাঠর,এমি অঠিক ্যরঠির শটোঠরজ নর্�াইস রঠয়ঠছ।

Expansion স্লি :সম্প্রসারি স্লট হল একটট কম্পিউটার মাদার 
শোঠর্্ডর ন�তঠর অেনস্ত একটট স্লট যা এটটর সাঠে অনতনরতি 
শপনরঠেরালগুনলঠক সংযুতি করার অিুমনত শদয়।

সম্প্রসারি স্লট শযখাঠি শপনরঠেরাল কার্্ড শ�াকাঠিা শযঠত 
পাঠর।

নিঠির গুনল হল শপনরঠেরাল কার্্ডডঃ-

• সাউন্ড কার্্ড

• ন�নর্ও কার্্ড

• শমাঠর্ম

• তারনেহীি শযাগাঠযাগ (Wireless network)

নিত্র 7 শপনরঠেরাল কার্্ড শদখায়, একটট PCI (শপনরঠেরাল 
কঠপিাঠিন্ ইন্ারকাঠিক্ট) সংঠযাগকারী নদঠয় নর্জাইি করা 
হঠয়ঠছ।

পোমমসর স্লি

শমমনর স্লট একটট RAM শক সনন্নঠেে করঠত  ে়্যেহার করা হয়

শমমনর (RAM) নিত্র 5 এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ।

পোটেডোনরজ ড্ডোইভ্ডোর

শটোঠরজ ড্াই�ার শযমি হার্্ড ড্াই�, অপটটক়্যাল ড্াই� 
এেং ফ্নপ ড্াই� সেই শকেঠলর মা্য়্যঠম মাদারঠোঠর্্ডর সাঠে 
সংঠযাগ কঠর এেং কম্পিউটাঠরর ন�তঠর মাউন্ করা হয়।

IDE এব্ং SATA পোকব্ল: নিত্র 6 দুটট হার্্ড নর্স্ ড্াই� শদখায় 
যা মাদারঠোঠর্্ডর সাঠে নেন�ন্ন উপাঠয় সংঠযাগ করা হঠয়ঠছ। 
একটট পুরাঠিা IDE তাঠরর সংঠযাগ ে়্যেহার কঠর  আর অি়্যটট 
SATA (নসনরয়াল অ়্যার্�ান্সর্ শটকঠিালক্জ অ়্যাটািঠমন্) তার 
ে়্যেহার কঠর যা দ্রুত হার্্ড ড্াই� অ়্যাঠসেঠসর জি়্য রিদাি কঠর।

পডোওয়ডোর পোপডোিকি :  ড্াইঠ� পাওয়ার শপাঠট্ড প্াগ করা তাঠরর 
মা্য়্যঠম ড্াইঠ� পাওয়ার নেতরি করা হয়।

পোপসরনিরডোল কডো্ডকি স্লি

শপনরঠেরাল কার্্ড হল মাদার শোঠর্্ড পাওয়া অনতনরতি 

মডোদডোরনব্ডো্ডকি

মাদারঠোর্্ড হল একটট মুনরিত (printed) সানক্ডট যা একটট 
কম্পিউটাঠরর ন�ত্নত এেং CPU, RAM এেং অি়্যাি়্য সমস্ত 
কম্পিউটার হার্্ডওয়়্যার উপাদািগুনলঠক নিত্র 8-এর মত এঠক 
অপঠরর সাঠে কাজ করঠত  শদয়।

মাদারঠোর্্ড পুঠরা নসঠটেঠমর রিােনমক উপাদাি। একটট 
মাদার শোর্্ড হল একটট েড় শোর্্ড যাঠত অঠিকগুনল কু্ষরি 
ইঠলকট্রনিক সানক্ডট এেং অি়্যাি়্য উপাদাি দৃে়্যমাি োঠক। 
সমস্ত শপনরঠেরাল নর্�াইস মাদারঠোঠর্্ডর সাঠে সংযুতি। 
মাদারঠোঠর্্ডর উপাদািগুনল হল:
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• কীঠোর্্ড/মাউস শপাট্ড

• সমান্তরাল এেং নসনরয়াল শপাট্ড

• রিঠসসর সঠকট

• এক্জনপ স্লট

• PCI স্লট

• ISA স্লট

• CMOS ে়্যাটানর

• শর্টা কার্্ড সংঠযাগকারী

• শমমনর স্লট

• ফ্নপ শপাট্ড

• ে়্যাি শহর্ার

• রি্যাি েক্তি সংঠযাগকারী(Main power connector)

ফ্লসপ পোপডোিকি : ফ্নপ ড্াই� একটট 34-নপি নরেি তাঠরর মা্য়্যঠম 
কম্পিউটাঠরর সাঠে সংঠযাগ কঠর, যা মাদারঠোঠর্্ডর সাঠে 
সংঠযাগ কঠর। একটট ফ্নপ কঠন্টালার হল এমি একটট ক্জনিস 
যা ফ্নপ ড্াই� নিয়ন্ত্রি করঠত  ে়্যেহৃত হয়।

RAM স্লি: Random-Access Memory (RAM) েত্ডমাঠি CPU 
দ্ারা ে়্যেহৃত শরিাগ্াম এেং শর্টা সঞ্চয় কঠর।

RAM োইট িামক একঠক পনরমাপ করা হয়। RAM নেন�ন্ন 
উপাঠয় প়্যাঠকজ করা হঠয়ঠছ

• SIMM- নসংগল  ইিলাইি শমমনর মনর্উল -32 ো 72 নপি

• DIMM- রু্য়াল ইিলাইি শমমনর মনর্উল -168 নপি।

শেনের�াগ নপনসর শক্ষঠত্রই নর্আইএমএম মনর্উল ে়্যেহার 
করা হয়।

রম ব্ডোনয়ডোস(ROM BIOS) সচপ: এর মাঠি নরর্ অিনল শমমনর 
শেনসক ইিপুট-আউটপুট নসঠটেম।

অন্তনি ্ডনম ্ডত সফ্টওয়়্যার যা নর্স্ শেঠক শরিাগ্ামগুনল অ়্যাঠসেস 
িা কঠর কম্পিউটার কী করঠত পাঠর তা নি্য ্ডারি কঠর। 
নপনসঠত,BIOS  কীঠোর্্ড, নর্সঠপ্ ক্্রিি, নর্স্ ড্াই�, নসনরয়াল 
কনমউনিঠকেি, এেং নেনে্য োংেি নিয়ন্ত্রি করার জি়্য 
রিঠয়াজিীয় সমস্ত শকার্ শরঠখ শদয়।

BIOS সা্যারিত ROM নিঠপ শত স্াপি করা হয় যা কম্পিউটাঠরর 
সাঠে আসা একঠট নিপ (এটটঠক রিায়ই েলা হয়  রম োঠয়াস) 
এটট নিক্চিত কঠর শয BIOS সে ্ডদা উপলব্ধ োকঠে এেং নর্স্ 
ে়্যে ্ডতার দ্ারা ক্ষনতগ্স্ত হঠে িা।

এটট, একটট কম্পিউটারঠক নিঠজঠকই েুট করঠত  সাহায়্য 
কঠর। কারি  যনদও RAM, ROM এর শিঠয় দ্রুত, অঠিক 
কম্পিউটার নিম ্ডাতারা নসঠটেম নর্জাইি কঠর যাঠত BIOSশক 
ROM শেঠক  RAM এ কনপ করা হয়, রিনতোর কম্পিউটার েুট 
করার সময়। এটট shadowing নহসাঠে পনরনিত।

অঠিক আ্ুযনিক নপনসঠত ফ়্্যাে BIOS োঠক , যার মাঠি হল 
শয BIOS একটট ফ়্্যাে শমমনর নিঠপ শরকর্্ড করা হঠয়ঠছ, যা 
রিঠয়াজঠি আপঠর্ট করা শযঠত পাঠর। নপনস BIOSশমাটামুটট 
মািসম্মত (standardized), তাই এই স্তঠর সমস্ত নপনস একই 
রকম (যনদও শসখাঠি ন�ন্ন BIOS সংস্রি োঠক)। অনতনরতি 
DOS োংেিগুনল সা্যারিত সফ্টওয়়্যার মনর্উল মা্য়্যঠম শযাগ 
করা হয়.

এর মাঠি আপনি BIOS পনরেত্ডি িা কঠরই DOS এর একটট 
িতুি সংস্রঠি আপঠগ্র্ করঠত  পাঠরি। নপনস BIOS, শযগুনল 
প্াগ-এন্ড-শপ্ (PnP) নর্�াইসগুনল পনরিালিা করঠত পাঠর, 
তারা PnPBIOS িাঠম পনরনিত,  এই BIOSগুনল সে ্ডদা রঠমর 
পনরেঠত্ড ফ়্্যাে শমমনরর সাঠে রিঠয়াগ করা হয়।

CMOS ব্্যডোিডোসর

CMOS(Complementary Metal Oxide Semiconductor ) 
েব্দটট সা্যারিত কম্পিউটাঠরর মাদারঠোঠর্্ড অল্প পনরমাি 
শমমনর েি ্ডিা করঠত  ে়্যেহৃত হয় যার মঠ্য়্য BIOSশসটটংস 
সংরক্ষি করা হয় ।

অন্যকাংে CMOS ে়্যাটানর একটট মাদারঠোঠর্্ডর জীেিকাল 
পয ্ডন্ত স্ায়ী হঠে (শেনের�াগ শক্ষঠত্র 10 েছর পয ্ডন্ত) নকন্তু 
কখিও কখিও রিনতস্াপি করঠত  হঠে। নসঠটেঠমর �ুল ো 
্যীরগনতর তানরখ এেং সময় এেং BIOS শসটটংঠসর ক্ষয়, CMOS 
ে়্যাটানর মতৃ ো মতৃ হওয়ার রি্যাি লক্ষি।

ISA স্লি : ( Industr y Standard Architecture) এটট 
সম্প্রসারি(expansion) োঠসর আদে ্ড স্াপত়্য(architecture)। 
ISA সামঞ্জস়্যপূি ্ড(Compatible) কার্্ড সংঠযাগ করার জি়্য 
মাদারঠোঠর্্ড নকছু স্লট োকঠত পাঠর।

PCI স্লি: ইঠন্ল িালু কঠরঠছ Peripheral Componene In-
terconnect োস শরিাঠটাকল। নপনসআই োসটট কম্পিউটাঠরর 
রি্যাি যুক্তিঠত I/O নর্�াইসগুনলঠক সংযুতি করঠত ে়্যেহৃত 
হয়।নপনসআই োস ISA োসঠক রিনতস্ানপত কঠরঠছ। নপনস 
মাদারঠোঠর্্ড সা্যারিত একটট নপনসআই স্লট োঠক তঠে  
একান্যকও োকঠত পাঠর।

নপনসআই োস আনক্ডঠটকিার হল একটট রিঠসসর-স্বা্যীি োস 
শপেনসনেঠকেি যা শপনরঠেরালগুনলঠক CPU ে়্যেহার িা কঠর 
সরাসনর নসঠটেম শমমনর অ়্যাঠসেস করঠত  শদয়।

এজজসপ: Accelerated Graphics Port (AGP) একটট 
কম্পিউটাঠরর মাদারঠোঠর্্ড একটট ন�নর্ও কার্্ড সংযুতি করার 
জি়্য একটট হাইম্পের্ পঠয়ন্-টু-পঠয়ন্ ি়্যাঠিল।
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পডোওয়ডোর সডোপ্ডোই প্ডোগ ইন

পাওয়ার সাপ্াই, এর িাম শেঠক শোঝা যায়, নপনস (পাঠস ্ডািাল 
কম্পিউটার) িালাঠিার জি়্য রিঠয়াজিীয় বেদু়্যনতক েক্তি 
সরেরাহ কঠর। পাওয়ার সাপ্াই টে়্যান্ডার্্ড 110-V AC পাওয়ার 
শিয় এেং +/-12-শ�াটে, +/-5-শ�াটে এেং 3.3-শ�াটে নর্নস 
পাওয়াঠর রূপান্তনরত হয়। পাওয়ার সাপ্াই সংঠযাগকারীঠত 
20-নপি রঠয়ঠছ এেং সংঠযাগকারীটট শু্যুমাত্র একটট নদঠক 
শযঠত পাঠর।

হডো্ডকি স্ডস্ক এব্ং পডোটিকিশন

পাটট্ডেনিং হল হার্্ড নর্স্ঠক কঠয়কটট খঠডে নে�তি করার একটট 
রিক্রিয়া, এেং OS ইিটেল করার জি়্য শয শকাঠিা একটট অংে 
ো পাটট্ডেি ে়্যেহার করা হয়। একান্যক OS ইিটেল করঠত দুই 
ো তঠতান্যক পাটট্ডেি ে়্যেহার করা হয়।

তঠে এটটঠত সে ্ডদা একটট পাটট্ডেিও োকঠত পাঠর এেং একটট 
একক OS ইিটেল করঠত  পুঠরা হার্্ড নর্ঠস্র স্াি ে়্যেহার 
করঠত হঠত পাঠর, তঠে এটট েড় হার্্ড নর্স্ ে়্যেহারকারীঠদর 
জি়্য শর্টা পনরিালিার দুডঃস্বপ্ন হঠয় উেঠে।

এখি, মাটোর েুট শরকর্্ড (এমনেআর) এর কাোঠমার কারঠি, 
মাত্র িারটট পাটট্ডেি রঠয়ঠছ এেং এই িারটট পাটট্ডেিঠক েলা 
হয় রিােনমক(primary) পাটট্ডেি ।

ব্সি কিি সব্ভ্ডোজন (Extended Partition) এটট নিঠজই একটট 
ে়্যেহারঠযাগ়্য পাটট্ডেি িয়, তঠে এটট একটট “্যারক” এর 
মঠতা এেং এটট লক্জক়্যাল ড্াই�গুনল ্যঠর রাখঠত ে়্যেহৃত 
হয়! অে ্ডাৎ এই এসেঠটঠন্ডর্ পাটট্ডেিঠক একান্যক লক্জক়্যাল 
পাটট্ডেঠি �াগ করা যায়।

একটট পাটট্ডেঠি েুট করার জি়্য, এটট েুটঠযাগ়্য পাটট্ডেি ো 
সক্রিয় পাটট্ডেি নহসাঠে মঠিািীত করা আেে়্যক। অ়্যানক্ট� 
পাটট্ডেি হল শসই পাটট্ডেি যা েুঠটেল নহঠসঠে ফ়্্যাগ করা হয় 
ো শযটটঠত OS োঠক, এটট সা্যারিত একটট রিােনমক পাটট্ডেি।

পাটট্ডেঠির ্যরি:

• মাটোর

• নে�াজি (Partition)

• েন্য ্ডত (Extended)  এেং

• লক্জক়্যাল এসেঠটঠন্ডর্

মডোটেডোর বু্ি পোরক্ডকি (MBR): MBR হল একটট শছাট 512 োইট 
পাটট্ডেি যা হার্্ড নর্ঠস্র রিেম নেক্জক়্যাল শসক্টঠর রঠয়ঠছ। 
অেস্ািটট CHS 0,0,1 অে ্ড 0তম নসনলন্ডার, 0তম শহর্ এেং 
1ম শসক্টর।

MBR-এ েটুস্ট়্যাপ শরিাগ্াম িাঠম পনরনিত একটট শছাট শরিাগ্াম 
রঠয়ঠছ যা শযঠকাঠিা OS এ েটু করার জি়্য দায়ী। এমনেআর-এ 
পাটট্ডেি শটনেল িাঠম পনরনিত একটট শটনেলও রঠয়ঠছ।

এই পাটট্ডেি শটনেলটট একটট শটনেল যা হার্্ড নর্ঠস্ উপলব্ধ 
রিােনমক পাটট্ডেিগুনলর তানলকা বতনর কঠর। পাটট্ডেি শটনেল 
পুঠরা েন্য ্ডত পাটট্ডেিঠক একটট রিােনমক পাটট্ডেি নহসাঠে 
নেঠেিিা কঠর এেং শটনেঠল তানলকা�ুতি কঠর!

সুতরাং একটট পাটট্ডেি শটনেঠল দুটট সম্াে়্য এনন্ট োকঠত 
পাঠর: -

• 4টট পয ্ডন্ত রিােনমক পাটট্ডেি।

• ৩টট রিাইমানর পাটট্ডেি এেং ১টট এসেঠটঠন্ডর্ পাটট্ডেি 
পয ্ডন্ত। (শমাট 4 এর শেনে িয়)

পডোটিকিশন বু্ি পোসক্টর (PBR): এটট শযৌক্তিক(logical) রিেম 
শসক্টর, এটট একটট রিােনমক পাটট্ডেঠির শুরুর শসক্টর। এটটও 
512 োইট এলাকা , যা OS োইলগুনল শুরু(initialize) ো 
িালাঠিার(run)  জি়্য নকছু শরিাগ্াম ্যারি কঠর। সমস্ত রিােনমক 
পাটট্ডেঠির নিজস্ব PBR আঠছ।

ব্সি কিি (Extended) বু্ি পোসক্টর (EBR): এটট লক্জক়্যাল োটে্ড 
শসক্টর, এটট এসেঠটঠন্ডর্ পাটট্ডেঠির শুরুর শসক্টর। এই EBR-এ 
একটট পাটট্ডেি শটনেল রঠয়ঠছ, যা এসেঠটঠন্ডর্ পাটট্ডেঠির মঠ্য়্য 
উপলব্ধ লক্জক়্যাল পাটট্ডেিগুনলর তানলকা বতনর কঠর। অে ্ডাৎ 
এঠত রিনতটট লক্জক়্যাল পাটট্ডেঠির শুরুর টেকািা োঠক।

লজজক্যডোল এক্সনিন্ড্ড বু্ি পোসক্টর (LEBR): এটট রিনতটট 
লক্জক়্যাল পাটট্ডেঠির শুরুঠত োকা লক্জক়্যাল রিেম শসক্টর। 
এটট রিােনমক পাটট্ডেঠির জি়্য PBR এর অিুরূপ।

বু্টিং

েুটটং হল অপাঠরটটং নসঠটেম (OS) শলার্ করার এেং 
কম্পিউটাঠর ইিটেল করা সমস্ত নসঠটেম সফ্টওয়়্যার এেং 
হার্্ডওয়়্যার পরীক্ষা করার একটট রিক্রিয়া।

উইন্ডডোজ অপডোনরটিং সসনটেম বু্ি করডোর পদ্ধসি

BIOS এর কডো� কিডোব্লী

রিেম রিক্রিয়াটট শুরু হয়, যখি কম্পিউটারটট শেনসক ইিপুট 
আউটপুট নসঠটেম (BIOS) িালু কঠর POST পনরিালিা করঠত 
এেং MBR (নিত্র 9) পড়ার জি়্য দুটট োংেি সপিাদি কঠর।

পোপডোটে- POST মাঠি পাওয়ার অি শসলে শটটে। POST 
কম্পিউটাঠরর সাঠে সংযতুি সমস্ত হার্্ডওয়়্যার নর্�াইস শযমি 
RAM, হার্্ড নর্স্ ইত়্যানদ পরীক্ষা কঠর এেং নিক্চিত কঠর শয 
নসঠটেমটট শসই হার্্ডওয়়্যার নর্�াইসগুনলর সাঠে মসিৃ�াঠে 
িলঠত পাঠর। POST ে়্যে ্ড হঠল একটট েীপ েঠব্দর সাঠে 
নসঠটেমটট েন্ধ হঠয় যায়।
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এখি BIOS শিক কঠর েুট অগ্ান্যকার(boot priority). আমরা 
নসনর্ ড্াই�, হার্্ডনর্স্ ো ফ্নপ ড্াই� নহসাঠে েুট অগ্ান্যকার 
শসট করঠত  পানর।

এমনেআর- BIOS এর পরেততী দানয়ত্ব হল MBR পড়া। MBR 
মাঠি মাটোর েুট শরকর্্ড এেং এটট একটট হার্্ড নর্ঠস্র রিেম 
শসক্টর। MBR-এ পাটট্ডেি শটনেল এেং েুট শলার্ার োঠক।

বু্ি পোলডো্ডডোনরর কডো� কিডোব্লী

এখি BIOS তার নিয়ন্ত্রি পাস কঠরঠছ েুট শলার্াঠর এেং েুট 
শলার্ার একটট শছাট শরিাগ্াম যা কম্পিউটাঠরর শমমনরঠত 
কাঠি ্ডল শলার্ কঠর। আসঠল েুট শলার্াঠরর দুটট পয ্ডায় রঠয়ঠছ, 
পয ্ডায় 1(stage-1)  েুট শলার্ার এেং পয ্ডায় 2(stage-2) েুট 
শলার্ার।

পয ্ডায় 1 েুট শলার্ারটট পয ্ডায় 2 েুট শলার্াঠরর একটট নলঙ্ক। 
শটেজ 2 েুট শলার্ার েুট পাটট্ডেঠি োঠক এেং এটট কাঠি ্ডলঠক 
শমমনরঠত শলার্ কঠর।

বু্ি িডোইল এব্ং িডোংশন

একটট উইঠন্ডাজ অপাঠরটটং নসঠটেঠম নতিটট েুট োইল োঠক 
এেং শসগুঠলা হল NTLDR, NTDETECT.COM এেং Boot.ini। 
েুট োইলগুনল সা্যারিত হার্্ড নর্ঠস্র সক্রিয় পাটট্ডেঠি োঠক 

এেং উইঠন্ডাজ শমনেঠি  সা্যারিত নস ড্াইঠ� পাওয়া যায়।

NTLDR- NTLDR মাঠি NT শলার্ার এেং এটট নদ্তীয় পয ্ডাঠয়র 
েটু শলার্ার। NTLDR এর পে হল C:\Windows\i386\NTLDR।

Boot. ini- Boot.ini শত NTLDR এর কিনেগাঠরেি োইল 
রঠয়ঠছ। যখি অপাঠরটটং নসঠটেম শলার্ হয় তখি আমরা 
কাঠি ্ডঠল শকাঠিা আগু্ডঠমন্ পাোঠত পানর িা , তাই শসই 
আগু্ডঠমন্গুনল boot.ini-এর মা্য়্যঠম পাস করা হয়। আপনি 
শিাটপ়্যাঠর্র মা্য়্যঠম খুঠল boot.ini সপিাদিা (edit) করঠত  
পাঠরি। Boot.ini এর পাে হল C:\boot.ini.

NTDETECT.COM

এই োইলটট হার্্ডওয়়্যার সিাতি কঠর এেং NTLDR এর কাঠছ 
তে়্য পাোয়। সংগৃহীত তে়্য ে়্যেহার কঠর NTLDR একটট 
হার্্ডওয়়্যার কী(key) বতনর কঠর এেং এই কী টট হার্্ডওয়়্যার 
সিাতি করঠত  ে়্যেহৃত হয়।

অপাঠরটটং নসঠটেঠমর রিনতটট নরেুট করার পঠর একটট িতুি 
হার্্ডওয়়্যার কী বতনর হয় এেং শসই কারঠিই নসঠটেমটট একটট 
িতুি হার্্ডওয়়্যার ইিটেল করার পঠর পুিরায় েটু করঠত  েঠল। 

NTLDR দ্ারা বতনর হার্্ডওয়়্যার কীগুনল HKEY_LOCAL_MA-
CHINE ‘ HARDWARES-এ Windows শরক্জনস্টঠত পাওয়া যাঠে৷
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.14
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

BIOS পোসটিংস এব্ং িডোনদর পসরব্িকিনগুসল পোদখ্ুন (View the BIOS settings and their 
modifications)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• উইন্ডডোজ সংস্করণ এব্ং বব্সশষ্ট্যগুসল িডোসলকডোভূ্ক্ত করনি ।

উইন্ডডোজ সংস্করণ এব্ং এর বব্সশষ্ট্য

মাইঠরিাসফ্ট উইঠন্ডাজ 1985 সাঠল রিেম রিকাঠের পর শেঠক 
িয়টট েড় সংস্রি শদঠখঠছ। 29 েছঠররও শেনে সময় পঠর, 
উইঠন্ডাজ শদখঠত খুে আলাদা নকন্তু নকছু উপাদাঠির সাঠে 
পনরনিত যা সমঠয়র পরীক্ষায় টটঠক আঠছ, কম্পিউটটং েক্তি 
েকৃ্দ্ধ শপঠয়ঠছ এেং - অনত সম্প্রনত - কীঠোর্্ড এেং মাউস 
শেঠক টািক্্রিঠি একটট পনরেত্ডি  শদখা শগঠছ ।

এখাঠি উইঠন্ডাঠজর ইনতহাঠসর একটট সংনক্ষপ্ত দৃটষ্ট�নগি 
রঠয়ঠছ,  নেল শগটঠসর হাঠত উইঠন্ডাজ 1 এর এর জন্ম শেঠক 
মাইঠরিাসঠফ্টর িতুি রি্যাি নিে ্ডাহী সত়্য িাঠদলার অ্যীঠি 
সে ্ডঠেে আগমি পয ্ডন্ত।

উইন্ডডোজ 1

উইন্ডডোনজর প্রথম সংস্করণ

উইঠন্ডাঠজর জি়্য এটট এখাঠিই শুরু হঠয়নছল। আসল 
উইঠন্ডাজ 1 1985 সাঠলর িঠ�ম্বঠর রিকানেত হঠয়নছল 
এেং এটট নছল 16-নেঠট গ্ানেকাল ইউজার ইন্ারঠেঠস 
মাইঠরিাসঠফ্টর রিেম সত়্য রিঠিষ্টা।

মাইঠরিাসঠফ্টর রিনতষ্াতা নেল শগটস দ্ারা উন্নয়ঠির শিতৃত্ব 
শদওয়া হঠয়নছল এেং MS-DOS-এর উপঠর িঠলনছল, যা 
কমান্ড-লাইি ইিপঠুটর উপর নি�্ডর কঠরনছল।

এটট উঠলেখঠযাগ়্য কারি এটট একটট মাউস ে়্যেহাঠরর উপর 
ে়্যাপক�াঠে নি�্ডর করত, মাউস একটট সা্যারি কম্পিউটার 
ইিপুট নর্�াইস োকারও আঠগ । ে়্যেহারকারীঠদর এই 
অদ্�ুত ইিপুট নসঠটেঠমর সাঠে পনরনিত হঠত সাহায়্য করার 
জি়্য, মাইঠরিাসফ্ট একটট শগম, নর�ানস ্ড (ক্্রিিেঠট দৃে়্যমাি) 
অন্ত�ু্ডতি কঠরনছল যা মাউস নিয়ন্ত্রঠির উপর নি�্ডর করত, 
কীঠোঠর্্ডর উপর িয়, যাঠত শলাঠকঠদর মাউসঠক ে়্যেহার 
এেং অিক্্রিি উপাদািগুনলঠত ন্লক করঠত  অ�়্যস্ত কঠর 
শতালা যায়।

উইন্ডডোজ 2

ওভ্ডোরল্যডোসপং উইন্ডডো সহ উইন্ডডোজ 2.

উইঠন্ডাজ 1 রিকাঠের দুই েছর পর, মাইঠরিাসেঠটর 
উইঠন্ডাজ 2 এটটঠক 1987 সাঠলর নর্ঠসম্বঠর রিনতস্াপি কঠর। 
উইঠন্ডাজ 2-এর জি়্য েড় উদ্ােি নছল শয উইঠন্ডাজ এঠক 
অপরঠক ও�ারল়্যাপ করঠত পাঠর এেং এটট “আইকনিক্জং” 
ো “জনুমং” এর পনরেঠত্ড উইঠন্ডাগুনলঠক শছাট ো েড় করার 
ক্ষমতাও িালু কঠর। 

কঠন্টাল প়্যাঠিল, শযখাঠি নেন�ন্ন নসঠটেম শসটটংস এেং 
কিনেগাঠরেি নেকল্পগুনল এক জায়গায় একক্ত্রত করা 
হঠয়নছল, উইঠন্ডাজ 2 এ িালু করা হঠয়নছল এেং আজও টটঠক 
আঠছ।

মাইঠরিাসফ্ট ওয়ার্্ড এেং এঠসেলও তাঠদর রিেম উপনস্নত 
উইঠন্ডাজ 2 এ জানিঠয়নছল।

উইন্ডডোজ 3

উইন্ডডোজ 3.0 রটিন হনয়নে।

1990 সাঠল িালু হওয়া রিেম উইঠন্ডাজ যার জি়্য একটট হার্্ড 
ড্াইঠ�র রিঠয়াজি নছল। উইঠন্ডাজ 3 হল রিেম সংস্রি যা 
আরও ে়্যাপক সােল়্য শদঠখ এেং অ়্যাপঠলর ম়্যানকিঠটাে 
এেং কঠমাঠর্ার অ়্যানমগা গ্ানেকাল ইউজার ইন্ারঠেঠসর 
রিনত ি়্যাঠলঞ্জার নহসাঠে নেঠেনিত হয়।, এই OS, নপনস-
সামঞ্জস়্যপূি ্ড নিম ্ডাতাঠদর( শযমি , শজনিে শর্টা নসঠটেম) 
কম্পিউটাঠর আঠগ শেঠক ইিটেল করা হত। 

উইঠন্ডাজ 3 উইঠন্ডাঠজ MS-DOS শরিাগ্ামগুনল িালাঠিার 
ক্ষমতা িালু কঠরঠছ, যা নলগ়্যানস শরিাগ্ামগুনলঠত মানটেটানস্ং 
এঠিঠছ এেং 256টট রঙঠক সমে ্ডি কঠরঠছ যা ইন্ারঠেঠসর 
আরও আ্যুনিক, রটঙি শিহারা এঠিঠছ।

আরও গুরুত্বপূি ্ড - অন্তত শমাট মািুঠের সময় িষ্ট করা - 
এটট কার্্ড-মুন�ং টাইমনসঙ্ক (এেং মাউস ে়্যেহার রিনেক্ষক) 
সনলটায়ার িালু কঠরঠছ।

উইন্ডডোজ 3.1

মডোইনসুইপডোর সহ উইন্ডডোজ 3.1।

উইঠন্ডাজ 1 এেং 2 উ�ঠয়রই পঠয়ন্ নরনলজ আপঠর্ট নছল, 
নকন্তু 1992 সাঠল রিকানেত উইঠন্ডাজ 3.1 উঠলেখঠযাগ়্য কারি 
এটট True Type েন্গুনল িালু কঠরনছল যা উইঠন্ডাজঠক 
রিেমোঠরর মঠতা একটট কায ্ডকর রিকােিা প়্্যাটেম ্ড নহসাঠে 
পনরিয়  শদয়।

মাইিসুইপারও রিেম উপনস্ত হঠয়নছল। Windows 3.1 
িালাঠিার জি়্য 1MB র ্যাঠমর রিঠয়াজি এেং সমনে ্ডত MS-
DOS শরিাগ্ামগুনলঠক রিেমোর মাউস নদঠয় নিয়ন্ত্রি করার 
অিুমনত শদওয়া হঠয়নছল। উইঠন্ডাজ 3.1ও নছল রিেম 
উইঠন্ডাজ যা একটট CD-ROM-এ নেতরি করা হঠয়নছল, 
যনদও একোর হার্্ড ড্াইঠ� ইিটেল করা হঠল এটট 10 শেঠক 
15MB জায়গা নিত (একটট নসনর্ সা্যারিত 700MB পয ্ডন্ত 
সঞ্চয় করঠত  পাঠর)।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



25

উইন্ডডোজ 95

উইন্ডডোজ 95: ওহ হ্যডোনলডো টেডোিকি পোমনু.

িাম শেঠক শোঝা যায়, Windows 95 1995 সাঠলর আগটে 
মাঠস আঠস এেং এটটর সাঠে রিেম টোট্ড শোতাম এেং টোট্ড 
নিঠয় আঠস।

এটট “প্াগ এেং শপ্” ্যারিাটটও িালু কঠরঠছ - একটট 
শপনরঠেরাল সংঠযাগ করুি এেং অপাঠরটটং নসঠটেম এটটর 
জি়্য উপযতুি ড্াই�ার খুঠঁজ শিয় এেং এটট কাজ কঠর। এটাই 
্যারিা নছল; এটা সেসময় োস্তঠে কাজ কঠর িা।

Windows 95 এছাড়াও একটট 32-নেট 
পনরঠেে(enviromnmen), টাস্ োর রিেত্ডি কঠরঠছ এেং 
মানটেটানস্ংঠয়র উপর দৃটষ্ট নিেদ্ধ কঠরঠছ। MS-DOS এখিও 
Windows 95 এর জি়্য একটট গুরুত্বপিূ ্ড �ূনমকা পালি 
কঠরঠছ, যার জি়্য এটট নকছু শরিাগ্াম এেং উপাদাি িালাঠিার 
রিঠয়াজি নছল।

ইন্ারঠিট এসেঠপ্ারারও উইঠন্ডাজ 95-এ আত্মরিকাে 
কঠরনছল, নকন্তু উইঠন্ডাজ 95 প্াস প়্যাঠকর রিঠয়াজঠি 
নর্েটেরূঠপ ইিটেল করা হয়নি!  উইঠন্ডাজ 95-এর পরেততী 
সংঠো্যিগুনলঠত নর্েটেরূঠপ IE অন্ত�ু্ডতি নছল, কারি 
শিটঠস্প শিন�ঠগটর এেং NCSA শমাজাইক শসই সমঠয় 
জিনরিয় নছল।

উইন্ডডোজ 98

উইন্ডডোজ 98, সব্ কিনশষ দদুকিডোন্ত ্ডস-সভ্িস্িক উইন্ডডোজ।

জিু 1998 সাঠল রিকানেত, উইঠন্ডাজ 98 উইঠন্ডাজ 95-এ 
নিনম ্ডত এেং এর সাঠে IE 4, আউটলুক এসেঠরিস, উইঠন্ডাজ 
অ়্যাঠড্স েুক, মাইঠরিাসফ্ট ি়্যাট এেং শিটঠো শপ্য়ার 
নিঠয় আঠস, যা 1999 সাঠল উইঠন্ডাজ 98 নদ্তীয় সংস্রঠি 
উইঠন্ডাজ নমনর্য়া শপ্য়ার 6.2 দ্ারা রিনতস্ানপত হঠয়নছল।

উইঠন্ডাজ 98 অি়্যাি়্য ক্জনিসগুনলর মঠ্য়্য উইঠন্ডাজ 
এসেঠপ্ারাঠর নপছঠি এেং েঠরায়ার্্ড শিন�ঠগেি শোতাম 
এেং টেকািা(address)োর িালু কঠরঠছ। সেঠিঠয় েড় 
পনরেত্ডিগুনলর মঠ্য়্য একটট হল কম্পিউটার উপাদাি এেং 
আিুোনগিকগুনলর জি়্য উইঠন্ডাজ ড্াই�ার মঠর্ঠলর রিেত্ডি 
- উইঠন্ডাঠজর সমস্ত �নেে়্যত সংস্রি সমে ্ডি করার জি়্য 
একটট ড্াই�ার।

Windows 98-এ USB সমে ্ডি অঠিক উন্নত হঠয়নছল এেং 
USB হাে এেং USB মাউস সহ এর ে়্যাপক গ্হঠির নদঠক 
পনরিানলত কঠরনছল।

উইন্ডডোজ ME

উইন্ডডোজ ME এস়িনয় �ডোওয়ডোর জন্য একটি সেল।

অঠিঠকর দ্ারা উইঠন্ডাজ নসনরঠজর একটট নিম্ন পঠয়ন্ 
নহসাঠে নেঠেনিত - অন্তত, যতক্ষি িা তারা উইঠন্ডাজ ন�স্তা 
শদঠখনছল - উইঠন্ডাজ নমঠলনিয়াম সংস্রিটট MS-DOS-
এর উপর ন�ত্নত কঠর বতনর করা সে ্ডঠেে উইঠন্ডাজ এেং 
উইঠন্ডাজ 9x লাইঠির সে ্ডঠেে সংস্রি।
2000 সাঠলর শসঠটেম্বঠর রিকানেত, এটট এন্াররিাইজ 
মাঠক্ডঠটর লঠক্ষ়্য উইঠন্ডাজ 2000 এর সাঠে সংযতুি শ�াতিা-

নিঠদ্ডনেত অপাঠরটটং নসঠটেম নছল। এটট আরও স্বয়ংক্রিয় 
নসঠটেম পিুরুদ্ধার সরঞ্জাম সহ গ্াহকঠদর কাঠছ নকছু 
গুরুত্বপূি ্ড ্যারিা িালু কঠরঠছ।

IE 5.5, Windows Media Player 7 এেং Windows Movie 
Maker সেই রিেমোঠরর মঠতা তাঠদর উপনস্নত বতনর কঠরঠছ৷ 
স্বয়ংসপিূি ্ড উইঠন্ডাজ এসেঠপ্ারাঠরও উপনস্ত হঠয়নছল, নকন্তু 
অপাঠরটটং নসঠটেমটট ত্রুটটপূি ্ড, সটেক�াঠে ইিটেল করঠত  
ে়্যে ্ড এেং সা্যারিত দুে ্ডল হওয়ার জি়্য কুখ়্যাত নছল।

উইন্ডডোজ 2000

উইন্ডডোজ 2000 সেল ME এর এন্টডোরপ্রডোইজ িুইন।

ME-এর এন্াররিাইজ টুইি, Windows 2000 শেব্রুয়ারী 
2000-এ রিকানেত হঠয়নছল এেং এটট মাইঠরিাসেঠটর 
ে়্যেসানয়ক নসঠটেম উইঠন্ডাজ এিটট-এর উপর ন�ত্নত কঠর 
বতনর হঠয়নছল এেং পঠর উইঠন্ডাজ XP-এর ন�ত্নত হঠয় ওঠে।

মাইঠরিাসেঠটর স্বয়ংক্রিয় আপঠর্ট উইঠন্ডাজ 2000-
এ গুরুত্বপিূ ্ড �ূনমকা পালি কঠরঠছ এেং হাইোরঠিেি 
সমে ্ডিকারী রিেম উইঠন্ডাজ হঠয় উঠেঠছ।

উইন্ডডোজ এক্সসপ

উইন্ডডোজ এক্সসপ আজও টিনক আনে।

তক্ডঠযাগ়্য�াঠে শসরা উইঠন্ডাজ সংস্রিগুনলর মঠ্য়্য একটট, 
উইঠন্ডাজ এসেনপ অঠক্টাের 2001 সাঠল রিকানেত হঠয়নছল 
এেং মাইঠরিাসঠফ্টর এন্াররিাইজ লাইি এেং অপাঠরটটং 
নসঠটেঠমর কিজমুার লাইিঠক এক ছাঠদর িীঠি নিঠয় আঠস।

সব্জ্ডোপন

এটট Windows 2000 এর মত Windows NT-এর উপর ন�ত্নত 
কঠর বতনর করা হঠয়নছল, নকন্তু Windows ME শেঠক শ�াতিা-
োন্ধে(consumer friendly) উপাদাি নিঠয় এঠসঠছ। টোট্ড শমিু 
এেং টাস্ োর একটট ন�জ়ু্যয়াল ও�ারহল শপঠয়ঠছ, পনরনিত 
সেুজ টোট্ড শোতাম, িীল টাস্ োর এেং ন�স্তা ওয়ালঠপপার, 
নেন�ন্ন ছায়া(shadow) এেং অি়্যাি়্য ন�জ়ু্যয়াল ইঠেক্ট সহ।

ClearType, রিেত্ডি করা হঠয়নছল,যা LCD ক্্রিঠি পাে়্যঠক 
সহঠজ পাে করার জি়্য নর্জাইি করা হঠয়নছল,  শযমি নেটে-
ইি নসনর্ োনি ্ডং, নসনর্ এেং অি়্যাি়্য নমনর্য়া শেঠক অঠটাঠপ্, 
এছাড়াও নেন�ন্ন স্বয়ংক্রিয় আপঠর্ট এেং পুিরুদ্ধাঠরর 
সরঞ্জাম (recovery tools), যা Windows ME এর নেপরীঠত 
কাজ কঠর।

উইঠন্ডাজ এসেনপ নছল দীঘ ্ডতম িলমাি মাইঠরিাসফ্ট 
অপাঠরটটং নসঠটেম, এনরিল 2014 পয ্ডন্ত নতিটট েড় আপঠর্ট 
এেং সমে ্ডি শদঠখ - এর আসল রিকাঠের তানরখ শেঠক 13 
েছর। Windows XP এখিও আিুমানিক 430m নপনসঠত 
ে়্যেহার করা হঠয়নছল যখি এটট েন্ধ করা হঠয়নছল।

এর সেঠিঠয় েড় সমস়্যা নছল নিরাপত্া: যনদও এটটঠত 
একটট োয়ারওয়াল নেটে ইি নছল, এটট নর্েটেরূঠপ েন্ধ 
নছল। উইঠন্ডাজ এসেনপর নেোল জিনরিয়তা হ়্যাকার এেং 
অপরা্যীঠদর জি়্য একটট আেীে ্ডাদ হঠয় উঠেঠছ, যারা এর 
ত্রুটটগুনলঠক কাঠজ লানগঠয়ঠছ, নেঠেে কঠর ইন্ারঠিট 
এসেঠপ্ারাঠর, নিদ্ডয়�াঠে - নেল শগটসঠক একটট “নেশ্বস্ত 
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কম্পিউটটং” উঠদ়্যাগ শুরু করঠত এেং পরেততীঠত সান�্ডস 
প়্যাক আপঠর্ট ইসু়্য করঠত হঠয়নছল যা XPশক আরিমঠির 
নেরুঠদ্ধ যঠেষ্ট েতি কঠরঠছ। 

উইন্ডডোজ সভ্স্ডো

উইন্ডডোজ সভ্স্ডো, উইন্ডডোজ এমই পোথনক িককিন�ডোগ্যভ্ডোনব্ 
খ্ডোরডোপ।
জািুয়ারী 2007-এ Windows Vista দ্ারা রিনতস্ানপত 
হওয়ার আঠগ রিায় ছয় েছর ্যঠর Windows XP শকাস ্ডটট 
নছল। “লংহি ্ড” শকার্ঠিঠমর অ্যীঠি এটটর নেকাে সমস়্যায় 
পঠড়নছল, উচ্চান�লােী উপাদািগুনলঠক উৎপাদঠি আিার 
জি়্য পনরত়্যাগ করা হঠয়নছল।
সব্জ্ডোপন
এটট নছল ত্রুটটপিূ ্ড, “ইউজার অ়্যাকাউন্ কঠন্টাল”-এর 
অ্যীঠি অ়্যাঠপর অিুমনতর জি়্য েত েত অিুঠরাঠ্যর সাঠে 
ে়্যেহারকারীঠক শোঝায় - নেশ্বস্ত কম্পিউটটং উঠদ়্যাঠগর 
েলােল যার অে ্ড এখি ে়্যেহারকারীঠদর, নেন�ন্ন পনরেত্ডি 
করার জি়্য শরিাগ্ামগুনলর রিঠিষ্টাঠক অিুঠমাদি ো অস্বীকৃনত 
জািাঠত হঠে৷
UAC এর সমস়্যা নছল শয এটট আত্মতুটষ্টর নদঠক নিঠয় 
যায়, শলাঠকরা রিায় শযঠকাঠিা নকছুঠত “হ়্যা”ঁ ন্লক কঠর - 
নিরাপত্াঠক রিাক-ইউএনস অেস্ায় নেনরঠয় নিঠয় যায়। এটট 
“ন�স্তা শরনর্” নহসাঠে নেঠেনিত হওয়া সত্ঠত্বও এটট পুরাঠিা 
কম্পিউটারগুনলঠত ্যীঠর ্যীঠর িলনছল - একটট শলঠেনলং যা 
এটটঠক মামলা কঠরঠছ কারি ন�স্তার সমস্ত সংস্রি শসই 
শলঠেল সহ নপনসঠত িলঠত পারত িা৷
নপনস শগমাররা ন�স্তার মাইঠরিাসঠফ্টর র্াইঠরক্টএসে 10 
রিযুক্তির অন্ত�ু্ডক্তি শেঠক একটট েুটে শদঠখঠছ।
উইঠন্ডাজ নমনর্য়া শপ্য়ার 11 এেং IE 7 আত্মরিকাে কঠরঠছ, 
উইঠন্ডাজ নর্ঠেন্ডাঠরর সাঠে একটট অ়্যানন্ পোইওয়়্যার 
শরিাগ্াম। ন�স্তাঠত ম্পেি নরকগনিেি, উইঠন্ডাজ নর্ন�নর্ 
শমকার এেং েঠটা গ়্যালানরও অন্ত�ু্ডতি নছল, শসইসাঠে এটট 
নছল নর্ন�নর্ঠত নেতরি করা রিেম উইঠন্ডাজ। পরেততীঠত 
অ়্যানন্-ট্রাটে তদঠন্তর রিনতক্রিয়ায় উইঠন্ডাজ নমনর্য়া শপ্য়ার 
ছাড়াই উইঠন্ডাজ ন�স্তার একটট সংস্রি বতনর করা হঠয়নছল।
উইন্ডডোজ 7
উইন্ডডোজ 7 এ সব্সকেু সেল �ডো উইন্ডডোজ সভ্স্ডোয়  থডোকডো 
উসচি সেল 
উইঠন্ডাজ ন�স্তার কী হওয়া উনিত নছল েঠল অঠিঠকর মঠত, 
উইঠন্ডাজ 7 রিেম 2009 সাঠলর অঠক্টােঠর রিকানেত হঠয়নছল। 
এটটর উঠদেে়্য নছল ন�স্তার মুঠখামুনখ হওয়া সমস্ত সমস়্যা এেং 
সমাঠলািিার সমা্যাি করা, এর শিহারাঠত সামাি়্য পনরেত্ডি 
এেং ে়্যেহারকারী-োন্ধে বেনেষ্ট়্যগুনলর উপর মঠিাঠযাগ এেং 
কম “সংলাপ েসে ও�ারঠলার্”।
এটট দ্রুততর, আরও নস্নতেীল এেং ে়্যেহার করা সহজ 
নছল, যা অপাঠরটটং নসঠটেঠম পনরিত হঠয়ঠছ শেনের�াগ 
ে়্যেহারকারী এেং ে়্যেসানয়ক Windows XP শেঠক আপঠগ্র্ 
কঠরনছল, ন�স্তাঠক সপিূি ্ড�াঠে োদ নদঠয়৷
হস্তাক্ষর স্বীকৃনত(Handwriting Recognition) windows 
7 এ আত্মরিকাে কঠরনছল, যা পদ্ডার (screen) েীঠে ্ড ো 

পাঠে উইঠন্ডাগুনলঠক “স়্্যাপ” করার ক্ষমতা নদঠয়নছল দ্রুত  
স্বয়ংক্রিয় উইঠন্ডার আকার পনরেত্ডঠির অিুমনতর মা্য়্যঠম।

উইঠন্ডাজ 7 ইউঠরাঠপ IE-এর পঠূে ্ড ইিটেল করার নেেঠয় 
অিাস্া তদঠন্তর সাঠে মাইঠরিাসফ্টঠক নহট শদঠখঠছ, যার েঠল 
একটট ব্াউজার ে়্যালট ্রিীি িতুি ে়্যেহারকারীঠদর শদখাঠিা 
হঠয়ঠছ যাঠত তারা রিেম েুঠট শকাি ব্াউজার ইিটেল করঠত  
পাঠর তা শেঠছ নিঠত পাঠর।

Windows  8

উইন্ডডোজ 8 সকনব্ডো্ডকি এব্ং মডোউনসর পোচনয় স্পনশ কি পোব্সশ 
পোিডোকডোস কনর।

অঠক্টাের 2012-এ রিকানেত, উইঠন্ডাজ 8 নছল মাইঠরিাসেঠটর 
উইঠন্ডাজ ইন্ারঠেঠসর সেঠিঠয় আমূল ও�ারহল, টোট্ড 
োটি এেং টোট্ড শমিুঠক আরও টািঠরেন্ডনল টোট্ড ক্্রিঠি  
রুপান্তনরত কঠরঠদওয়া।

সব্জ্ডোপন

িতুি টাইল্ড ইন্ারঠেস শদঠখঠছ শরিাগ্াম আইকি এেং 
লাই� টাইলস, যা সা্যারিত “উইঠজট” এর সাঠে যতুি এক 
িজঠর তে়্য রিদে ্ডি কঠর, শরিাগ্াম এেং আইকিগুনলর 
তানলকা রিনতস্াপি কঠর। একটট শর্স্টপ এখিও অন্ত�ু্ডতি 
নছল, যা উইঠন্ডাজ 7 এর অিুরূপ।

উইঠন্ডাজ 8,  উইঠন্ডাঠজর পূে ্ডেততী সংস্রিগুনলর তুলিায় 
দ্রুততর নছল এেং িতুি, অঠিক দ্রুত USB 3.0 নর্�াইসগুনলর 
জি়্য সমে ্ডি অন্ত�ু্ডতি কঠরঠছ।

উইঠন্ডাজ শটোর, যা সাে ্ডজিীি উইঠন্ডাজ অ়্যাপ অোর কঠর 
যা শু্ুযমাত্র একটট পূি ্ড-্রিীি শমাঠর্ িঠল, িালু করা হঠয়নছল। 
শরিাগ্ামগুনল এখিও উইঠন্ডাঠজর অি়্যাি়্য পুিরােত্ৃনতর 
মঠতা তৃতীয় পক্ষ(third party)  শেঠক ইিটেল করা শযঠত 
পাঠর, তঠে তারা শু্যুমাত্র উইঠন্ডাঠজর ঐনতহ়্যোহী (tradi-
tional) শর্স্টপ ইন্ারঠেস অ়্যাঠসেস করঠত  পাঠর।
আমূল ও�ারহল অঠিঠকই স্বাগত জািায়নি। মাইঠরিাসফ্ট 
টািক্্রিি সমে ্ডি এেং শর্স্টপ ে়্যেহারকারীঠদর মঠ্য়্য একটট 
সূক্ষ্ম লাইি িলার শিষ্টা কঠরনছল, নকন্তু শেে পয ্ডন্ত শর্স্টপ 
ে়্যেহারকারীরা উইঠন্ডাজঠক একটট রিোগত মাউস এেং 
কীঠোর্্ড নদঠয় নিয়ন্ত্রি করঠত  শিঠয়নছল এেং টািক্্রিি িয় 
েঠল মঠি হঠয়নছল যার েঠল  উইঠন্ডাজ 8 একটট ্যাপ নপনছঠয় 
শগঠছ।
আইপ়্যার্ এেং স্াট্ডঠোঠির মঠতা ট়্যােঠলঠটর সমান্তরাল 
উত্াি সত্ঠত্বও, (যা 2010 সাঠলর শেঠের নদঠক নপনস নেক্রি 
শুরু কঠরনছল), তার পেে ্ড-ন�ত্নতক ইন্ারঠেসঠক উপঠযাগী 
ো এমিনক রিঠয়াজিীয় করার জি়্য তুলিামুলক�াঠে খেু কম 
টািক্্রিি ে়্যেহার করা হঠয়নছল।
Windows RT, যা ঐনতহ়্যগত�াঠে স্াট্ডঠোি এেং িি-নপনস 
ট়্যােঠলঠট পাওয়া ARM-ন�ত্নতক রিঠসসঠর িঠল, একই 
সমঠয় Microsoft Surface ট়্যােঠলঠটর সাঠে Windows 8 িালু 
করা হঠয়নছল।
এটট উইঠন্ডাজ 8 এর মঠতা শদখঠত এেং অিু�ূত হঠয়নছল, 
নকন্তু তৃতীয় পঠক্ষর অ়্যাপগুনলর জি়্য শু্ুযমাত্র উইঠন্ডাজ 
শটোঠরর উপর নি�্ডর কঠর ঐনতহ়্যোহী উইঠন্ডাজ 
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অ়্যানপ্ঠকেি িালাঠত পাঠরনি।
উইন্ডডোজ 8.1

উইন্ডডোজ 8.1 এব্ং টেডোিকি পোব্ডোিডোনমর দদুকিডোন্ত পুনরডোয় 
উপসথিসি:উইঠন্ডাজ 8-এ একটট নরে পঠয়ন্ নরনলজ 
2013 সাঠলর অঠক্টােঠর িালু করা হঠয়নছল, উইঠন্ডাজ 8.1 
মাইঠরিাসফ্ট শেঠক োনে ্ডক সফ্টওয়়্যার আপঠর্ঠটর নদঠক 
একটট স্ািান্তর নিননিত কঠরঠছ এেং মাইঠরিাসঠফ্টর িতুি 
ন�জ়ু্যয়াল ইন্ারঠেঠসর িারপাঠে ইউ-টাঠি ্ডর রিেম ্যাপ 
অন্ত�ু্ডতি কঠরঠছ।

উইঠন্ডাজ 8.1 টোট্ড শোতামটট পুিরায় িালু কঠরঠছ, যা 
উইঠন্ডাজ 8.1 এর শর্স্টপ ন�উ শেঠক টোট্ড ্রিীি নিঠয় 
এঠসঠছ। ে়্যেহারকারীরা উইঠন্ডাজ 8.1 এর শর্স্টঠপ 
সরাসনর েুট করঠতও শেঠছ নিঠত পাঠর, যা টাি-শোকাসর্ 
টোট্ড ক্্রিঠির শিঠয় মাউস এেং কীঠোর্্ড সহ একটট শর্স্টপ 
কম্পিউটার ে়্যেহারকারীঠদর জি়্য আরও উপযতুি।

উইন্ডডোজ 10

Windows 10-এর সাঠে, Microsoft শিষ্টা করঠছ Win-
dows 8-এর জি়্য বতনর করা নকছু পেে ্ড এেং ট়্যােঠলট 
বেনেষ্ট়্যগুনলঠক, পনরনিত টোট্ড শমিু এেং শর্স্টঠপর সাঠে 
একক্ত্রত করার, এেং আরও নিরাপত্া সহ একটট উন্নত 
অপাঠরটটং নসঠটেঠমর উপঠর এটট িালাঠিার শিষ্টা করঠছ। 
একটট িতুি ব্াউজার ,Cortana সহকারী, অি-দ়্য-শগা 
সপিাদিার জি়্য অনেঠসর নিজস্ব সংস্রি এেং জীেিঠক 
আরও সহজ করার উঠদেঠে়্য রিিুর িতুি বেনেষ্ট়্য নিঠয় 
এঠসনছল।

অেে়্যই, এর মাঠি এটাও ে়্যেহার করা খেু আলাদা, আপনি 
Windows 7, Windows 8 ো Windows XP শেঠক আসুক িা 
শকি। এমিনক আপিার নপনস েন্ধ করার জি়্য আপিাঠক 
একটট িতুি জায়গায় খুঠঁজ শদখঠত হঠে।

তার উপঠর, Windows 10 শু্যুমাত্র একটট PC অপাঠরটটং 
নসঠটেঠমর শিঠয়ও শেনে নকছু ; এটট উইঠন্ডাজ শোঠিও িলঠে 
- এেং শছাট ট়্যােঠলঠটও, কারি একটট 6-ইক্ঞ্চ শোি এেং 
একটট 7- ইক্ঞ্চ ট়্যােঠলট এত আলাদা নর্�াইস িয়।                                                            

মাইঠরিাসফ্ট আো করঠছ শয শলাঠকরা এক নেনলয়ি নর্�াইঠস 
উইঠন্ডাজ 10 স্াপি করঠে (যা আরও অ়্যাপ নেকােকারীঠক 
কমপঠক্ষ উইঠন্ডাজ শোি এেং ট়্যােঠলটগুনলর পাোপানে 
Xbox One এেং HoloLens-এর জি়্য তাঠদর অ়্যাপ বতনর 
করার জি়্য উৎসানহত করঠে)।
টেডোিকি পোমনু সব্কসশি হয়
উইঠন্ডাজ 8-এর েুল-ক্্রিি টোট্ড ক্্রিিটট উইঠন্ডাজ 10-এ 
একটট টোট্ড শমিু নহসাঠে নেঠর এঠসঠছ যা উ�য় নেকঠল্পর 
শসরাগুনল একক্ত্রত করার শিষ্টা কঠর। একটট শ্রিানলং 
টোট্ড শমিু যা একটট একক কলাঠম সীমােদ্ধ, অনতনরতি 
নেকল্পগুনলর জি়্য জাপি তানলকা এেং ফ্াইআউট শমিু সহ, 
রিায়েই ে়্যেহৃত এেং সম্প্রনত ইিটেল করা শরিাগ্ামগুনলঠত 
নে�তি, সমস্ত অ়্যানপ্ঠকেঠির একটট ্রিনলং ন�উঠত সু়্যইি 
করার নেকল্প সহ, েি ্ডািুরিনমক�াঠে সাজাঠিা।
তঠে একটট অনতনরতি েলকও পাি, শযখাঠি লাই� টাইলঠসর 

‘শরাঠটটটং 3D নকউে’ অ়্যানিঠমেি সহ সপিূি ্ড উইঠন্ডাজ 
8-টোইল টাইলস নপি করা যায়। টোট্ড শমিুটট েড় করঠত  
শটঠি আিুি ো  এটটঠক পূি ্ড পদ্ডায় শসট করুি।

পো্ডস্কিপ পিভূ্সম (Desktop Background)

শর্স্টঠপর আঠরকটট উপাদাি হল ে়্যাকগ্াউন্ড। এটট 
শকেল একটট নিত্র যা পদ্ডার নপছঠি রিদনে ্ডত হয়৷ শেনের�াগ 
কম্পিউটার একটট পূে ্ড-নিে ্ডানিত ে়্যাকগ্াউঠন্ডর সাঠে আঠস, 
তঠে এটটঠক শযঠকাঠিা ছনেঠত পনরেত্ডি করা যায়।

পিভূ্সম পসরব্িকিন করনি, এই পদনক্পগুসল অনুসরণ 
করুন:

1   ে়্যাকগ্াউঠন্ড র্াি-ন্লক করুি এেং “Personalize” 
নিে ্ডািি করুি

2   Personalize  উইঠন্ডা শেঠক, পূে ্ড-নিে ্ডানিত ছনের একটট 
নসনরজ শেঠক শেঠছ নিি অেো আপিার নিঠজর জি়্য 
ব্াউজ করুি।

একটট ছনে নিে ্ডািি করার পঠর, পট�ূনম(background) 
স্বয়ংক্রিয়�াঠে পনরেনত্ডত হঠে।

Start Menu

যনদ একটট নিনদ্ডষ্ট অ়্যানপ্ঠকেি খুজঁঠছি, টোট্ড শমিু খুলুি 
এেং “All Applications” ন্লক করুি। এটট কম্পিউটাঠর 
ইিটেল করা সমস্ত অ়্যানপ্ঠকেিগুনলর একটট েি ্ডািুরিনমক 
তানলকা খুলঠে।
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িডোইল এক্সনপ্ডোরডোর

আপনি যনদ একটট নিনদ্ডষ্ট িনে(document) খুজঁঠছি, 
আঠরকটট নেকল্প হল টাস্োঠরর শোল্ডার আইকঠি ন্লক 
কঠর োইল এসেঠপ্ারার ে়্যেহার করা।

োইল এসেঠপ্ারার উইঠন্ডাঠত, সমস্ত শোল্ডার এেং িনে 
ব্াউজ করুি।

ভ্ডোচুকিয়ডোল পো্ডস্কিপ

Windows 10 এর িতুি বেনেষ্ট়্যগুনলর মঠ্য়্য একটট হল �ািু্ডয়াল 
শর্স্টপ সংঠযাজি। এটট আপিাঠক একান্যক শর্স্টপ ্রিীি 
রাখার অিুমনত শদয় শযখাঠি শখালা উইঠন্ডাগুনলঠক সংগটেত 
রাখঠত হঠে।

একটট �ািু্ডয়াল শর্স্টপ শযাগ করঠত, এই পদঠক্ষপগুনল 
অিুসরি করুি:

1   টাস্োঠর টাস্ ন�উঠত ন্লক করুি

2   িীঠির-র্ািনদঠক শকািায় “িতুি শর্স্টপ(new desk-
top)” নেকঠল্প ন্লক করুি৷ আপনি আোর টাস্ ন�উ-
এ ন্লক কঠর িতুি শর্স্টপ অ়্যাঠসেস ো মঠুছ শেলঠত 
পাঠরি।

Cortana অনুসন্ডোন এব্ং সনয়ন্ত্রনণর মি সডোহডো�্য কনর

Cortana, Windows Phone সহকারী, Windows 10-এ 
টাস্োঠর একটট অিুসন্ধাি েলক নহসাঠে শদখায়, যা ‘Hey 
Cortana’ েঠলও টট্রগার করা যায় - এেং টোট্ড শমিুঠত 
অিুসন্ধাি শুরু করার সময়।

এটট অ়্যাপগুনল ইিটেল করা, িনেঠত অ়্যাঠসেস, শটোর শেঠক 
অ়্যাপগুনল ইিটেল করা, ওঠয়ে শেঠক অিুসন্ধাঠির েলােল 
এেং Cortana-এর সাঠে সংহত অ়্যাপ এেং পনরঠেোগুনল সহ 
অি়্যাি়্য তঠে়্যর একটট পনরসীমা পায়৷
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Cortana সজরিয় করডো হনছে

Cortana সক্রিয় িা োকঠল, Cortana শসটটংস অ়্যাঠসেস 
করঠত  টাস্োর অিুসন্ধাঠি “Cortana” টাইপ কঠর ো শমিুর 
োম নদঠক “Gear” আইকঠি ন্লক কঠর এটট িালু করঠত 
পাঠরি৷

টাস্োঠরর মাঝখাঠি োকা আইকিগুনল হল “নপি করা” 
অ়্যানপ্ঠকেি, যা আপনি ঘি ঘি ে়্যেহার কঠরি এমি 
অ়্যানপ্ঠকেিগুনলঠত দ্রুত অ়্যাঠসেস পাওয়ার একটট উপায়৷ 
“নপি করা” অ়্যানপ্ঠকেিগুনল টাস্োঠর োকঠে যতক্ষি িা 
আপনি তাঠদর “আিনপি” করঠেি।

Cortana সক্রিয় করার পঠর, এটট অন�জ্ঞতা ে়্যক্তিগতকরি 
সপিঠক্ড (to personalize the experience) তে়্য সংগ্হ করা 
শুরু করঠে৷

িডোস্ক সুইচডোর

শেনের�াগ উইঠন্ডাজ ে়্যেহারকারীরা সমস্ত িলমাি অ়্যাঠপর 
মঠ্য়্য শদখঠত এেং সু়্যইি করার জি়্য Alt-Tab কীঠোর্্ড 
সংনমশ্রি জাঠিি িা, তাই েড় োম্বঠিল সহ একটট পুিরায় 
নর্জাইি করা টাস্ সুইিার োকার পাোপানে, Windows 10 
তাঠদর এটা খুঠঁজ শপঠত সাহায়্য করার জি়্য টাস্োঠর একটট 
টাস্ ন�উ আইকি রাঠখ। 

িডোস্কব্ডোর: Windows 10 টাস্োর ক্্রিঠির িীঠি োঠক ও 
ে়্যেহারকারীঠক টোট্ড শমিুঠত অ়্যাঠসেস শদয়, শসইসাঠে 
রিায়েই ে়্যেহৃত অ়্যানপ্ঠকেিগুনলর আইকিগুনলঠতও। 
র্ািনদঠক, টাস্োঠর শিাটটনেঠকেি এনরয়া রঠয়ঠছ যা 
ে়্যেহারকারীঠক ইন্ারঠিট সংঠযাঠগর অেস্া ো ল়্যাপটঠপর 
ে়্যাটানরর িাঠজ্ডর মঠতা নেন�ন্ন নেেঠয় অেনহত কঠর।

িডোপ 1:   আপনি শয অ়্যানপ্ঠকেিটটঠত নপি করঠত  িাি  
            তার  জি়্য টোট্ড শমিুঠত অিুসন্ধাি করুি৷
িডোপ ২:  অ়্যানপ্ঠকেিটটঠত র্াি ন্লক করুি।
িডোপ 3:  শমিুর েীঠে ্ড “More” নেকল্পটট নিে ্ডািি করুি।
িডোপ 4:  ”নপি টু টাস্োর “ নেকল্পটট নিে ্ডািি করুি।
িডোস্কব্ডোর পোথনক একটি অ্যডোসপ্নকশন আনসপন করুন
এটটঠক “আিনপি” করঠত, টাস্োঠরর আইকঠি র্াি-ন্লক 
করুি এেং “টাস্োর শেঠক আিনপি করুি(unpin from 
taskbar)” নিে ্ডািি করুি। আপনি শয শকাঠিা সময় এটটঠক 
আোর “নপি” করঠত  পাঠরি।
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সব্জ্সপ্ত এলডোকডো(Notification Area)

নেজ্ঞনপ্ত এলাকা টাস্োঠরর র্ািনদঠক অেনস্ত। এটট আপিার 
কম্পিউটার শেঠক নেন�ন্ন ্যরঠির নেজ্ঞনপ্ত শযমি আপিার 
ইন্ারঠিট সংঠযাগ ো �নলউম স্তর শদখায়৷

রিেঠম, নেজ্ঞনপ্ত এলাকা সীনমত পনরমাি আইকি শদখায়। 
তঠে আপনি অি়্যাি়্য আইকিগুনল শদখঠত এটটর োম নদঠকর 
উপঠরর তীরটটঠত ন্লক করঠত  পাঠরি।

করঠত  পনরনিত কীঠোর্্ড েট্ডকাট ে়্যেহার করঠত  পানর।

এটট গ্াউন্ড-শব্নকং শেঠক অঠিক দঠূর তঠে এটট েছঠরর পর 
েছর হতাোর পঠর একটট খুে স্বাগত উন্ননত।

িডোইল এক্সনপ্ডোরডোর

োইল এসেঠপ্ারার হল শোল্ডার এেং োইল ব্াউজ 
করার জি়্য উইঠন্ডাজ অপাঠরটটং নসঠটেম দ্ারা ে়্যেহৃত 
োইল ম়্যাঠিজঠমন্ অ়্যানপ্ঠকেি। এটট ে়্যেহারকারীঠক 
কম্পিউটাঠর সক্ঞ্চত োইলগুনল শিন�ঠগট করঠত  এেং 
অ়্যাঠসেস করার জি়্য একটট গ্ানেক়্যাল ইন্ারঠেস রিদাি 
কঠর।

োইল এসেঠপ্ারার অ়্যাঠসেস করার রি্যাি উপায় হল টাস্োঠর 
শোল্ডার আইকঠি ন্লক কঠর। আইকঠি ন্লক করার পর,

স্্যডোপ অ্যডোসসটে

শযঠহতু  শটোঠরর আ্যুনিক অ়্যাঠপর পনরেঠত্ড শর্স্টঠপর 
উইঠন্ডাঠত সমস্ত অ়্যাপ এেং শরিাগ্াম িঠল, এেং ক্্রিঠি অি়্য 
অ়্যাপ আিঠত এেং ম্্লিট ন�উ শপঠত ক্্রিঠির োম রিাঠন্ত আর 
শটঠি আিঠত পারা যায় িা। পনরেঠত্ড, পনরনিত স়্্যাপ ন�উ 
শপঠত পদ্ডার শকািায় উইঠন্ডাগুনল শটঠি আিুি৷

এখি ক্্রিঠির িারটট শকাি ে়্যেহার করুি যনদ রিনতটট উইঠন্ডা 
অঠ্য ্ডঠকর পনরেঠত্ড ক্্রিঠির এক িতুে ্ডাংে নিঠত িায়, এেং 
আপনি শয উইঠন্ডাটট শটঠি এঠিঠছি শসটটঠত শয স্ািটট পূি ্ড 
হয় িা তা আপিার অি়্যাি়্য উইঠন্ডাগুনলর োম্বঠিইল শদখায় 
যাঠত পরেততী এক জায়গায় স়্্যাপ করা সহজ হয়। 

অ্যডোকশডোন পোসন্টডোর

যনদ আমরা Windows Phone 8.1 (ো Android এেং/
অেো iOS) ে়্যেহার কনর, তাহঠল আমরা একটট নেজ্ঞনপ্ত 
শকঠ্রে(notification centre) অ�়্যস্ত হঠল ক্্রিঠির উপঠরর 
নদক শেঠক নিঠি শটঠি আিঠত পানর।

উইঠন্ডাজ 10 এটটঠক ক্্রিঠির র্ািনদঠক রাঠখ, শযখাঠি 
িাম ্ড োরটট উইঠন্ডাজ 8-এ নছল, উপঠর নেন�ন্ন অ়্যাপ শেঠক 
নেজ্ঞনপ্ত এেং দ্রুত অ়্যাঠসেঠসর জি়্য এেং িীঠি নেন�ন্ন শসটটংস 
শোতাঠমর পছন্দ সহ।

কমডো্ড প্রপিি

আমরা যারা কমান্ড রিপিট ে়্যেহার কনর তারা 1990 এর 
দেক শেঠক রিায় একই অন�জ্ঞতার সাঠে আটঠক আনছ, 
নকন্তু Windows 10 অেঠেঠে কমান্ড রিপিট উইঠন্ডার আকার 
পনরেত্ডি করঠত  পানর এেং কমান্ড রিপিঠট কনপ এেং শপটে 

োইল এসেঠপ্ারার উইঠন্ডা খুলঠে।

রিােনমক োইল এসেঠপ্ারার উইঠন্ডাটট নিম্ননলনখত নে�াগগুনল 
নিঠয় গটেত:

1   োইল এক্সনপ্ডোরডোর সরব্ন, যা মাইঠরিাসফ্ট অনেঠস 
বেনেষ্ট়্যযতুি নেতার অিুরূপ। আপিার োইল এেং 
শোল্ডারগুনলর সাঠে সঞ্চালঠির জি়্য সা্যারি কাজগুনলর 
জি়্য নরেঠি শোতাম রঠয়ঠছ।

2   ন্যডোসভ্নগশন িলক (Pane) আপিাঠক আপিার 
িনে এেং ছনের লাইঠব্নর, শসইসাঠে আপিার শটোঠরজ 
নর্�াইসগুনলঠত অ়্যাঠসেস শদয়। এটটঠত রিায়েই ে়্যেহৃত 
শোল্ডার এেং শিটওয়াক্ড নর্�াইসগুনলও রঠয়ঠছ৷

3   ্ডডোনসদনকর ঘন ঘন পোিডোল্ডোর সব্ভ্ডোনগ (Frequent 
folders section) আপনি শয শোল্ডারগুনলর সাঠে 
সম্প্রনত কাজ কঠরঠছি শসগুনলঠক দ্রুত অ়্যাঠসেঠসর 
অিুমনত শদওয়ার জি়্য বেনেষ্ট়্যগুনল রঠয়ঠছ৷

4   উইঠন্ডার নীনচর অংনশর সডোম্প্রসিক োইল নে�াঠগ 
আপিার সম্প্রনত শখালা োইল এেং িনেগুনল রঠয়ঠছ৷

নিুন এজ ব্ডোউজডোর
শরিাম এেং োয়ারেঠসের মঠতা দ্রুত-িলমাি ব্াউজারগুনলর 
সাঠে পালো নদঠত মাইঠরিাসফ্ট তার ব্াউজারটটঠক মূল 
নেেয়গুনলঠত নেনরঠয় নিঠয় শগঠছ, ওঠয়ে টে়্যান্ডাঠর্্ডর সাঠে 
খাপ খায় িা এমি েহু েছঠরর শকার্গুনলঠক নছঁঠড় শেঠল 
এেং একটট সরল, দ্রুত ব্াউজার বতনর কঠর৷
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এটট একটট কাজ িলঠছ - এটট নেজ্ঞাপি-ব্লনকং এসেঠটিেঠির 
উদাহরঠির মঠতা ক্জনিসগুনলর জি়্য সমে ্ডি পাঠে িা এেং 
শকািও েনু্ধঠক পাোঠিার জি়্য একটট ওঠয়ে পষৃ্ায় শিাটগুনল 
্রিাইে করঠত পাঠর এেং এজ ওঠয়ে পষৃ্াগুনল শেঠক দরকারী 
তে়্য শের করার জি়্য Cortana বতনর কঠরঠছ, শযমি একটট 
শরস্টুঠরঠন্র শোি িম্বর, ো শখালার সময়।

নমনর্য়াঠমর মঠতা সাইটগুনল শযগুনল IE এর সাঠে সটেক�াঠে 
কাজ কঠর িা এঠজ শসগুনলঠক আরও �াল শদখঠত হঠে এেং  
আরও বেনেষ্ট়্য োকঠত হঠে৷

একডোসিক পো্ডস্কিপ

ে়্যেহারকারীঠক অঠিকগুনল উইঠন্ডার ে়্যেস্া করঠত হঠে 
এেং যখি একান্যক মনিটর শিই, ে়্যেহারকারী শসগুনল 
একান্যক �ািু্ডয়াল শর্স্টঠপ রাখঠত পাঠরি। এেং যোরীনত 
অ়্যানপ্ঠকোিগুনলর মঠ্য়্য িলািঠলর জি়্য Alt-Tab এেং 
তারপঠর Windows-Ctrl এেং শর্স্টঠপর মঠ্য়্য সরাঠিার 
জি়্য োম এেং র্াি তীর কীগুনল ে়্যেহার করঠত  পাঠরি৷

সশস্ডউল সরটেডোিকি

উইঠন্ডাজ শঘােিা কঠর িা শয আপঠর্টটট রিঠয়াগ করার জি়্য 
এটট পিুরায় িালু হওয়ার আঠগ সেনকছু সপিন্ন করার জি়্য 
আপিার কাঠছ পঠির নমনিট আঠছ। কখি এটট করঠত হঠে 
তা নি্য ্ডারি করার জি়্য উইঠন্ডাজ 10 শছঠড় যাওয়ার পনরেঠত্ড, 
যনদ এমি শকািও আপঠর্ট োঠক যা পিুরায় িালু করঠত 
হঠে , এর জি়্য উইঠন্ডাজ আপিাঠক ক্জজ্ঞাসা করঠত পাঠর।

আপঠর্টটট র্াউিঠলার্ হঠয় শগঠলই ে়্যেহারকারী তা 
করঠত পারঠেি। ে়্যেহারকারীরা যনদ পিুডঃসূিিা(restart) 
করার জি়্য নিনদ্ডষ্ট সময় অে-নলনমট রাখঠত িাি, তাহঠল 
তাঠদর Windows Update for Business (Windows 10 Pro 
এেং Enterprise-এর জি়্য) বেনেষ্ট়্যগুনলর রিঠয়াজি হঠে যা 
পিুরায় িালু করা ব্লক করঠত শদয় যাঠত শসগুনল কাঠজর 
সময় ো নিনদ্ডষ্ট তানরঠখ িা ঘঠট৷

ইউসনভ্ডোস কিডোল অ্যডোপস - অসিস সহ

Windows 10 একটট িতুি উইঠন্ডাজ শটোর পায়, শযখাঠি 
শর্স্টপ শরিাগ্াঠমর পাোপানে আ্ুযনিক উইঠন্ডাজ অ়্যাপ 
র্াউিঠলার্ করা হয়। এই অ়্যাপগুনলর মঠ্য়্য অঠিকগুনল 
সাে ্ডজিীি অ়্যাপ হঠে শযগুনল একটট নপনস, একটট উইঠন্ডাজ 
শোি, একটট এসেেসে ওয়াি এেং এমিনক HoloLens-শতও 
একই শকার্, ইন্ারঠেসটট নেন�ন্ন ্রিীঠির আকার অিুসাঠর 
পনরেনত্ডত হয়। ওয়ার্্ড এেং এঠসেঠলর মঠতা উইঠন্ডাজ 
অ়্যাঠপর অনেস সাে ্ডজিীি অ়্যাপ, শযমি আউটলুক শমল 
এেং ক়্যাঠলন্ডার অ়্যাপ।

পোসটিংস এব্ং সনয়ন্ত্রণ(control) প্যডোননল

উইঠন্ডাজ 8 শসটটংস অ়্যাপটট কঠন্টাল প়্যাঠিঠল োকা 
আরও অঠিক শসটটংস দখল কঠরঠছ এেং শিন�ঠগট 
করার জি়্য আইকি সহ এটটঠত একটট কঠন্টাল প়্যাঠিল-
টোইল ইন্ারঠেস শরঠখঠছ। নকন্তু পুরাঠিা কঠন্টাল প়্যাঠিল 
ইন্ারঠেস এখিও আঠছ, যা শসটটংঠসর জি়্য িতুি শসটটংস 
অ়্যাঠপ শিই (ো যনদ আপনি শসখাঠি ক্জনিসগুনল খুঠঁজ শপঠত 
অ�়্যস্ত হি)৷

Windows 10 - কীনব্ডো্ডকি শিকিকডোি 

শেনের�াগ উইঠন্ডাজ অ়্যানপ্ঠকোঠির মঠতা, নকছু কীঠোর্্ড 
েট্ডকাট রঠয়ঠছ যা আপনি নকছু নিনদ্ডষ্ট কাজ সহজ ো দ্রুত 
সপিাদি করঠত    ে়্যেহার করঠত পাঠরি।

শেনের�াগ িতুি উইঠন্ডাজ েট্ডকাট নেন�ন্ন ক্রিয়া সপিাদঠির 
জি়্য অি়্যাি়্য কীগুনলর সাঠে নমনলত Windows কী () ে়্যেহার 
কঠর। Windows 10-এ ে়্যেহৃত নকছু সা্যারি ো দরকারী 
েট্ডকাট নিঠি শদওয়া হল।

উইন্ডডোজ 10 পোনসভ্নগি করডোর জন্য কীনব্ডো্ডকি শিকিকডোি

এইটি  টিপুন এিডো  করুন
উইঠন্ডাজ শলাঠগা

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এ

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+নে

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+নস

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+নর্

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+ই

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এে

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এইি

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+আই

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+শক

টোট্ড শমিু টগল করুি

টোট্ড শমিু টগল করুি

নেজ্ঞনপ্ত এলাকার শো লুকাঠিা আইকি তীর সক্রিয় করুি (রিদে ্ডঠির জি়্য এন্ার টটপুি

লুকাঠিা আইকি)

�ঠয়স কমাঠন্ডর জি়্য Cortana খুলুি

শর্স্টপ রিদে ্ডঠির জি়্য সমস্ত শখালা উইঠন্ডা শছাট করুি

োইল এসেঠপ্ারার িালাি

টোট্ড শমিু রিদে ্ডি করুি এেং অিুসন্ধাি োসে সক্রিয় করুি

শেয়ার েলকটট রিদে ্ডি করুি

শসটটংস অ়্যাপ িালাি

নর্�াইস েলক রিদে ্ডি করুি
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এইটি  টিপুন এিডো  করুন
উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এল

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এম

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+ও

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+নপ

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+নকউ

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+আর

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এস

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+টট

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+ইউ

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+র্নব্লউ

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এসে

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+শজর্

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+=

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+-

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+,

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+এন্ার

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+োম

উইঠন্ডাজ শলাঠগা + র্াি

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+আপ

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+র্াউি

Windows Logo+PgUp

Windows Logo+PgDn

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+PrtSc

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+Ctrl+D

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+Ctrl+র্াি

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+Ctrl+োম

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+Ctrl+F4

উইঠন্ডাজ শলাঠগা+ট়্যাে

আপিার কম্পিউটার লক করুি

সে উইঠন্ডা শছাট করুি

ট়্যােঠলট ওনরঠয়ঠন্েি লক িালু এেং েন্ধ করুি

একটট নদ্তীয় রিদে ্ডি কিনেগার করুি রিকল্প েলকটট রিদে ্ডি করুি

�ঠয়স কমাঠন্ডর জি়্য Cortana খুলুি 

রাি র্ায়ালগ েসে খুলুি 

কীঠোর্্ড কমাঠন্ডর জি়্য Cortana খুলুি

টাস্োর আইকি সক্রিয় করুি (আইকি শিন�ঠগট করঠত তীর কী ে়্যেহার করুি)

Ease of Access Center খুলুি 

সাি্ড েসে সক্রিয় করুি

উইঠন্ডাজ টুলস এেং ইউটটনলটটগুনলর একটট শমিু রিদে ্ডি করুি

একটট অ়্যাঠপর কমান্ড রিদে ্ডি করুি (যনদও এটট শু্ুযমাত্র নকছু আ্ুযনিক অ়্যাঠপ কাজ কঠর)

ম়্যাগনিোয়ার খুলুি এেং জমু ইি করুি

জমু আউট (যনদ ইনতমঠ্য়্যই ম়্যাগনিোয়ার ে়্যেহার কঠর জমু করা োঠক)

সামনয়ক�াঠে শর্স্টপ রিদে ্ডি করুি

ওঠপি ি়্যাঠরটর

ক্্রিঠির োম নদঠক েত্ডমাি অ়্যাপটট স়্্যাপ করুি

ক্্রিঠির র্ািনদঠক েত্ডমাি অ়্যাপটট স়্্যাপ করুি

ক্্রিঠির র্ািনদঠক েত্ডমাি অ়্যাপটট স়্্যাপ করুি

একটট সে ্ডান্যক অ়্যাপ পিুরুদ্ধার করুি; একটট পুিরুদ্ধার করা অ়্যাপঠক শছাট করুি

একটট সে ্ডান্যক অ়্যাপ পিুরুদ্ধার করুি; একটট পুিরুদ্ধার করা অ়্যাপঠক শছাট করুি

েত্ডমাি অ়্যাপটটঠক োম মনিটঠর সরাি 

েত্ডমাি অ়্যাপটটঠক র্াি মনিটঠর সরাি

েত্ডমাি ্রিীিটট ক়্যাপিার করুি এেং ছনে শোল্ডাঠর সংরক্ষি করুি

একটট �ািু্ডয়াল শর্স্টপ বতনর করুি

পরেততী �ািু্ডয়াল শর্স্টঠপ সু়্যইি করুি 

পেূ ্ডেততী �ািু্ডয়াল শর্স্টঠপ সু়্যইি করুি 

েত্ডমাি �ািু্ডয়াল শর্স্টপ েন্ধ করুি

টাস্ ন�উ খুলুি, যা রিনতটট িলমাি অ়্যাঠপর পাোপানে উপলব্ধ �ািু্ডয়াল শর্স্টঠপর োম্বঠিল 
রিদে ্ডি কঠর
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.15
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

উইন্ডডোজ অপডোনরটিং সসনটেম ইনটেল করুন (Install Windows operating system)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• BIOS এব্ং CMOS এর কডো� কিডোব্লী ব্ণ কিনডো করনি
•  BIOS পোসটিংস পোদখ্ডোর এব্ং পসরব্িকিন করডোর পদ্ধসি ব্ণ কিনডো করনি 
•  পডোটিকিশন এব্ং িম কি্যডোটিং এর অথ কি ব্ণ কিনডো করনি
•  উইন্ডডোজ অপডোনরটিং সসনটেম ইনটেল করডোর প্রজরিয়ডো ব্ণ কিনডো করনি

শেনসক ইিপুট/আউটপুট নসঠটেম (BIOS), যা নসঠটেম BIOS, 
ROM BIOS ো PC BIOS িাঠমও পনরনিত যা একটট সা্যারি�াঠে 
স্বীকৃত মাি এেং একটট োম ্ডওয়়্যার ইন্ারঠেসঠক সংজ্ঞানয়ত 
কঠর ।

BIOS-এর শমৌনলক উঠদেে়্য হল নসঠটেম হার্্ডওয়়্যার 
উপাদািগুনল শুরু করা এেং পরীক্ষা করা এেং একটট মাস 
শমমনর নর্�াইস শেঠক একটট অপাঠরটটং নসঠটেম শলার্ 
করা। BIOS হল একটট নেঠেে সফ্টওয়়্যার যা কম্পিউটাঠরর 
রি্যাি হার্্ডওয়়্যার উপাদািগুনলঠক অপাঠরটটং নসঠটেঠমর 
সাঠে ইন্ারঠেস কঠর। এটট সা্যারিত মাদারঠোঠর্্ডর একটট 
ফ়্্যাে শমমনর নিঠপ সংরক্ষি করা হয়, তঠে কখিও কখিও 
নিপটট অি়্য ্যরঠির রম হয়। BIOS হল একটট োম ্ডওয়়্যার 
(সফ্টওয়়্যার নিঠদ্ডোেলী স্ায়ী�াঠে আপিার মাদারঠোঠর্্ড 
অেনস্ত একটট নিঠপ শরকর্্ড করা হয়)। (নিত্র 1 পডু়ি)।

BIOS এর কডো� কিডোব্লী

BIOS সফ্টওয়়্যারটটর নেন�ন্ন �ূনমকা রঠয়ঠছ, তঠে এর সেঠিঠয় 
গুরুত্বপূি ্ড �ূনমকা হল অপাঠরটটং নসঠটেম শলার্ করা। 
অপাঠরটটং নসঠটেঠমর হাঠত নিয়ন্ত্রি হস্তান্তর করার আঠগ 
BIOS রিনতোর নসঠটেম পাওয়ার আপ ো নরটোট্ড করার সময় 
PC হার্্ডওয়়্যার পরীক্ষা কঠর এেং শুরু কঠর। BIOS সঞ্চানলত 
অি়্যাি়্য সা্যারি কাজগুনলর মঠ্য়্য রঠয়ঠছ:

•   নসঠটেঠমর নেন�ন্ন হার্্ডওয়়্যার উপাদািগুনলর জি়্য 
একটট পাওয়ার-অি শসলে-শটটে (POST) যাঠত সেনকছু 
সটেক�াঠে কাজ করঠছ তা নিক্চিত কঠর।

•   কম্পিউটাঠর ইিটেল করা নেন�ন্ন কাঠর্্ড অি়্যাি়্য BIOS 
নিপগুনল সক্রিয় করা - উদাহরিস্বরূপ গ্ানেসে কার্্ডগুনলর 
রিায়েই নিজস্ব BIOS নিপ োঠক৷

•   নিম্ন-স্তঠরর রুটটঠির একটট শসট রিদাি করা যা অপাঠরটটং 
নসঠটেম নেন�ন্ন হার্্ডওয়়্যার নর্�াইঠস ইন্ারঠেস করঠত 
ে়্যেহার কঠর। তারা কীঠোর্্ড, ক্্রিি এেং শপাঠট্ডর মঠতা 
ক্জনিসগুনল পনরিালিা কঠর, নেঠেেত যখি কম্পিউটার 
েুট হয়।

•   হার্্ড নর্স্, ঘনড়, ইত়্যানদর জি়্য শসটটংঠসর একটট সংগ্হ 
পনরিালিা করা।

CMOS পোসিআপ

BIOS রিেম শয কাজটট করঠে তা হল একটট পনরপূরক শমটাল 
অসোইর্ শসনমকন্ডাক্টর (CMOS) নিঠপ অেনস্ত একটট কু্ষরি 
(64 োইট) পনরমাি RAM-শত সংরনক্ষত তে়্য পরীক্ষা করা। 
CMOS শসটআপ আপিার নসঠটেঠম নেঠেে�াঠে নেস্তানরত 
তে়্য রিদাি কঠর এেং আপিার নসঠটেঠমর পনরেত্ডঠির সাঠে 
সাঠে পনরেত্ডি করা শযঠত পাঠর। BIOS এই তে়্য ে়্যেহার 
কঠর, রিঠয়াজি অিুসাঠর তার নর্েটে শরিাগ্ানমং সংঠো্যি 
ো পনরপূরক করঠত।

BIOS কনসিগডোর করডো হনছে

BIOS কাটেম শসটটংঠসর জি়্য CMOS শসটআপ পরীক্ষা 
কঠর। CMOS শসটটংস পনরেত্ডি করঠত আমাঠদর CMOS 
শসটআঠপ রিঠেে করঠত হঠে। CMOS শসটআঠপ রিঠেে 
করঠত, রিােনমক টোট্ডআপ নসঠকাঠয়ঠন্সর সময় একটট নিনদ্ডষ্ট 
কী ো কীগুনলর সংনমশ্রিটট িাপঠত হঠে। শেনের�াগ নসঠটেম 
শসটআঠপ রিঠেে করঠত “Esc,” “Del,” “F1,” “F2,” “Ctrl-Esc” 
ো “Ctrl-Alt-Esc” ে়্যেহার কঠর। সা্যারিত নর্সঠপ্র িীঠি 
পাঠে়্যর একটট লাইি োঠক যা েঠল “শসটআপ এন্ার করুি 
___ টটপুি।”
BIOS শসটআপটট শেে কঠয়কটট নেকল্প সহ পাে়্য ্রিীঠির 
একটট শসট শদখায়। এর মঠ্য়্য নকছু মািসম্মত, অি়্যগুনল 
BIOS রিস্তুতকারঠকর অিুসাঠর পনরেনত্ডত হয়। সা্যারি 
নেকল্পগুনলর মঠ্য়্য রঠয়ঠছ:
•   নসঠটেম সময়/তানরখ - নসঠটেঠমর সময় এেং তানরখ শসট 

করুি
•   েুট নসঠকাঠয়ন্স - শয রিমটট BIOS অপাঠরটটং নসঠটেম 

শলার্ করার শিষ্টা করঠে

•  প্াগ অ়্যান্ড শপ্ - সংযুতি নর্�াইসগুনল স্বয়ংক্রিয়�াঠে 
সিাতি করার জি়্য একটট ষ্ট়্যাডোর্্ড; আপিার কম্পিউটার 
এেং অপাঠরটটং নসঠটেম উ�য়ই এটট সমে ্ডি করঠল “হ়্যা”ঁ 
শসট করা উনিত
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•   মাউস/কীঠোর্্ড - “িাম লক সক্ষম(enable)করুি,” 
“কীঠোর্্ড সক্ষম(enable) করুি,” “মাউস স্বতডঃ সিাতি 
করুি(Auto detect Mouse)”...

•   ড্াই� কিনেগাঠরেি - হার্্ড ড্াই�, নসনর্-রম এেং ফ্নপ 
ড্াই� কিনেগার করুি

•   শমমনর - BIOS-শক একটট নিনদ্ডষ্ট শমমনর অ়্যাঠড্ঠসর 
ছায়ায়(shadow) নিঠদ্ডে করুি 

•   নিরাপত্া - কম্পিউটার অ়্যাঠসেস করার জি়্য একটট 
পাসওয়ার্্ড শসট করুি

•   পাওয়ার ম়্যাঠিজঠমন্ - পাওয়ার ম়্যাঠিজঠমন্ ে়্যেহার 
করঠত হঠে নকিা তা নিে ্ডািি করুি, শসইসাঠে “টে়্যান্ডোই” 
এেং “সাসঠপন্ড” এর জি়্য সময় নি্য ্ডারি করুি

•   রিস্াি করুি(Exit) - আপিার পনরেত্ডিগুনল সংরক্ষি 
করঠত, আপিার পনরেত্ডিগুনল োনতল করুি ো নর্েটে 
শসটটংস পুিরুদ্ধার করুি৷

BIOS কম্পিউটাঠরর শসটটংঠস করা শযঠকাঠিা পনরেত্ডি 
সংরক্ষি করুি CMOS রিযুক্তি ে়্যেহার কঠর। এই রিযুক্তির 
সাহাঠয়্য, একটট শছাট নলনেয়াম ো Ni-Cad ে়্যাটানর েছঠরর 
পর েছর ্যঠর শর্টা রাখার জি়্য যঠেষ্ট েক্তি সরেরাহ করঠত 
পাঠর। রি্যাি BIOS নিম ্ডাতারা আঠমনরকাি Megatrends Inc. 
(AMI), Phoenix Technologies, Winbond ইত়্যানদ অন্ত�ু্ডতি 
কঠর৷ একটট সা্যারি BIOS ক্্রিিেট নিঠত্র শদখাঠিা হঠয়ঠছ৷ 
িীঠি শদওয়া হঠয়ঠছ। (নিত্র 2 শদখুি)

উইন্ডডোজ অপডোনরটিং সসনটেম ইনটেল করডো

একটট হার্্ড নর্স্ঠক পাটট্ডেি করা দরকার (যনদও ো্য়্যতামূলক 
িয়) এেং আপনি এঠত শর্টা সংরক্ষি করার আঠগ েম ্ড়্যাট 
করঠত হঠে।

সব্ভ্ডোজন(Partitioning)

একটট পাটট্ডেি, যাঠক কখিও কখিও �নলউমও েলা হয়, 
এটট একটট হার্্ড নর্ঠস্র একটট এলাকা যা একটট োইল 
নসঠটেঠমর সাঠে েম ্ড়্যাট করা যায় এেং েি ্ডমালার একটট 
অক্ষর নদঠয় নিননিত করা যায়। উদাহরিস্বরূপ, শেনের�াগ 
উইঠন্ডাজ কম্পিউটাঠর ড্াই� নস একটট পাটট্ডেি। আপনি শয 
রিেম নতিটট পাটট্ডেি বতনর কঠরি তা হল রিােনমক(primary) 
পাটট্ডেি। এগুনল একটট অপাঠরটটং নসঠটেম শুরু করঠত 

ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর। আপনি যনদ নতিটটর শেনে পাটট্ডেি 
বতনর কঠরি, িতুে ্ড পাটট্ডেিটট একটট েন্য ্ডত(extended) 
পাটট্ডেি নহসাঠে বতনর হয়।

একটট েন্য ্ডত পাটট্ডেি হল একটট ্যারক যা এক ো একান্যক 
লক্জক়্যাল ড্াই� ্যারি করঠত পাঠর। লক্জক়্যাল ড্াই�গুনল 
রিাইমানর পাটট্ডেঠির মঠতা কাজ কঠর নকন্তু শসগুনল একটট 
অপাঠরটটং নসঠটেম শুরু করঠত ে়্যেহার করা যায় িা।

অঠিক কম্পিউটার একটট একক পাটট্ডেি নহসাঠে নে�াক্জত 
হয় যা হার্্ড নর্ঠস্র আকাঠরর সমাি। একটট হার্্ড নর্স্ঠক 
কঠয়কটট শছাট পাটট্ডেঠি নে�তি করার রিঠয়াজি শিই, তঠে 
এটট আপিার হার্্ড নর্ঠস্ তে়্য সংগটেত করার জি়্য উপঠযাগী 
হঠত পাঠর।

একান্যক পাটট্ডেি বতনর করার নিম্ননলনখত সুনে্যা রঠয়ঠছ:

•   ে়্যেহারকারীর োইল শেঠক অপাঠরটটং নসঠটেম (OS) এেং 
শরিাগ্াম োইল আলাদা করা। শমমনর শসায়ানপং/শপক্জং।

•   রিায়েই ে়্যেহৃত শরিাগ্াম এেং শর্টা এঠক অপঠরর 
কাছাকানছ রাখা।

•   মানটে-েুট শসটআঠপর ে়্যেহার, যা ে়্যেহারকারীঠদর 
একটট কম্পিউটাঠর একান্যক অপাঠরটটং নসঠটেম 
োকঠত শদয়। উদাহরিস্বরূপ, একই এইিনর্নর্-র নেন�ন্ন 
পাটট্ডেঠি নলিাসে এেং মাইঠরিাসফ্ট উইঠন্ডাজ ো অি়্যাি়্য 
অপাঠরটটং নসঠটেম ইিটেল করঠত পাঠর এেং পাওয়ার-
আঠপ শযঠকাঠিা অপাঠরটটং নসঠটেঠম েুট করার নেকল্প 
োকঠত পাঠর।

•   একটট corrupted োইল নসঠটেম ো অপাঠরটটং 
নসঠটেম ইিটেঠলেি পুিরুদ্ধার করা সহজ করার জি়্য 
োইলগুনলঠক সুরনক্ষত করা ো আলাদা করা। একটট 
পাটট্ডেি corrupted হঠল, অি়্যাি়্য োইল নসঠটেম 
রি�ানেত িাও হঠত পাঠর।

•   নসঠটেঠম সামনগ্ক কম্পিউটার কম ্ডক্ষমতা েকৃ্দ্ধ শযখাঠি 
শছাট োইল নসঠটেমগুনল আরও দক্ষ।

•   উপলব্ধ পূি ্ড আকাঠরর শিঠয় উঠলেখঠযাগ়্য�াঠে কম 
পাটট্ডেি করা হঠল র্ায়াগিনটেক টুল শযমি শিকনর্স্ 
িালাঠিার সময় কঠম যায়।

িরম্যডোটিং

নর্স্ েরম়্যাটটং হল রিােনমক ে়্যেহাঠরর জি়্য একটট শর্টা 
শটোঠরজ নর্�াইস শযমি হার্্ড নর্স্ ড্াই�, সনলর্-শটেট 
ড্াই� ো USB ফ়্্যাে ড্াই� রিস্তুত করার রিক্রিয়া। এটট 
একটট �নলউঠমর উপর একটট োইল নসঠটেম বতনর করার 
কাজ, যাঠত অপাঠরটটং নসঠটেম শসই �নলউঠমর উপর শর্টা 
সংরক্ষি এেং পুিরুদ্ধার করঠত পাঠর।

একটি স্ডনস্কর িম কি্যডোটিং দটুি সব্ভ্ডোনগর হয়:

1 নিম্ন-স্তঠরর(Low-level) নেি়্যাস (অে ্ডাৎ, হার্্ডওয়়্যাঠরর 
নিকটতম) একটট শরকনর্্ডং ব্লঠকর সিূিা নিঠদ্ডেক মাক্ডার 
সহ নর্ঠস্র পষৃ্গুনল নিননিত কঠর৷ এটট শর্টা পড়ঠত ো 
শলখার জি়্য নর্স্ কঠন্টালার দ্ারা �নেে়্যঠত ে়্যেহাঠরর 
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জি়্য ব্লক শিক সপিঠক্ড তে়্য সরেরাহ কঠর। এটট নর্ঠস্র 
স্ায়ী ন�ত্নত হঠত উক্দেষ্ট, এেং রিায়েই কারখািায় সপিন্ন 
হয়। একটট হার্্ড নর্ঠস্ শর্টা সঞ্চয় করার আঠগ পাটট্ডেি 
এেং েরম়্যাট করা দরকার।

2   উচ্চ-স্তঠরর(High-level) নেি়্যাস একটট নর্স্ পাটট্ডেি 
ো লক্জক়্যাল �নলউঠমর মঠ্য়্য োইল নসঠটেম নেি়্যাস 
বতনর কঠর। এই নেি়্যাঠস লক্জক়্যাল ড্াই� ো পাটট্ডেঠির 
নেেয়েস্তু সিাতি করঠত OS দ্ারা ে়্যেহৃত শর্টা স্টাকিার 
অন্ত�ু্ডতি রঠয়ঠছ। এটট অপাঠরটটং নসঠটেম ইিটেঠলেঠির 
সময় ো একটট িতুি নর্স্ শযাগ করার সময় করঠত হঠত 
পাঠর।

উইন্ডডোজ অপডোনরটিং সসনটেম ইনটেল করডো

নতিটট শমৌনলক ্যরঠির উইঠন্ডাজ ইিটেঠলেি পদ্ধনত 
নিম্নরূপ: 

•  একটট এঠকোঠর িতুি নর্স্ ো কম্পিউটার নসঠটেঠম 
ইিটেল করুি

•   নর্স্ মুঠছ শেলুি, এটট েরম়্যাট করুি এেং ইিটেল 
করুি।

•   রু্য়াল-েুট করার জি়্য একটট িতুি নর্ঠরক্টনরঠত ইিটেল 
করুি

রিেম দুটট পদ্ধনতর জি়্য, এটট নিক্চিত করঠত 
হঠে শয কম্পিউটার একটট DVD ো অি়্য শকাঠিা 
অপসারিঠযাগ়্য(removable) ড্াই� শেঠক েুট করঠত পাঠর। 
এটট করার জি়্য BIOS-এ ড্াই� েুট অর্্ডার পনরেত্ডি করঠত  
হঠে। সে ্ডঠেে উইঠন্ডাজ নর্ন�নর্গুনল েুটঠযাগ়্য এেং স্বয়ংক্রিয় 
�াঠে শসটআপ শরিাগ্াম িালায় । শট্রর্ রি়্যাকটটক়্যাঠলর মঠতা 
পরেততী ক্্রিঠি নিঠদ্ডনেত পদ্ধনতটট ্যাঠপ ্যাঠপ অিুসরি কঠর  
ইন্সটল করা শযঠত পাঠর।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.16
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

হডো্ডকিস্ডস্ক িরম্যডোি করুন এব্ং পডোটিকিশন বিসর করুন(Format hard disk and create 
partition)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• BIOS এব্ং CMOS এর কডো� কিডোব্লী ব্ণ কিনডো করনি
•  BIOS পোসটিংস পোদখ্ডোর এব্ং পসরব্িকিন করডোর পদ্ধসি ব্ণ কিনডো করনি
•  পডোটিকিশন এব্ং িম কি্যডোটিং এর অথ কি ব্ণ কিনডো করনি
•  উইন্ডডোজ অপডোনরটিং সসনটেম ইনটেল করডোর প্রজরিয়ডো ব্ণ কিনডো 

করনি। একটি হডো্ডকি ড্ডোইভ্ িরম্যডোি করনি।

একটট হার্্ড ড্াই� েরম়্যাট করার অঠিক কারি রঠয়ঠছ, 
শযমি উইঠন্ডাজ শরেে ইিটেল করুি, �াইরাস ো ম়্যালওয়়্যার 
শেঠক মুক্তি শপঠত ো শু্যুমাত্র একটট নপনস নরঠরেে ো নেক্রি 
করার সময় পনরষ্ার করার জি়্য।

এটট শু্যুমাত্র একটট হার্্ড ড্াই� নকিা এেং একটট অনতনরতি 
নপনস আঠছ নক িা তার উপর নি�্ডর কঠর রিক্রিয়াটট ন�ন্ন হঠত 
পাঠর।

শয হার্্ড ড্াইঠ� উইঠন্ডাজ িলঠছ, শসটট েরম়্যাট করা যাঠে 
িা, । এটট করার জি়্য, এটট একটট উইঠন্ডাজ ইিটেঠলেি 
নর্স্, একটট USB ফ়্্যাে ড্াই� ো অি়্য েুটঠযাগ়্য নর্স্ শেঠক 
নপনস েুট করা রিঠয়াজি৷

একটি স্ডস্ক িরম্যডোি?

েরম়্যাটটং হল হার্্ড ড্াইঠ�র সমস্ত শর্টা মঠুছ শেলার 
রিক্রিয়া, তঠে ‘কুইক েরম়্যাট’ শেঠক সাে্যাি োকুি যা সমস্ত 
শর্টা জায়গায় রাঠখ এেং ড্াই�টটঠক খানল েঠল মঠি কঠর। 
একটট িতুি হার্্ড ড্াই� োকঠল ো উইঠন্ডাজ পুিরায় ইিটেল 
করার রিঠয়াজি হঠল একটট দ্রুত নেি়্যাস(quick format) টেক 
আঠছ, তঠে এটট নর্ঠস্র নিষ্পত্নত ো অি়্য কাউঠক শদওয়ার 
শক্ষঠত্র িয়।

সতক্ডতার একটট েব্দ: এটট েম ্ড়্যাট করার আঠগ ড্াই� শেঠক 
শযঠকাি েঠটা, ন�নর্ও, সগিীত এেং অি়্যাি়্য িনে সেল�াঠে 
ে়্যাক আপ কঠরঠছি তা নিক্চিত করুি। যনদও মুঠছ শেলা 
োইলগুনল নকছু পনরনস্নতঠত পিুরুদ্ধার করা শযঠত পাঠর, 
তঠে রিনতকাঠরর শিঠয় রিনতঠরা্য সে ্ডদা �াল।

হডো্ডকি ড্ডোইভ্ পডোটিকিশন িরম্যডোি করুন

শুরু করার আঠগ পাটট্ডেি সপিঠক্ড শোঝা গুরুত্বপূি ্ড। একটট 
হার্্ড ড্াই�ঠক শছাট শছাট �াঠগ �াগ করা যায়, যাঠক পাটট্ডেি 
েঠল। একটট নে�াজি(partition) েরম়্যাট করা সম্ে যখি 
অি়্যগুনলঠক অপেে ্ড়্য(untouched) শরঠখ যায়।

যনদ সপিূি ্ড হার্্ড ড্াই� েরম়্যাট করা এেং একটট ব্লঠক 
সপিূি ্ড ক্ষমতা ে়্যেহার করা রিঠয়াজি হয়, তাহঠল পাটট্ডেি 
তে়্য মুঠছ নদি।

BIOS পোথনক একটি হডো্ডকি ড্ডোইভ্ িরম্যডোি করনব্ন?

অঠিঠকই রিশ্ন কঠরি নক�াঠে BIOS শেঠক হার্্ডনর্স্ েরম়্যাট 
করা যায়। সংনক্ষপ্ত উত্র হঠলা ‘িা’।

যনদ একটট নর্স্ েরম়্যাট করার রিঠয়াজি হয় এেং আপনি 
এটট উইঠন্ডাঠজর মঠ্য়্য শেঠক করঠত িা পাঠরি, তাহঠল 
একটট েুঠটেল নসনর্, নর্ন�নর্ ো ইউএসনে ফ়্্যাে ড্াই� বতনর 
করুি এেং একটট নেিামূঠল়্যর তৃতীয় পঠক্ষর (Third party)
েম ্ড়্যাটটং টুল িালাি।

একটট নেকল্প হল Darik’s Boot and Nuke (DBAN), যা 
ে়্যক্তিগত ে়্যেহাঠরর জি়্য নেিামূঠল়্য পাওয়া যায়। এই 
শরিাগ্ামটট সপূিি ্ডরূঠপ আপিার হার্্ড নর্স্ঠক মুঠছ শেলঠে 
এেং েম ্ড়্যাট করঠে, একটট িতুি OS এর পনরষ্ার ইিটেল 
করার অিুমনত শদঠে, নকন্তু রিক্রিয়াটট পূে ্ডােস্ায় শেরাঠিা 
যাঠে িা।

DBAN শু্ুযমাত্র একটট েুটঠযাগ়্য CD/DVD-R বতনর করঠত 
সক্ষম, নকন্তু যনদ শকাঠিা োকঁা নর্স্ ো োি ্ডার িা োঠক, 
তাহঠল একটট পেৃক তৃতীয় পঠক্ষর শরিাগ্াঠমর আকাঠর 
একটট সমা্যাি উপলব্ধ রঠয়ঠছ।
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ইউনি�াস ্ডাল ইউএসনে ইিটেলার দ্রুত এেং সহঠজ একটট 
েুঠটেল USB শেঠক িালাঠিার জি়্য র্াউিঠলার্ করা DBAN 
ISO ইঠমজ রূপান্তর করঠে। শু্যু একটট োকঁা USB ফ়্্যাে 
ড্াই� শ�াকাি, ইউনি�াস ্ডাল USB ইিটেলার শসটআপ 
শরিাগ্াম িালাি এেং রিপিটগুনল অিুসরি করঠত োকুি।

এটট শ্রিাল করঠত েলঠে এেং নলিাসে নর্নস্টনেউেি 
ইউএসনে-শত ইন্সটল করঠত িায় োছাই করঠত েলঠে (এই 
শক্ষঠত্র, নর্নেএএি-এর সে ্ডঠেে সংস্রি), কম্পিউটাঠর এর 
অেস্াি এেং USB ড্াইঠ�র অক্ষর দ্ারা এটট ইিটেল করঠত 
িাই।

একোর শসই তে়্য সপিূি ্ড হঠল, Create ন্লক করুি।

সা্যারি েুট নর্�াইঠসর পনরেঠত্ড(শেনের�াগ শক্ষঠত্র, এটট 
হার্্ড ড্াই� হঠে) এই USB ড্াই� শেঠক েুট করঠত  BIOS-এর 
নকছু শসটটংস পনরেত্ডি করঠত হঠে।

BIOS-এ, েুট অর্্ডার শসটটংঠস শিন�ঠগট করুি ,এেং রিােনমক 
েুট নর্�াইসটটঠক USB ড্াইঠ� পনরেত্ডি করুি (এই নিে ্ডািি 
করার জি়্য এটট প্াগ ইি করার রিঠয়াজি শিই)। শসটটংস 
সংরক্ষি এেং BIOS শেঠক রিস্াি করার পঠর, েুঠটেল 
ইউএসনে শ�াকাি, কম্পিউটারটট পিুরায় িালু করুি।

নপনস স্বয়ংক্রিয়�াঠে DBAN সফ্টওয়়্যার েুট করা উনিত, যা 
হার্্ড ড্াই� মঠুছ শেলার রিক্রিয়ার মা্য়্যঠম গাইর্ করঠে, 
নেন�ন্ন স্তঠরর শর্টা-শমাছার নেকল্পগুনলর সাঠে।
এটট ইউএসনেঠক অি়্য ড্াই� নহসাঠে নেঠেিিা করঠে যাঠত 
অসাে্যািতােেত এটটঠক মুঠছ শেলা এড়াঠত, নর্নেএএি এ 
েুট করার পঠর এটট সনরঠয় শেলুি।

একটি হডো্ডকি ড্ডোইভ্ দ্রুি সব্ন্যডোস?

হ়্যা ,ঁ তঠে এই পদ্ধনতটট ে়্যেহার করঠেি িা যনদ শর্টা 
স্ায়ী�াঠে মুঠছ শেলঠত িাি। একটট দ্রুত নেি়্যাস শর্টা মঠুছ 
শদয় িা েরং োইলগুনলর জি়্য শু্যুমাত্র পঠয়ন্ারগুনল মুঠছ 
শদয়।

Windows Vista, 7, 8 এেং 10-এ একটট নেটে-ইি নর্স্ 
ম়্যাঠিজঠমন্ টুল রঠয়ঠছ (িীঠি শদখুি), নকন্তু হার্্ড ড্াই� 
েরম়্যাট করার দ্রুততম উপায় হল টোট্ড শোতাঠম ন্লক করা, 
তারপর কম্পিউটার এেং হার্্ড ড্াইঠ� রাইট-ন্লক কঠর 
মুছঠত হঠে। সুপেষ্ট কারঠি শয ড্াইঠ� Windows ইিটেল 
করা আঠছ শসটটঠক েরম়্যাট করা যাঠে িা।

উইঠন্ডাজ ন�স্তা, 7, 8 ো 10 এর জি়্য NTFS-শক োইল নসঠটেম 
নহঠসঠে শেঠছ নিি এেং নিক্চিত করুি শয অ়্যাঠলাঠকেি 
ইউনিট সাইজ ‘নর্েটে অ়্যাঠলাঠকেি সাইজ’-এ শসট করা 
আঠছ।

নর্েটেরূঠপ দ্রুত নেি়্যাস শিক করা হয়, এেং োইল নসঠটেম 
এেং েরাদে ইউনিট আকাঠরর পাোপানে �নলউম শলঠেল 
(ড্াইঠ�র িাম) পনরেত্ডি কঠর নিে ্ডািি । সা্যারিত, সমস্ত 

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.16
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শসটটংস অপনরেনত্ডত শরঠখ টোট্ড শোতাঠম ন্লক করুি। এক 
নমনিঠটর মঠ্য়্য হার্্ড ড্াই� েরম়্যাট হঠয় যাঠে।

স্ডস্ক ম্যডোননজনমন্ট িুল ব্্যব্হডোর কনর

Vista, 7, 8 ো 10-এর সাি্ড েঠসে diskmgmt.msc ো নর্স্ 
ম়্যাঠিজঠমন্ টাইপ করুি এেং তারপঠর একই িাঠমর সাঠে 
উপঠরর শমিুঠত রিদনে ্ডত শু্যুমাত্র েলােঠল ন্লক করুি।

এটট নর্স্ ম়্যাঠিজঠমন্ িালু করার সেঠিঠয় সহজ উপায়, 
তঠে ‘নর্স্’ অিুসন্ধাি করঠল এেং ‘হার্্ড নর্স্ পাটট্ডেি বতনর 
করুি এেং েরম়্যাট করুি’ নিে ্ডািি করঠল কঠন্টাল প়্যাঠিঠল 
এটট খুঠঁজ পাি।

নর্স্ ম়্যাঠিজঠমন্ একটট স্বতন্ত্র পাটট্ডেি ম়্যাঠিজঠমন্ 
টুঠলর মঠতা েক্তিোলী িয়, তঠে এটট এখিও শর্টা েম ্ড়্যাট 
করঠত সক্ষম।

যনদ এটট একটট নপনসঠত একটট িতুি (অনতনরতি) হার্্ড ড্াই� 
ইিটেল করঠত হয় তঠে এটট উইঠন্ডাজ এসেঠপ্ারাঠর শকি 
রিদনে ্ডত হয় িা তা �াোর নেেয় হঠত পাঠর। এর কারি হল এটট 
শুরু করা এেং নেি়্যাস করা দরকার - যা নর্স্ পনরিালিায় 
করা শযঠত পাঠর।

টুলটট শলার্ হঠয় শগঠল, এটট কম্পিউটাঠরর সমস্ত ড্াই� 
নেঠলেেি করঠে এেং এটট খুঠঁজ পাওয়া একটট িতুি নর্স্ শুরু 
করার জি়্য অিুঠরা্য করঠে।

যনদ এটট একটট নপনসঠত একটট িতুি (অনতনরতি) হার্্ড ড্াই� 
ইিটেল করঠত হয় তঠে এটট উইঠন্ডাজ এসেঠপ্ারাঠর শকি 
রিদনে ্ডত হয় িা তা �াোর নেেয় হঠত পাঠর। এর কারি হল এটট 
শুরু করা এেং নেি়্যাস করা দরকার - যা নর্স্ পনরিালিায় 
করা শযঠত পাঠর।

টুলটট শলার্ হঠয় শগঠল, এটট কম্পিউটাঠরর সমস্ত ড্াই� 
নেঠলেেি করঠে এেং এটট খুঠঁজ পাওয়া একটট িতুি নর্স্ শুরু 
করার জি়্য অিুঠরা্য করঠে।

নর্স্টট 2TB-এর শিঠয় েড় হঠল, GPT (GUID পাটট্ডেি শটনেল) 
শেঠছ নিি। এই শসটটংটট িারটটর শেনে পাটট্ডেি বতনর করঠত 
শদয়।

যনদ একটট রিপিট শদখঠত িা পাি, তাহঠল ড্াইঠ�র তানলকাটট 
শদখুি এেং একটট শদখুি যা েঠল ‘িট ইনিনেয়ালাইজর্’। 
এটটঠত রাইট-ন্লক করুি এেং ইনিনেয়ালাইজ নর্স্ নিে ্ডািি 
করুি।

এটট হঠয় শগঠল, হ়্যাি করা আি-অ়্যাঠলাঠকঠটর্ শপেঠস র্াি-
ন্লক করুি এেং িতুি সা্যারি �নলউম শেঠছ নিি...

নিঠদ্ডোেলী অিুসরি করুি, পাটট্ডেিটট কত েড় হঠত িাি 
(MB-শত - 1024MB = 1GB), এেং শকাি ড্াই� শলটার েরাদে 
করঠত হঠে (একটট শেঠছ শিওয়া হঠে, তঠে ইচ্া হঠল এটট 
পনরেত্ডি করঠত শেঠছ নিঠত পাঠরি)।

ড্াইঠ�র শমাট ্যারিক্ষমতার শিঠয় শছাট পাটট্ডেঠির জি়্য 
একটট আকার নিে ্ডািি করঠল, 1TB ড্াইঠ� 500B েলুি, 
ড্াইঠ� নকছু অনি্য ্ডানরত স্াি োকঠে যা সঠেমাত্র সপিন্ন 
রিক্রিয়াটটঠক পুিরােত্ৃনত কঠর েম ্ড়্যাট করঠত পাঠর।

পডোটিকিশননর আকডোর পসরব্িকিন করুন

নর্স্ ে়্যেস্াপিা একটট পাটট্ডেি রিসানরত ো সঙ্কুনিত করঠত 
ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর। শকেল একটটঠত র্াি ন্লক করুি 
এেং রিদনে ্ডত শমিু শেঠক উপযুতি নেকল্পটট িয়ি করুি। 
সঙ্কুনিত হঠল, এটট ্যারি কঠর স্াি।
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এটট একটু নেভ্ানন্তকর কারি সংখ়্যাগুনল GB এর পনরেঠত্ড 
MB শত রিদনে ্ডত হয়, তঠে এটট সঙ্কুনিত করার জি়্য স্াঠির 
পনরমাি সামঞ্জস়্য(adjust) করা শযঠত পাঠর এেং ‘Total 
Size after shrink’ আপঠর্ট করা হঠে, এছাড়াও োইলগুনল 
শযখাঠি নেন্দরু োইঠর একটট পাটট্ডেি সঙ্কুনিত করঠত পাঠর 
িা অেনস্ত - এটট রিেঠম ড্াই� নর্রে়্যাগঠমন্ কঠর স্াি খানল 
করঠত সক্ষম হঠত পাঠর।

নেপরীত�াঠে এটট শু্যুমাত্র একটট পাটট্ডেি রিসানরত (ex-
pand) করঠত পাঠর যনদ ড্াইঠ� অে়্যেহৃত স্াি োঠক। যনদ 
িা হয়, নেকল্পটট ্যূসর হঠয় যাঠে(grayed out)।

উইন্ডডোজ সরনসি করডো হনছে

যনদ নপনসঠত সমস়্যা হয় এেং ে়্যেহারকারী হার্্ড ড্াই� মঠুছ 
ে়্যক্তিগত োইলগুনল হারাঠত িা িাি, তাহঠল এটট নপনস 
নরঠরেে ো নরঠসট করঠত িাইঠত পাঠর যা উইঠন্ডাজ 8 এেং 
10 এ করা শযঠত পাঠর।

ে়্যেহারকারী যনদ আপিার ে়্যক্তিগত োইল এেং শসটটংস 
রাখঠত িাি, নকন্তু একটট িতুি উইঠন্ডাজ ইিটেল করঠত িাি, 
তঠে এটট সমস্ত নপনস নরঠরেে করঠত িায়।

মঠি রাখঠেি শয একটট নরঠরেে, শমনেঠি ইিটেল করা সমস্ত 
শরিাগ্াম এেং অ়্যাপ সনরঠয় শদঠে, তঠে উইঠন্ডাজ-নর্েটে 
শরিাগ্ামগুনল অক্ষত রাখঠে।

একটট নরঠসট,  উইঠন্ডাজ পিুরায় ইিটেল কঠর এেং সমস্ত 
োইল, শসটটংস এেং শরিাগ্াম মুঠছ শদয়, এটট পূঠে ্ড সমস্ত 
োইল ে়্যাক আপ কঠর োকঠল এেং ে়্যেহারকারীর ে়্যক্তিগত 
োইল স্ািান্তর করঠত আপত্নত িা োকঠল এটট সপিাদি 
করার পরামে ্ড শদওয়া হয়৷

উইঠন্ডাজ 10 এর একটু ন�ন্ন পদ্ধনত রঠয়ঠছ এেং এটট 
উইঠন্ডাজ 8 শেঠক আসা ে়্যক্তিঠদর নেভ্ান্ত করঠত পাঠর। 
মাইঠরিাসফ্ট নরঠরেে নেকল্পটট সনরঠয় নদঠয়ঠছ এেং পনরেঠত্ড 
নরঠরেে এেং নরঠসট নেকল্পগুনলঠক একটট শসটটংঠয় একক্ত্রত 
কঠরঠছ।

নেকল্পটট খুজঁঠত, টোট্ড শমিু খুলুি, শসটটংস > আপঠর্ট এেং 
সুরক্ষা(security) > পুিরুদ্ধার(Recovery) > শুরু করুি(Get 
Started) (Reset this PC নেকঠল্পর অ্যীঠি) ন্লক করুি।

নেকল্পটট নিে ্ডািি করার পঠর, এটট নতিটট পেৃক নেকঠল্পর 
সাঠে উপনস্ত হঠে: 

•   আমার োইলগুনল রাখুি (Keep my files)

•   সেনকছু সরাি (Remove everything)

•   ে়্যাক্টনর শসটটংস পুিরুদ্ধার করুি(Restore Factory Set-
tings) (সমস্ত নপনসঠত উপলব্ধ িয়) 

‘নকপ মাই োইলস’ ে়্যক্তিগত োইল সংরক্ষি কঠর নকন্তু 
ে়্যেহারকারীর শসটটংস, ড্াই�ার এেং শরিাগ্াম মঠুছ শদয়, 
যখি উইঠন্ডাজ 10 পুিরায় ইিটেল করা হয়।

‘সেনকছু সরাি’ ে়্যক্তিগত োইলগুনল শেঠকও মুক্তি পায় এেং 
‘ে়্যাক্টনর শসটটংস পুিরুদ্ধার করুি’ ‘সেনকছু সরাি’-এর 
মঠতা একই কাজ কঠর, তঠে নপনসঠক উইঠন্ডাঠজর সংস্রঠি 
পুিরায় শসট কঠর যা শমনেঠির সাঠে এঠসঠছ।

এই নেকল্পটট শকেলমাত্র তাঠদর জি়্য উপলব্ধ হঠে যারা 
একটট নরি-নেটে নপনস ো ল়্যাপটপ নকঠিঠছি যা আঠগ শেঠকই 
ইিটেল করা Windows এর সাঠে এঠসঠছ।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.17
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

OS ইনটেনলশননর সময় সডোিডোরণ হডো্ডকিওয়্যডোর এব্ং সফ্টওয়্যডোর সমস্যডোগুসল সনডোক্ত 
করুন এব্ং সংনশডোিন করুন (Identify and rectify common hardware and software 
issues during OS installation)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  একটি সপসস সমস্যডো সমডোিডোনন জস়িি প্রডোথসমক পদনক্পগুসল ব্ণ কিনডো করনি৷
•  একটি সমস্যডো সমডোিডোননর প্রডোথসমক পদ্ধসি ব্্যডোখ্্যডো করনি
•  একটি ত্রুটিপণূ কি কম্পিউিডোনর সম্ডোব্্য ত্রুটি এব্ং লক্ণগুসল িডোসলকডোভু্ক্ত করনি
•  অসভ্ন�ডোনগর কডোরণগুসল সব্নলেষণ করনি
•  ত্রুটিগুসল পসরচ� কিডো করডোর জন্য সংসক্প্তিম পথটি ব্লনি।
•  ত্রুটিপণূ কি কম্পিউিডোনরর সম্ডোব্্য ত্রুটি এব্ং লক্ণগুসল িডোসলকডোভু্ক্ত করনি৷
•  একটি প্রব্নলম টরি এব্ং টিএসসসর সডোহডোন�্য “�খ্ন উইন্ডডোজ চডোলু হয়, সসনটেমটি পৃনঠের পরীক্ডো চডোলডোয় এব্ং 

পোসিনমডোন্ড �ডোয়” অসভ্ন�ডোনগর কডোরণগুসল সব্নলেষণ করনি।

পোমৌসলক সমস্যডো সমডোিডোন

একটট নপনসঠত সমস়্যা সমা্যাি করার সময় একটট অসুনে্যা 
হল শয শেনের�াগ শক্ষঠত্র শসগুনল যা মঠি হয় তা িয়। একটট 
নপনস ঘি ঘি ঝুঠল(hang) যাওয়ার নপছঠি কারি হঠত পাঠর 
ছয়টট ো তার শেনে সুনিনদ্ডষ্ট এলাকার একটট ো এক র্জি 
অজ্ঞাত সমস়্যার কারঠি। সেটওয়়্যার ো হার্্ডওয়়্যাঠরর কারঠি 
সমস়্যা হঠত পাঠর। এমিনক েছঠরর পর েছর অন�জ্ঞতা এেং 
রিনেক্ষঠির পঠরও, PC শটকনিনেয়ািরা সমস়্যা সমা্যাঠির 
পদ্ধনত নিঠয় আঠস যা রিকৃত সমস়্যার সমা্যাি কঠর িা। 
উদাহরিস্বরূপ, একটট ে়্যক্তিগত কম্পিউটার িলমাি 
উইঠন্ডাজ অপাঠরটটং নসঠটেঠমর সাঠে শেে কঠয়কটট i/o কার্্ড 
সংযুতি োকঠল ্রিীি, মাউস এেং কীঠোর্্ড নহমানয়ত(freeze) 
হঠত পাঠর এেং রিনতক্রিয়া জািাঠিার আঠগ 3 নমনিট সময় 
লাগঠত পাঠর। একটট শমমনর মনর্উল রিনতস্াপি(replace), 
িতুি সমান্তরাল (parallel)শপাট্ড এেং এিআইনস ড্াই�ার 
ইিটেল করার মঠতা সমস্ত নেকঠল্পর সাঠে শিষ্টা করার পঠর, 
রিযুক্তিনেদ অেঠেঠে নসঠটেম লগগুনল পরীক্ষা কঠর শদখঠত 
পাি শয একটট গুরুত্বপূি ্ড অপাঠরটটং নসঠটেম লাইঠব্নর দনূেত 
হঠয়ঠছ (corrupted)  এেং পুিরায় ইিটেল করা দরকার। 
এখাঠি উঠলেখ করা সমস়্যাটট হল শয রিযুক্তিনেদ যনদ সমস়্যা 
সমা্যাঠির জি়্য একটট পদ্ধনতগত পদ্ধনত ে়্যেহার কঠরি 
তঠে সমস়্যাটট সম্েত অঠিক তাড়াতানড় সমা্যাি হঠয় শযত। 
একটট �াল সমস়্যা সমা্যাঠির পনরকল্পিা েজায় রাখা অেে়্যই 
আমাঠদর আরও পদ্ধনতগত এেং বেজ্ঞানিক পদ্ধনতঠত 
সমস়্যাটটর কাঠছ যাওয়ার সঠুযাগ শদয়। একটট সমস়্যা 
সমা্যাঠির পনরকল্পিা একটট নলনখত শিক তানলকা(check 
list) ছাড়া নকছুই িয় যা আমরা শযঠকাঠিা সমস়্যার জি়্য 
ে়্যেহার কনর। শয শকাঠিা সমস়্যা সমা্যাঠির পনরকল্পিায় শয 
উপাদািগুনল অন্ত�ু্ডতি করা উনিত তা নিম্নরূপ

-   রক্ষিাঠেক্ষি(Maintenance) শরকর্্ড

-   সম্াে়্য কারি(Possible causes) সিাতিকরি

-   সম্াে়্য সমা্যাি (Possible solution)সিাতিকরি

-   সমা্যাঠির রিঠয়াগ এেং পরীক্ষা (Application and test-
ing of solutions)

-   েঠলা-আপ

রক্ষিাঠেক্ষি শরকঠর্্ড, নপনসঠত ইিটেল করা হার্্ডওয়়্যারটট 
যখি এটট ইিটেল করা হয়, সমস্ত রিনতঠরা্যমূলক রক্ষিাঠেক্ষি 
কায ্ডরিম, সমস্ত সফ্টওয়়্যার আপঠর্ট ো সংঠযাজি এেং 
সমস্ত হার্্ডওয়়্যার ইিটেঠলেি এেং আপঠগ্র্ শরকর্্ড করুি। 
এছাড়াও শয শকাি সমস়্যা শদখা শদয় এেং শসগুনল সমা্যাঠির 
জি়্য আপনি শয পদঠক্ষপগুনল গ্হি কঠরি তা শরকর্্ড করা 
উনিত। যখি একটট নপনসর সমস়্যা সমা্যাঠির কো আঠস, 
তখি রক্ষিাঠেক্ষি শরকঠর্্ডর সাহাঠয়্য শকউ একটট সমস়্যা 
নপি করঠত পাঠর এেং এর সমা্যাি করঠত পাঠর। এই ্যরঠির 
শরকঠর্্ডর রিেম এনন্টটট নপনসর একটট শরিাোইল হওয়া উনিত, 
যাঠত এর কিনেগাঠরেি, অপাঠরটটং নসঠটেম এেং রিনতটট 
উপাদাি ইিটেল করার তানরখ অন্ত�ু্ডতি োঠক।

এই ্যরঠির শটনেলগুনল নসঠটেম কিনেগাঠরেঠি কী ্যরঠির 
তে়্য অন্ত�ু্ডতি করা উনিত শস সপিঠক্ড একটট ্যারিা শদয়, 
শযমিটট িীঠি গ্ীঠমে করা হঠয়ঠছ:

-  রিঠসসঠরর শমক, মঠর্ল এেং গনত।

-   নসঠটেম শমমনরর পনরমাি (RAM) এেং শমমনর মনর্উঠলর 
্যরি, আকার এেং শমমনরর কিনেগাঠরেি

-  হার্্ড নর্ঠস্র আকার এেং ইন্ারঠেঠসর ্যরি

-  কমপ়্যাক্ট নর্স্ (নসনর্) ো নর্ক্জটাল েহুমুখী(versatile) 
নর্স্ (নর্ন�নর্) ড্াই� বতনর, মঠর্ল এেং গনত

-  ন�নর্ও ো গ্ানেসে অ়্যার্াটোঠরর শমমনর আকার

-  মঠর্ঠমর  শমক, মঠর্ল, ্যরি এেং গনত

-  অপাঠরটটং নসঠটেঠমর সংস্রি িম্বর

-  নপনসঠত ইিটেল করা সফ্টওয়়্যার অ়্যানপ্ঠকেিগুনলর 
একটট তানলকা
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-   নপনসর সাঠে সংযতুি শপনরঠেরাল সরঞ্জামগুনলর একটট 
তানলকা, শয শপাঠট্ড তারা সংযতুি রঠয়ঠছ তা নিঠদ্ডে কঠর৷

নপনসঠত রক্ষিাঠেক্ষঠির কাজ িলাকালীি রিনতোর 
রক্ষিাঠেক্ষঠির শরকর্্ড আপঠর্ট করা উনিত। শয শকাঠিা 
সময় িতুি ো রিনতস্াপি হার্্ডওয়়্যার ইিটেল করা হয়, 
কায ্ডকলাপ শরকর্্ড করুি এেং নসঠটেম কিনেগাঠরেি 
আপঠর্ট করুি। কায ্ডকলাপ এনন্ট অন্ত�ু্ডতি করা উনিত

-   নসঠটেঠম করা কায ্ডকলাপ ো পনরেত্ডঠির তানরখ

-   নপনসঠত অপসারি ো শযাগ করা শযঠকাঠিা হার্্ডওয়়্যাঠরর 
শমক, মঠর্ল এেং নসনরয়াল িম্বর - নপনসঠত শযাগ করা 
শযঠকাঠিা সফ্টওয়়্যাঠরর িাম, সংস্রি এেং রিকােক

-   িতুি নর্�াইস ো সফ্টওয়়্যাঠরর জি়্য শমৌনলক ইিপুট/
আউটপুট নসঠটেম (BIOS) ো অি়্যাি়্য কিনেগাঠরেঠি 
করা শযঠকাি কিনেগাঠরেি পনরেত্ডঠির নেস্তানরত তে়্য।

সমস্যডো সমডোিডোননর পদ্ধসি

নপনসর সাঠে সপিনক্ডত শয শকািও সমস়্যা সমা্যাঠির 
জি়্য, রিেঠম শসই নপনসর রক্ষিাঠেক্ষঠির শরকর্্ডটট শদখুি 
এেং সমস়্যাটটঠক আলাদা করার জি়্য একটট পদ্ধনতগত 
পদ্ধনত অিুসরি করুি। টে়্যান্ডার্্ড সমস়্যা সমা্যাি রিক্রিয়া 
নিম্ননলনখত পদঠক্ষপগুনল অন্ত�ু্ডতি কঠর

সমস্যডো সচসনিি করুন:এটট রিক্রিয়াটটর সেঠিঠয় কটেি 
অংে। এই পদঠক্ষপটট সেল�াঠে সপিাদি করঠত সমস়্যা 
সপিঠক্ড সমস্ত শর্টা সংগ্হ করুি

সম্ডোব্্য কডোরণ সচসনিি করুন:সমস়্যার সমস্ত উপসগ ্ড 
নেঠলেেি করুি এেং সে ্ডান্যক সম্াে়্য শেঠক িূ়্যিতম সম্াে়্য 
পয ্ডন্ত সমস্ত কারিগুনল তানলকা�ুতি করার শিষ্টা করুি।

সম্ডোব্্য সমডোিডোন সচসনিি করুন:নিননিত রিনতটট কারঠির 
জি়্য সমা্যাি নিননিত করুি। একটট সম্াে়্য কারঠির একান্যক 
সম্াে়্য সমা্যাি হঠত পাঠর।

সম্ডোব্্য সমডোিডোন সব্নলেষণ করুন:যনদ দুটট সমা্যাি 
একই েলােল শদয় তঠে নেঠেিিা করুি শযটট আরও 
অে ্ডনিনতক(Economical) এেং শসটট রিঠয়াগ করুি।

উপঠরর পদঠক্ষপগুনল অিুসরি করার পঠর এেং সমস়্যা 
সমা্যাঠির পঠর রক্ষিাঠেক্ষি শরকর্্ড আপঠর্ট করুি এেং 
এঠত রিঠয়াজিীয় এনন্ট করুি। নকছু শক্ষঠত্র সমস়্যাগুনল খুে 
পেষ্ট হঠত পাঠর এেং সমা্যািটট খুে স্বচ্ এেং এমিনক এই 
্যরঠির শক্ষঠত্র এটটঠক পদ্ধনতগত পদ্ধনত অিুসরি করার 
অ�়্যাস করার জি়্য উপঠর উনলেনখত পদঠক্ষপগুনল অিুসরি 
করার শিষ্টা করুি। যখিই একটট নপনসঠত সমস়্যা শদখা শদয়, 
পদঠক্ষপগুনল অিুসরি করার সময়, রিঠশ্নর উত্র নদঠয় 
নসঠটেম সপিঠক্ড তে়্য সংগ্হ করার শিষ্টা করুি শযমি

-  নক পনরনস্নতঠত এই সমস়্যার উদয় শহাঠলা?

-  নেপ শকার্/ত্রুটটর োত্ডা ো শকাি পেষ্ট উপসগ ্ড আকাঠর 
শকাি ইনগিত নছল?

-  সমস়্যাটট হওয়ার সময় শকাি সফ্টওয়়্যার সক্রিয় নছল?

-  এটা নক রিেমোর হঠয়ঠছ িানক অতীঠতও হঠয়ঠছ?

-   শসেঠির সময় নক এমি শকাি কিনেগাঠরেি পনরেত্ডি 
করা হঠয়নছল শযটট পুিরায় িালু করার রিঠয়াজি নছল যা 
সপিানদত হয়নি?

সপসস অসটিমডোইজ করডো:

একটট নপনস যা এঠকোঠর �াল�াঠে কাজ করনছল এেং 
্যীরগনতর একটট লক্ষি (Slowing down)বতনর কঠরঠছ ো 
যনদ এটট িতুি সফ্টওয়়্যাঠরর িানহদার সাঠে তাল শমলাঠত 
অক্ষম হয়, তাহঠল সম্াে়্য সমা্যািগুনলর মঠ্য়্য একটট 
হল তার কম ্ডক্ষমতা োড়াঠিার জি়্য নপনসঠক আপঠর্ট ো 
অনটেমাইজ করার কো নেঠেিিা করা। অনটেমাইঠজোি 
পদঠক্ষঠপর জি়্য অে ্ড খরি হঠত পাঠর, নকন্তু অঠিকগুনল 
ইনতমঠ্য়্যই আপিার মানলকািা্যীি সফ্টওয়়্যার ো ওঠয়ঠে 
সহঠজই উপলব্ধ শযগুনলর optimization করা রিঠয়াজি।

BIOS এব্ং বু্ি প্রজরিয়ডো অসটিমডোইজ করডো:

BIOS শসটআপ কিনেগাঠরেি CMOS-এ অঠিক শসটটংস 
অন্ত�ু্ডতি কঠর। নসঠটেম কত দ্রুত েুট হয় এেং কায ্ড সপিাদি 
কঠর তা এই শসটটংঠসর উপর নি�্ডর কঠর। নসঠটেম cach-
ing ো দ্রুত POST রিক্রিয়া ে়্যেহার করার মঠতা মলূ়্যোি 
বেনেষ্ট়্যগুনলঠক সক্ষম করা সঠে ্ডাত্ম পারেরঠমঠন্সর জি়্য 
অত়্যন্ত গুরুত্বপূি ্ড।

হডো্ডকি স্ডস্ক অসটিমডোইজ করডো: উইঠন্ডাজ স়্্যািনর্স্ 
এেং নর্স্ নর্রোগঠমন্ার ইউটটনলটটগুনল ে়্যেহার এেং 
অ়্যাঠসেঠসর গনতর পনরঠরিনক্ষঠত, হার্্ড নর্স্ঠক অনটেমাইজ 
করার জি়্য উপলব্ধ শসরা সরঞ্জাম। স়্্যািনর্স্ ত্রুটটর জি়্য 
একটট নর্স্ পরীক্ষা করঠত এেং শসগুনল শমরামত করঠত ো 
�নেে়্যঠতর ত্রুটটগুনল শরা্য করঠত ে়্যেহাঠরর শটনেল শেঠক 
নর্ঠস্র অপুিরুদ্ধারঠযাগ়্য অঞ্চলগুনল সরাঠত ে়্যেহৃত হয়। 
একই�াঠে নর্স্ নর্রোগঠমন্ার শর্টা োইঠলর টুকঠরাগুনলঠক 
আরও অনটেমাইজ করা এেং শযৌক্তিক নেি়্যাঠস সংগটেত 
কঠর যা দ্রুত অ়্যাঠসেঠসর সময় এেং কম মাো িলািঠলর 
জি়্য রিদাি কঠর।

সম্প্রসডোরণ কডো্ডকি(Expansion cards) অসটিমডোইজ 
করডো:I/O কঠন্টালার এেং অি়্যাি়্য সম্প্রসারি কার্্ডগুনলঠক 
অনটেমাইজ করার সঠে ্ডাত্ম উপায় হল শসগুনলঠক সটেক 
রিঠম ইিটেল করা। এগুনল অর্্ডাঠরর োইঠর ইিটেল 
করা হঠলও শকািও ক্ষনত হয় িা, তঠে শসগুনলঠক যোযে 
রিমািুসাঠর শরঠখ নকছু সুনে্যা পাওয়া যায়। শপনন্য়াম 
নসঠটেঠম, PCI কার্্ড ে়্যেহার করুি এেং সম্ে হঠল ISA কার্্ড 
এনড়ঠয় িলুি। ন�নর্ও কার্্ড, সাউন্ড কার্্ড, NIC, মঠর্ম এেং 
SCSI অ়্যার্াটোর সহ সমস্ত I/O অ়্যার্াটোর PCI সম্প্রসারি 
োঠসর জি়্য উপলব্ধ। মাদারঠোর্্ড র্কুঠমঠন্েঠির সাঠে 
পরামে ্ড করুি এেং শসই রিঠম NIC, মঠর্ম এেং সাউন্ড 
কাঠর্্ডর পঠর রিেম PCI স্লঠট ন�নর্ও কার্্ড ইিটেল করুি।

প্রনসসর অসটিমডোইজ করডো:শকউ নিম্ননলনখত উপাঠয় 
রিঠসসঠরর গনত োড়াঠত পাঠর - এটটঠক দ্রুত গনত ো উচ্চ 
স্তঠরর রিঠসসর নদঠয় রিনতস্াপি(Replace) করুি

-  রিঠসসঠরর যুক্তিঠত প়্যাি ো নেসে রিঠয়াগ করুি রিঠসসর 
রিস্তুতকারঠকর কাছ শেঠক একটট ইউটটনলটট ে়্যেহার 
করুি
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-  রিঠসসর ও�ার্লক করুি

একটট উচ্চ স্তঠরর ো দ্রুততর রিঠসসঠরর সাঠে রিঠসসর 
রিনতস্াপঠির জি়্য রিঠয়াজিীয়তা হল আপিার মাদারঠোর্্ড 
এেং নিপঠসট িতুি রিঠসসরঠক শযৌক্তিক(logically) এেং 
োরীনরক�াঠে (physically) সমে ্ডি করঠে। শযৌক্তিক�াঠে 
নিপঠসট এেং মাদারঠোর্্ড অেে়্যই রিঠসসঠরর োস গনতঠক 
সমে ্ডি করঠে এেং এর জি়্য রিঠয়াজিীয় সাঠপাটট্ডং সানক্ডট 
োকঠত হঠে। রিায়ই সপিূি ্ড মাদারঠোর্্ড রিনতস্াপি করা 
অঠিক �াঠলা। নকছু সময় রিঠসসঠরর রিস্তুতকারক নকছু 
ইউটটনলটট রিকাে করঠত পাঠর যা রিঠসসঠরর ক্ষমতার নকছু 
নদক শযমি ন�নর্ও রিঠসনসং, োোর হ়্যান্ডনলং, ক়্যানেং এেং 
অি়্যাি়্য রিঠসসর ন�ত্নতক োংেিগুনলঠক উন্নত করঠে। 
একটট রিঠসসরঠক ও�ার্লক করা মাঠি একটট রিঠসসরঠক 
তার নিজস্ব গনতর শেঠক আরও দ্রুত গনতঠত িালাঠিা। 
শেনের�াগ রিঠসসর তাঠদর িামমাত্র গনতর শিঠয় শেনে 
গনতঠত িলঠত সক্ষম। একটট রিঠসসঠরর িামমাত্র গনত হল 
একটট নিনদ্ডষ্ট নিপঠসট, মাদারঠোর্্ড, কুনলং নসঠটেম এেং 
নপনসর অি়্যাি়্য উপাদািগুনলর সাঠে িালাঠিার জি়্য শয 
গনতঠত এটট টটউি করা হঠয়ঠছ। রিঠসসঠরর গনত োড়াঠিা 
রিঠসসঠর গরম করার সমস়্যা বতনর করঠত পাঠর এেং ঘি ঘি 
নসঠটেম লকআপ, শমমনর সমস়্যা এেং অি়্যাি়্য সমস়্যা হঠত 
পাঠর।

সফ্টওয়্যডোর  সব্হীন সমস্যডোগুসলর সমস্যডো সমডোিডোননর 
উিস্:

শকাঠিা আপাত সফ্টওয়়্যার কারি ছাড়া নপনস ে়্যে ্ড হঠল, 

নিম্ননলনখত শক্ষত্রগুনল পরীক্ষা করুি 

-  সটেক এনস পাওয়ার নিক্চিত করুি

-  কম্পিউটার �াইরাঠসর জি়্য নপনস স়্্যাি করুি

-  নিক্চিত করুি শয CPU ে়্যাি ঘুরঠছ

-  োনহ়্যক I/O সংঠযাগকারীর সটেক সংঠযাগ নিক্চিত করুি

-  সম্প্রসারি কার্্ডগুনল পুিরায় শসট করুি এেং অ�়্যন্তরীি 
নর্�াইসগুনলর পাওয়ার এেং শর্টা শকেলগুনল পরীক্ষা 
করুি৷

-  শেনের�াগ েুট সমস়্যা সাম্প্রনতক পনরেত্ডঠির েলােল, 
BIOS শসটআপ কিনেগাঠরেি শর্টা পরীক্ষা কঠর শদখিু

-  শকাঠিা িতুি হার্্ডওয়়্যার ো সফ্টওয়়্যার ইিটেল করঠত, 
পনরনিত দ্ন্দ্ব ো অসগিনতর জি়্য রিস্তুতকারঠকর ওঠয়ে 
সাইঠট যাি

-  শকাঠিা িতুি হার্্ডওয়়্যার ো সফ্টওয়়্যার ইিটেল করা 
োকঠল শকাঠিা সপিদ নেঠরাঠ্যর (resource conflict) 
জি়্য পরীক্ষা করুি।

ট্রােলশুটটং নপনস-শত পরেততী পােগুনল নেন�ন্ন ্যরঠির 
সমস়্যার জি়্য সমস়্যা টট্র নদঠয় শদওয়া হঠয়ঠছ যা একজি 
ে়্যেহারকারী সা্যারিত সম্মখুীি হয়। একটট নিনদ্ডষ্ট সমস়্যা 
সহ রিনতটট গাছ সমস়্যাটটর সমা্যাঠির জি়্য সঠন্দহজিক 
এলাকাগুনল নেঠলেেি করার সঠুযাগ শদয়। এই পাঠে একটট 
নপনসর জি়্য একটট রিেঠলম টট্র রঠয়ঠছ যা মনিটঠর শকাঠিা 
রিদে ্ডি ছাড়াই মতৃ।

  Problem Tree :সপটি- 01

পনরলনক্ষত লক্ষি:  মতৃ(dead)

অনতনরতি উপসগ ্ড:  শকাি রিদে ্ডি(display) শিই

 Problem Tree :সপটি- 02

পয ্ডঠেক্ষি করা উপসগ ্ড :  উইঠন্ডাজ “অনে্য অপাঠরেি(illegal operation)” শদখায়

অনতনরতি উপসগ ্ড:   উইঠন্ডাজ কাজ করঠছ িা (Windows not working)
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অসভ্ন�ডোনগর জন্য রিডোব্লশুটিং চডোিকি (TSC-02) এব্ং সডোসভ্কিস পোফ্লডো সসনকডোনয়ন্স (SFS 02) সননয় আনলডোচনডো করুন

“while working, windows shows error-illegal operation”

উপনরর অসভ্ন�ডোনগর জন্য আনলডোসচি সব্সভ্ন্ন ত্রুটিগুসল আপনডোনক পোদওয়ডো প্রকৃি কম্পিউিডোনর প্রনয়ডোগ করডো 
হনব্ ব্্যব্হডোসরক অনুশীলননর জন্য।

অসভ্ন�ডোনগর জন্য রিডোব্লশুটিং চডোিকি (TSC-01) এব্ং সডোসভ্কিস পোফ্লডো সসনকডোনয়ন্স (SFS 02) সননয় আনলডোচনডো করুন

“�খ্ন উইন্ডডোজ চডোলু হয় সসনটেম সডোরনিস পোিটে চডোলডোয় এব্ং পোসিনমডোন্ড �ডোয়” অনুশীলনী 2.33 উনলেখ্ কনর, 
উপনরর অসভ্ন�ডোনগর জন্য আনলডোসচি সব্সভ্ন্ন ত্রুটিগুসল,আপনডোনক পোদওয়ডো প্রকৃি কম্পিউিডোনর প্রনয়ডোগ করডো 
হনব্ ব্্যব্হডোসরক অনুশীলননর জন্য।

  Problem Tree :সপটি- 02

পয ্ডঠেক্ষি করা উপসগ ্ড  : উইঠন্ডাজ “অনে্য অপাঠরেি” শদখায়

অনতনরতি উপসগ ্ড : উইঠন্ডাজ কাজ করঠছ িা
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অসভ্ন�ডোনগর জন্য রিডোব্লশুটিং চডোিকি (TSC-02) এব্ং সডোসভ্কিস পোফ্লডো সসনকডোনয়ন্স (SFS 02) সননয় আনলডোচনডো করুন

“কডোজ করনি করনি, উইন্ডডোজ ত্রুটি পোদখ্ডোয় - অবব্ি অপডোনরশন”

উপনরর অসভ্ন�ডোনগর জন্য আনলডোসচি সব্সভ্ন্ন ত্রুটিগুসল, আপনডোনক পোদওয়ডো প্রকৃি কম্পিউিডোনর প্রনয়ডোগ করডো 
হনব্ ব্্যব্হডোসরক অনুশীলননর জন্য

  Problem Tree :সপটি- 03

পয ্ডঠেক্ষি করা লক্ষি : নর্ন�নর্ ড্াই� পড়ঠত  পাঠর িা

অনতনরতি উপসগ ্ড :
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.18
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

উইন্ডডোনজর জন্য প্রনয়ডোজনীয় অ্যডোসপ্নকশন সফ্টওয়্যডোর ইনটেল করুন পো�মন 
অসিস প্যডোনকজ, সপস্ডএি সর্ডডোর, সমস্ডয়ডো পোপ্য়ডোর ইি্যডোসদ (Install necessary 
application software for Windows i.e. Office Package, PDF Reader, Media 
Player etc)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সব্সভ্ন্ন িরননর সফ্টওয়্যডোর ব্ণ কিনডো করনি।

অ্যডোসপ্নকশন সফ্টওয়্যডোর

অ়্যানপ্ঠকেি সফ্টওয়়্যার একটট েব্দ যা একটট নিনদ্ডষ্ট উঠদেঠে়্য 
বতনর সফ্টওয়়্যাঠরর জি়্য ে়্যেহৃত হয়। এটট সা্যারিত একটট 
শরিাগ্াম ো শেে ে়্যেহারকারীঠদর (end users)দ্ারা ে়্যেহৃত 
শরিাগ্াঠমর সংগ্হ। এটটঠক একটট অ়্যানপ্ঠকেি ো সহজ�াঠে 
একটট অ়্যাপ্ েলা শযঠত পাঠর।

আসঠল নসঠটেম সেটওয়়্যার এেং শরিাগ্ানমং সেটওয়়্যার 
ছাড়া োনক সে সেটওয়়্যারই হল অ়্যানপ্ঠকেি সেটওয়়্যার।

অ্যডোসপ্নকশন সফ্টওয়্যডোর সংজ্ডো

একটট সফ্টওয়়্যার যা ে়্যেহারকারীঠক নিনদ্ডষ্ট কাজ সপিাদঠি 
সহায়তা করার জি়্য বতনর করা হয় তাঠক অ়্যানপ্ঠকেি 
সফ্টওয়়্যার েঠল।

সব্সভ্ন্ন িরনণর অ্যডোসপ্নকশন সফ্টওয়্যডোরগুসলর মনি্য সনম্নসলসখ্িগুসল অন্তভু্কিক্ত রনয়নে:

অ্যডোসপ্নকশন সফ্টওয়্যডোর প্রকডোর উদডোহরণ

ওয়ার্্ড রিঠসনসং সেটওয়়্যার

র্াটাঠেস সেটওয়়্যার

শ্রের্েীট সেটওয়়্যার

মানটেনমনর্য়া সেটওয়়্যার

উপস্াপিা (presentation) 

সেটওয়়্যার

এন্াররিাইজ সেটওয়়্যার

তে়্য কমতী সেটওয়়্যার

নেক্ষাগত সেটওয়়্যার

নসমুঠলেি সেটওয়়্যার

নেেয়েস্তু অ়্যাঠসেস সফ্টওয়়্যার ব্াউজার

অ়্যানপ্ঠকেি সু়্যট

রিঠকৌেল এেং পি়্য উন্নয়ঠির জি়্য সফ্টওয়়্যার

MS Word, WordPad এেং Notepad

 Oracle, MS Access ইত়্যানদ

অ়্যাপল িম্বর, মাইঠরিাসফ্ট এঠসেল

নরঠয়ল শপ্য়ার, নমনর্য়া শপ্য়ার

মাইঠরিাসেট পাওয়ার পঠয়ন্, কীঠিাটস

গ্াহক সপিক্ড ে়্যেস্াপিা নসঠটেম

র্কুঠমঠন্েি টুল, নরঠসাস ্ড ম়্যাঠিজঠমন্ টুল

অন�্যাি: Encarta,

Britannica গানিনতক: MATLABOthers: Google Earth, NASA 
World Wind

ফ্াইট এেং বেজ্ঞানিক নসমুঠলটর

নমনর্য়া শপ্য়ার, ওঠয়ঠের মা্য়্যঠম সামগ্ী অ়্যাঠসেস করা

ওঠপি অনেস, মাইঠরিাসেট অনেস

IDE ো ইনন্ঠগ্ঠটর্ শর্ঠ�লপঠমন্ এি�ায়রিঠমন্স

নেন�ন্ন ্যরঠির অ়্যানপ্ঠকেি সফ্টওয়়্যার রঠয়ঠছ শযমি 
লাইঠসন্সরিাপ্ত, নেক্রি করা, নরেওয়়্যার, শেয়ারওয়়্যার এেং 
ওঠপি শসাস ্ড।

অ়্যানপ্ঠকেি সফ্টওয়়্যারগুনলর হয় ইিটেল করা রিঠয়াজি 
ো অিলাইঠি িালাঠিা শযঠত পাঠর। অ়্যানপ্ঠকেি 

সফ্টওয়়্যারগুনলঠক নিম্ননলনখতগুনলর ে়্যেহাঠরর ন�ত্নতঠতও 
আলাদা করা শযঠত পাঠর:

•   ইউটটনলটট শরিাগ্াম

•   শজঠিনরক শরিাগ্াম

•   ইনন্ঠগ্ঠটর্ শরিাগ্াম
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•   নিনদ্ডষ্ট সফ্টওয়়্যার

•   শেসঠপাক সেটওয়়্যার

•   ওয়ার্্ড রিঠসনসং সেটওয়়্যার

•   শর্স্টপ রিকােিা সেটওয়়্যার

•   শ্রের্েীট সফ্টওয়়্যার

•   শর্টাঠেস সেটওয়়্যার

•   উপস্াপিা সফ্টওয়়্যার

•   ইন্ারঠিট ব্াউজার

•   ইঠমল শরিাগ্াম

•   গ্ানেক শরিাগ্াম (নপঠসেল ন�ত্নতক)

•   গ্ানেক শরিাগ্াম (শ�ক্টর ন�ত্নতক)

•   কনমউনিঠকেি সেটওয়়্যার: অনর্ও, ন�নর্ও ো ি়্যাট 
ন�ত্নতক মা্য়্যঠম শযাগাঠযাগ

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.18
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.19
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

ব্ল্ুিুথ এব্ং ওয়ডোই-িডোই পোসটিংস কনসিগডোর করুন (Configure Bluetooth and Wi-
Fi settings)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ব্ল্ুিুনথর অথ কি ব্ণ কিনডো করনি
•  ব্ল্ুিুথ ব্্যব্হডোনরর পদ্ধসি ব্ণ কিনডো করনি
•  ব্ল্ুিুনথর প্রিডোন অ্যডোসপ্নকশনগুসলর িডোসলকডো করনি৷

ভূ্সমকডো

ে্লুটুে হল একটট ওয়়্যারঠলস রিযুক্তির মাি যা স্বল্প দরূঠত্ব (2.4 
শেঠক 2.485 GHz পনরসঠর স্বল্প-তরগিনদঠঘ ্ড়্যর UHF শরনর্ও 
তরগি ে়্যেহার কঠর) নেসের্ এেং শমাোইল নর্�াইস শেঠক 
শর্টা আদাি-রিদাি এেং ে়্যক্তিগত এলাকা শিটওয়াক্ড (PAN) 
বতনরর জি়্য ে়্যেহার করা হয়। এটট একটট সা্যারি ওয়়্যার-
রিনতস্াপি শযাগাঠযাগ শরিাঠটাকল যা স্বল্প-মঠূল়্যর ট্রান্সনস�ার 
মাইঠরিানিপগুনলর উপর ন�ত্নত কঠর স্বল্প পনরসর ও  
স্বল্পনেদু়্যৎ খরি সহ রিােনমক�াঠে নিম্নমাঠির জি়্য নর্জাইি 
করা হঠয়ঠছ।

এটট একই সমঠয় আটটট নর্�াইস (ইঠলকট্রনিক সরঞ্জাঠমর 
আইঠটম) সংঠযাগ করঠত  পাঠর। নিপটট কম্পিউটার, 
নর্ক্জটাল ক়্যাঠমরা, শমাোইল শোি এেং ে়্যাঠসের মঠতা 
আইঠটমগুনলঠত প্াগ করা শযঠত পাঠর। ে্লুটুে নিনদ্ডষ্ট 
পনরনস্নতঠত নেঠেে�াঠে সনুে্যাজিক - উদাহরিস্বরূপ, যখি 
শকেল ছাড়াই এক শমাোইল শোি শেঠক অি়্য শমাোইঠল 
োইল স্ািান্তর করা হয়। একটট নপনস এেং একটট শমাোইল 
শোঠির মঠ্য়্য সগিীত এেং েঠটা পাোঠিা আঠরকটট দরকারী 
অ়্যানপ্ঠকেি।

শযঠহতু নর্�াইসগুনল একটট শরনর্ও (সম্প্রিার) শযাগাঠযাগ 
ে়্যেস্া ে়্যেহার কঠর, তাঠদর এঠক অপঠরর দৃটষ্টেক্তির 
লাইঠি(Line of sight) োকঠত হঠে িা, তঠে একটট আ্যা 
অপটটক়্যাল শেতার পে অেে়্যই কায ্ডকর হঠত হঠে।

পনরসর েক্তি-শশ্রনি-নি�্ডর, নকন্তু কায ্ডকর পনরসীমা 10 শেঠক 
100 নমটার পয ্ডন্ত পনরেনত্ডত হয়।

‘ে্লুটুে’ িামটট রিযুক্তির স়্্যাক্ন্ডঠিন�য়াি উত্সঠক রিনতেনলত 
কঠর। এটট 10 েতঠকর শর্নিে �াইনকং রাজা হারাল্ড ব্লাটান্ড 
(ইংঠরক্জঠত ‘ে্লুটুে’ নহসাঠে অিুোদ করা) এর িামািুসাঠর 
িামকরি করা হঠয়ঠছ। নতনি শর্িমাক্ড এেং িরওঠয়ঠক 
একক্ত্রত ও নিয়ন্ত্রি কঠরনছঠলি, তাই ে্লুটুঠের মা্য়্যঠম 
নর্�াইসগুনলঠক একক্ত্রত করার সংস্াি।

ব্ল্ুিুথ ব্্যব্হডোর কনর

ে্লুটুে ে়্যেহার করঠত, নর্�াইসটট অেে়্যই ে্লুটুে সক্ষম 
হঠত হঠে। এই উঠদেঠে়্য “Dongle” িামক একটট নর্�াইস 
ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর। র্গিল হল এমি একটট নর্�াইস যা 
কম্পিউটাঠর প্াগ কঠর ে্লুটুে ে়্যেহার করঠত  সক্ষম কঠর। 
সামঞ্জস়্যপূি ্ড নর্�াইঠসর রিনতটট নিম ্ডাতার ে্লুটুে অ়্যাঠসেস 
করার জি়্য তাঠদর নিজস্ব নিঠদ্ডোেলী োকঠে। নেস্তানরত 

নিঠদ্ডোেলীর জি়্য আপিাঠক ম়্যািুয়ালটট শদখঠত হঠে, তঠে 
একটট সা্যারি নিঠদ্ডনেকা নহসাঠে:

ব্ল্ুিুথ পোসি আপ করুন

(নর্�াইসগুনলঠত ে্লুটুে আইকি সিাতি করুি।)

1   ে্লুটুে িালু ো সক্ষম করুি৷ আপিার নর্�াইসটট 
‘দৃে়্যমাি’ এেং ‘লুকাঠিা’ িয় তা নিক্চিত করুি, যাঠত 
অি়্যাি়্য আঠেপাঠের নর্�াইসগুনল নসগি়্যালটট নিঠত 
পাঠর।

2   অি়্যাি়্য সামঞ্জস়্যপূি ্ড সরঞ্জাঠমর সাঠে সংঠযাগ করার 
সময় আপিার নর্�াইসটটঠক সিাতি করার জি়্য একটট 
িাম নদি৷

যখি শমাোইল শোি, ল়্যাপটপ, ট়্যােঠলট ইত়্যানদ 
নর্�াইসগুনল ে্লুটুে সক্ষম কঠর তখি ে্লুটুে আইকিটট 
িালু োঠক৷

একটি ব্ল্ুিুথ সংন�ডোগ থিডোপন করুন

1   আপনি শয োইলটট পাোঠত িাি শসটট খুজঁিু।

2  এটটঠক ে্লুটুঠের মা্য়্যঠম পাোঠিার নেকল্পটট নিে ্ডািি 
করুি - আপিার নর্�াইস সীমার মঠ্য়্য অি়্যাি়্য 
নর্�াইসগুনল অিুসন্ধাি করঠে এেং শসগুনল রিদে ্ডি 
করঠে৷

3   আপনি শয নর্�াইসটটর সাঠে সংঠযাগ করঠত িাি শসটটঠত 
শ্রিাল করুি এেং এটট নিে ্ডািি করুি৷

4   যনদ অি়্য নর্�াইঠসর ‘শপয়ানরং’ রিঠয়াজি হয়, তাহঠল 
আপিাঠক একটট পাসঠকার্ নলখঠত হঠে - নকছুটা 
নপি িম্বঠরর মঠতা - এেং নিক্চিত করুি শয এটট অি়্য 
নর্�াইঠস রিঠেে করাঠিা হঠয়ঠছ।

সংঠযাগ স্াপি করা হঠল, শর্টা পাোঠিা শুরু হঠে। 
নর্�াইসগুনলর মঠ্য়্য পনরস্ার  line of sight সপিঠক্ড আপিার 
নিন্তা করার দরকার শিই।

ব্ল্ুিুথ অ্যডোসপ্নকশননর িডোসলকডো

নকছু ে্লুটুে অ়্যানপ্ঠকেি নিম্নরূপ:

একটট শমাোইল শোি এেং একটট হ়্যান্ডসনরে শহর্ঠসঠটর 
মঠ্য়্য ওয়়্যারঠলস নিয়ন্ত্রি এেং শযাগাঠযাগ। (আকার 1)
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•   একটট শমাোইল শোি এেং একটট ে্লুটুে সামঞ্জস়্যপূি ্ড 
গানড় নটেনরও নসঠটেঠমর মঠ্য়্য শেতার নিয়ন্ত্রি এেং 
শযাগাঠযাগ।

•   ট়্যােঠলট এেং ম্পেকার শযমি আইপ়্যার্ এেং অ়্যান্ড্রঠয়র্ 
নর্�াইসগুনলর সাঠে শেতার নিয়ন্ত্রি এেং শযাগাঠযাগ।

•   একটট সীনমত জায়গায় নপনসগুনলর মঠ্য়্য ওয়়্যারঠলস 
শিটওয়ানক্ডং এেং শযখাঠি সামাি়্য ে়্যান্ডউইঠের রিঠয়াজি 
হয়৷

•   নপনস ইিপুট এেং আউটপুট নর্�াইঠসর সাঠে শেতার 
শযাগাঠযাগ, সেঠিঠয় সা্যারি মাউস, কীঠোর্্ড এেং 
নরিন্ার।

OBEX (অেঠজক্ট এসেঠিঞ্জ) সহ নর্�াইসগুনলর মঠ্য়্য োইল, 
শযাগাঠযাঠগর নেেরি, ক়্যাঠলন্ডার অ়্যাপঠয়ন্ঠমন্ এেং 
অিুস্ারক স্ািান্তর।

•   পরীক্ষার সরঞ্জাম, ক্জনপএস নরনস�ার, নিনকৎসা সরঞ্জাম, 
োর শকার্ স়্্যািার এেং ট্রানেক নিয়ন্ত্রি নর্�াইসগুনলঠত 
পেূ ্ডেততী তারযুতি RS-232 নসনরয়াল শযাগাঠযাঠগর 
রিনতস্াপি।

•   দুটট industrial ইোরঠিট শিটওয়াঠক্ডর মঠ্য়্য শেতার শসতু 
(wireless bridge)।

•   শগনমং কিঠসাঠল ওয়়্যারঠলস কঠন্টালার।

•   িুনর ো আইঠটম হারাঠিা রিনতঠরাঠ্যর জি়্য শমাোইল 
শোঠি ে়্যক্তিগত নিরাপত্া অ়্যানপ্ঠকেি। সুরনক্ষত 
আইঠটমটটঠত একটট ে্লুটুে মাক্ডার (শযমি, একটট ট়্যাগ) 
রঠয়ঠছ যা শোঠির সাঠে অনেক্চ্ন্ন শযাগাঠযাঠগ োঠক৷ 
যনদ সংঠযাগটট শ�ঠঙ যায় (মাক্ডারটট শোঠির সীমার 
োইঠর োঠক) তঠে একটট অ়্যালাম ্ড উত্ানপত হয়।

ওয়ডোইিডোই

Wi-Fi একটট জিনরিয় ওয়়্যারঠলস শিটওয়ানক্ডং রিযুক্তি। 
Wi-Fi মাঠি “ওয়ারঠলস নেঠর্নলটট”। Wi-Fi 1991 সাঠল 
শিদারল়্যান্ডঠসর NCR কঠপ ্ডাঠরেি/AT&T দ্ারা উদ্ানেত 
হঠয়নছল। এই রিযুক্তি ে়্যেহার কঠর আমরা দুই ো তঠতান্যক 
নর্�াইঠসর মঠ্য়্য তে়্য নেনিময় করুি পানর। ওয়াই োই 
শমাোইল কম্পিউটটং নর্�াইঠসর জি়্য বতনর করা হঠয়ঠছ, 
শযমি ল়্যাপটপ আঠছ, নকন্তু এটট এখি শমাোইল অ়্যানপ্ঠকেি 
এেং শটনলন�েি, নর্ন�নর্ শপ্য়ার এেং নর্ক্জটাল ক়্যাঠমরার 
মঠতা গ্াহক ইঠলকট্রনিঠসের জি়্য ে়্যাপক�াঠে ে়্যেহার 
করঠছ। Wi-Fi সংঠযাঠগর সাঠে শযাগাঠযাঠগর দুটট সম্ােিা 
োকা উনিত যা ্লাঠয়ন্ সংঠযাঠগর অ়্যাঠসেস পঠয়ঠন্র 

মা্য়্যঠম ো ্লাঠয়ন্ শেঠক ্লাঠয়ন্ সংঠযাঠগর মা্য়্যঠম হঠত 
পাঠর। Wi-Fi হল এক রিকার ওয়়্যারঠলস রিযুক্তি। এটটঠক 
সা্যারিত ওয়়্যারঠলস ল়্যাি (শলাকাল এনরয়া শিটওয়াক্ড) 
েলা হয়। Wi-Fi শলাকাল এনরয়া শিটওয়াক্ডগুনলঠক শকেল 
এেং তাঠরর ছাড়াই কাজ করঠত শদয়। এটট শহাম এেং 
ে়্যেসানয়ক শিটওয়াক্ডগুনলর জি়্য একটট জিনরিয় পছন্দ৷ 
একটট কম্পিউটাঠরর ওয়়্যারঠলস অ়্যার্াটোর একটট শর্টাঠক 
শরনর্ও নসগি়্যাঠল রূপান্তনরত কঠর এেং ে়্যেহারকারীঠদর 
জি়্য অ়্যাঠন্িায় শর্টা স্ািান্তর কঠর। (নিত্র 2)

কডোজ নীসি  (Working principle)

Wi-Fi হল একটট উচ্চ গনতর ইন্ারঠিট সংঠযাগ এেং 
শকাঠিা তার ো তাঠরর ে়্যেহার ছাড়াই শিটওয়াক্ড সংঠযাগ। 
ওয়়্যারঠলস শিটওয়াক্ড নতিটট অপনরহায ্ড উপাদাি পনরিালিা 
করঠছ যা হল শরনর্ও সংঠকত, অ়্যাঠন্িা এেং রাউটার। 
শরনর্ও তরগি হল রি্যাি (key) যা Wi-Fi শিটওয়ানক্ডং সম্ে 
কঠর শতাঠল। কম্পিউটার এেং শসল শোিগুনল Wi-Fi কাঠর্্ডর 
সাঠে রিস্তুত। ওয়াই োই সামঞ্জস়্যতা কনমউনিটট শিটওয়াঠক্ডর 
সাঠে সংযতুি স্ঠলর মঠ্য়্য একটট িতুি সটৃষ্ট ে়্যেহার করঠছ। 
রিকৃত সম্প্রিার ইি এর সাঠে সংযতুি নসঠকাঠয়ন্স আসঠল এটট 
শটেনরও নসঠটেম সাঠে্ডর মা্য়্যঠম সপিন্ন হয় এেং শসইসাঠে 
তাঠরর মূঠল়্যর সাঠে মনিটর শেঠক শশ্রিীনে�াগ রিেি। Wi-
Fi ে়্যক্তিঠক রিকৃত রিদত্ এলাকার শযঠকাঠিা স্াঠি ওঠয়ঠে 
অ়্যাঠসেস শপঠত অিুমনত শদয়। এেং এখি নরঠসাট্ড , লাইঠব্নর, 
সু্ল, কঠলজ, ক়্যাপিাস, ে়্যক্তিগত ইিনটেটটউঠটর পাোপানে 
এসঠরিঠসা শটোঠরর পাোপানে উন্মুতি পােনলক পেঠট একটট 
নসঠটেম বতনর করঠত পাঠর যাঠত শকাপিানিটটঠক আরও শেনে 
লা�জিক কঠর শতালার পাোপানে তাঠদর নিজস্ব গ্াহঠকর 
সাঠে শযাগাঠযাগকরঠত  করঠত সহায়তা কঠর।  Wi-Fi 
সামঞ্জস়্যতা সাে্ড করঠত  পাঠর অঠিক কম পনরমাঠি, তাঠদর 
অিুঠরিরিামূলক শকেল শটনলন�েি ে়্যেহার কঠর তাকাঠিার 
সাঠে ।

শরনর্ও নসগি়্যালগুনল অ়্যাঠন্িা এেং রাউটারগুনল শেঠক 
শরিরি করা হয় শয সংঠকতগুনল ওয়াই-োই নরনস�ার দ্ারা 
োছাই করা হয়, শযমি কম্পিউটার এেং শসল শোি রঠয়ঠছ 
যা ওয়াই-োই কাঠর্্ডর সাঠে রিস্তুত। যখিই কম্পিউটার 
রাউটাঠরর জি়্য 100-150 েুট শরঠঞ্জর মঠ্য়্য সংঠকত পায় 
তখি তা অনেলঠম্ব নর্�াইসটটঠক সংযুতি কঠর। ওয়াই-োই 
এর পনরসীমা পনরঠেে, অন্দর ো েনহরগিি শরঠঞ্জর উপর 
নি�্ডর কঠর। Wi-Fi কার্্ডগুনল নসগি়্যালগুনল পড়ঠে এেং 
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ে়্যেহারকারী এেং শিটওয়াঠক্ডর মঠ্য়্য একটট ইন্ারঠিট 
সংঠযাগ বতনর করঠে। Wi-Fi সংঠযাগ ে়্যেহার কঠর নর্�াইঠসর 
গনত োঠড় যখি কম্পিউটার মূল উত্ঠসর কাছাকানছ যায় 
এেং গনত কঠম যায় যখি কম্পিউটার আরও দঠূর িঠল যায়। 
(নিত্র 3)

সনরডোপত্ডো:

নিরাপত্া হল ওয়াই-োই রিযুক্তির একটট উপাদাি। নিরাপত্া 
আমাঠদর ে়্যক্তিগত নসদ্ধান্ত নকন্তু একটট ওয়়্যারঠলস সংঠযাগ 
োকার কারঠি আমাঠদর ে়্যক্তিগত নেেরি রক্ষা করার 
জি়্য আমাঠদর মঠিাঠযাগ শদওয়া উনিত। আমরা অরনক্ষত 
ওয়়্যারঠলস রাউটারগুনলর সাঠে সহঠজই সংঠযাগ করঠত 
পানর। সমস়্যা হল শয শকউ ওয়়্যারঠলস রাউটাঠরর সাঠে শর্টা 
ে়্যেহার কঠর শগম র্াউিঠলার্, অ়্যাপ র্াউিঠলার্ এেং 
সন্ত্রাসী কায ্ডকলাঠপর পনরকল্পিা করা, অনে্য সগিীত এেং 
িলক্চ্চঠত্রর োইলগুনল সনরঠয় শেলা ইত়্যানদ করঠত পাঠর ।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.20&21
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

স্ডসভ্স্ড, সসস্ড এব্ং ব্ডোন কি স্ডসভ্স্ড (DVDs, CDs and burning DVDs)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সসস্ড ও স্ডসভ্স্ড-এর বব্সশষ্ট্য ব্ণ কিনডো করনি
•  স্ডসভ্স্ড-র প্রিডোন সব্ন্যডোস ব্ণ কিনডো করনি
•  DVD ব্ডোন কি ব্ণ কিনডো করনি
•  সসস্ডর বব্সশষ্ট্য ব্ণ কিনডো করনি।

ভূ্সমকডো

নর্ন�নর্ (কখিও কখিও “নর্ক্জটাল ন�নর্ও নর্স্” ো 
“নর্ক্জটাল েহুমুখী(versatile) নর্স্” েলা হয়) একটট 
নর্ক্জটাল অপটটক়্যাল নর্স্ শটোঠরজ েরম়্যাট। নর্ন�নর্গুনল 
নপনস এেং স্বতন্ত্র শপ্য়ার সহ অঠিক ্যরঠির শপ্য়াঠরর সাঠে 
ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর।

এই নর্স্গুনল নর্ন�নর্-রম িাঠম পনরনিত, কারি শর্টা শকেল 
পড়া যায় এেং শলখা ো মুঠছ শেলা যায় িা। োকঁা শরকর্্ডঠযাগ়্য 
নর্ন�নর্ নর্স্ (নর্ন�নর্-আর এেং নর্ন�নর্ + আর) একোর 
একটট নর্ন�নর্ শরকর্্ডার ে়্যেহার কঠর শরকর্্ড করা শযঠত 
পাঠর এেং তারপর একটট নর্ন�নর্-রম নহসাঠে কাজ কঠর। 
পুিনল ্ডখিঠযাগ়্য নর্ন�নর্ (DVD-RW, DVD+RW, এেং DVD-
RAM) একান্যকোর শরকর্্ড করা এেং মঠুছ শেলা যায়।

স্ডসভ্স্ড বব্সশষ্ট্য এব্ং সব্ন্যডোস

নর্ন�নর্, নর্ন�নর্-ন�নর্ও শ�াতিা(consumer) নর্ক্জটাল 
ন�নর্ও েরম়্যাঠট এেং নর্ন�নর্-অনর্ও গ্াহক নর্ক্জটাল 
অনর্ও েরম়্যাঠট ে়্যেহার করা হয়। এগুনল একটট নেঠেে 
AVCHD েরম়্যাঠটও ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর ( অ়্যার্�ান্সর্ 
ন�নর্ও শকানর্ং হাই শর্নেনিেি) যা রিায়েই AVCHD েম ্ড়্যাট 
ক়্যামকর্্ডাঠরর সাঠে ে়্যেহৃত হয়। অি়্যাি়্য ্যরঠির তে়্য 
্যারিকারী নর্ন�নর্গুনলঠক নর্ন�নর্ শর্টা নর্স্ নহসাঠে উঠলেখ 
করা শযঠত পাঠর।

একটট সা্যারি শরকর্্ডঠযাগ়্য নর্ন�নর্ রিায় 4.7 নগগাোইট (GB) 
্যারি করঠত পাঠর। যাইঠহাক, নর্ঠস্ োইল োি ্ড করার জি়্য 
আপনি শয পনরমাি নর্স্ শপেস ে়্যেহার করঠত  পাঠরি তা 
রিায়ই নর্ঠস্ তানলকা�ুতি করা পনরমাঠির শিঠয় কম। কারি 
নর্ঠস্র ক্ষমতা কম্পিউটাঠর ে়্যেহার করার সময় ন�ন্ন�াঠে 
গিিা করা হয়। উদাহরিস্বরূপ, একটট সা্যারি নর্ন�নর্-আর 
যার তানলকা�ুতি নর্স্ ক্ষমতা 4.7 নগগাোইট আঠছ শু্যুমাত্র 
নর্ঠস্ রিায় 4.37 ক্জনে শর্টা সঞ্চয় করঠত পাঠর। নর্ন�নর্গুনল 
রিায় 4.7 ক্জনে শটোঠরজ ক্ষমতা শদয়। নর্ন�নর্ নর্স্ সমঠয়র 
সাঠে সাঠে খারাপ হয় িা এেং শিৌম্বকীয় শক্ষত্র দ্ারা রি�ানেত 
হয় িা।

ে়্যেহার করা শরকর্্ডঠযাগ়্য নর্ঠস্র ্যরি কঠয়কটট ন�ন্ন 
নেেঠয়র উপর নি�্ডর কঠর, শযমি: 

•   শরকর্্ডঠযাগ়্য নর্ঠস্র ্যরি যা নর্স্ োি ্ডাঠরর সাঠে কাজ 
কঠর।

•   কম্পিউটার ো নর্�াইঠস োকা নর্স্ ড্াই�টট োি ্ড হওয়ার 
পঠর নর্স্টট পড়ঠে৷

 •  একটট নর্ঠস্ োি ্ড করা সমস্ত োইঠলর শমাট আকার(file 
size)।

স্ডসভ্স্ড ব্ডোন কি:একটট অপটটক়্যাল নর্ঠস্ (নসনর্ ো নর্ন�নর্) 
উত্স উপাদাি শরকর্্ড করার রিক্রিয়াটটঠক োনি ্ডং / রাইটটং ো 
অপটটক়্যাল নর্স্ অেনরং েলা হয়৷ একটট অপটটক়্যাল নর্স্ 
বতনর করঠত  সা্যারিত রিেঠম অপটটক়্যাল নর্ঠস্র জি়্য 
নর্জাইি করা একটট সপিূি ্ড োইল নসঠটেঠমর সাঠে একটট 
নর্স্ নিত্র বতনর করা হয় এেং তারপঠর োস্তঠে নর্ঠস্ ছনেটট 
োি ্ড করা। নর্স্ ইঠমজ বতনর করঠত  এেং োইল োি ্ড করার 
জি়্য অঠিক শরিাগ্াম আঠছ যাঠদরোক্ন্ডল অ়্যানপ্ঠকেি  েলা 
হয়।

শয গনতঠত একটট নর্ন�নর্ শলখা যায় তা একটট গুিক নহসাঠে 
রিকাে করা হয়: 16X মাঠি এটট িালাঠিার শিঠয় 16 গুি দ্রুত। 
52X পয ্ডন্ত গনতও খুে সা্যারি।

সসস্ড ব্ডো স্ডসভ্স্ড িরম্যডোি

নর্ন�নর্ োি ্ড করার জি়্য, দুটট রি্যাি নর্স্ নেি়্যাস ে়্যেহার 
করা হয়:

•   লাই� োইল নসঠটেম এেং

•   আয়ত্ নর্স্ নেি়্যাস(Mastered disc formats)

লডোইভ্ িডোইল সসনটেম িরম্যডোি

লাই� োইল নসঠটেম েম ্ড়্যাট ে়্যেহার কঠর এমি নর্স্গুনল 
রিায়েই আরও সুনে্যাজিক কারি আপনি নিে ্ডানিত 
োইলগুনলঠক অনেলঠম্ব এেং যতোর িাি ততোর অিুনলনপ 
(Copy) করঠত  পাঠরি, টেক শযমি আপনি একটট USB 
ফ়্্যাে ড্াই� নদঠয় করঠত  পাঠরি। আপনি যনদ আপিার 
নসনর্, নর্ন�নর্ ো ে্লু শর নর্স্ োি ্ডাঠর একটট নর্স্ রাখঠত িাি 
এেং যখিই রিঠয়াজি হয় তখি োইলগুনল অিুনলনপ করঠত  
িাইঠল এটট সুনে্যাজিক। এই নেি়্যাঠস আপনি োরোর োইল 
কনপ এেং মুঠছ শেলঠত পাঠরি। যাইঠহাক, লাই� োইল 
নসঠটেম অপটটক়্যাল নর্স্ নেি়্যাস শু্যুমাত্র Windows 7, 
Windows Vista, এেং Windows XP নসঠটেম দ্ারা পােঠযাগ়্য। 
এই নর্স্গুনল েরম়্যাট করার পঠর োকঁা োঠক িা।

এই নেি়্যাঠস েরম়্যাট করা নর্ঠস্র োি ্ড এ নর্স্ র্ায়ালগ েঠসে 
নেকঠল্পর িাম রঠয়ঠছ: “একটট USB ফ়্্যাে ড্াইঠ�র মঠতা।”
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আয়ত্ স্ডস্ক সব্ন্যডোস (Mastered disc formats)

যনদ আমরা একটট অপটটক়্যাল নর্স্ বতনর করঠত িাই যা 
উইঠন্ডাজ অপাঠরটটং নসঠটেঠমর পুরাঠিা সংস্রঠি এমিনক 
অি়্য অপাঠরটটং নসঠটেঠম শর্টা োইল স্ািান্তর করঠত 
ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর, তাহঠল আমাঠদর মাটোরর্ 
অপটটক়্যাল নর্স্ েম ্ড়্যাট ে়্যেহার করঠত হঠে। এছাড়াও 
আমরা যনদ সগিীত ো ছনে োি ্ড করঠত  িাই এেং নিয়নমত 
নসনর্, নর্ন�নর্ ো ে্লু শর নর্স্ শপ্য়াঠর নর্স্ ে়্যেহার করঠত  
িাই যা MP3 োইল িালাঠত পাঠর এেং নর্ক্জটাল ছনে শদখাঠত 
পাঠর, আমাঠদর মাটোরর্ অপটটক়্যাল নর্স্ েম ্ড়্যাট ে়্যেহার 
করা উনিত।

মাটোরর্ েরম়্যাটটট উইঠন্ডাজ এসেনপঠত নসনর্ োি ্ড করার 
মঠতাই কাজ কঠর। অি়্য কোয়, যখি আমরা নর্স্ নলনখ, 
তখি আমরা একোঠর অপটটক়্যাল নর্ঠস্ একটট োইল ো 
োইঠলর একটট গ্রুপ কনপ কনর। একোর এটট হঠয় শগঠল, 
নর্স্টট েন্ধ হঠয় যায় এেং আমরা নর্ঠস্ আরও োইল কনপ 
করঠত  পানর িা ো আমরা নেদ়্যমাি োইলগুনল মুছঠত পানর 
িা। তাই অনেলঠম্ব োইলগুনল অিুনলনপ(Copy) িা করার 
পরামে ্ড শদওয়া হয়; নর্ঠস্ অিুনলনপ করার জি়্য রিঠয়াজিীয় 
োইলগুনলর সপূিি ্ড সংগ্হ একক্ত্রত করা এেং তারপঠর 
শসগুনল একোঠর োি ্ড করা একটট �াল অ�়্যাস।

মাটোরর্ নেকঠল্পর সাঠে েম ্ড়্যাট করা নর্স্গুনলর োি ্ড এ নর্স্ 
র্ায়ালগ েঠসে নেকল্প রঠয়ঠছ: “একটট নসনর্/নর্ন�নর্ শপ্য়াঠরর 
সাঠে।”

শর্টা, নমউক্জক, ন�নর্ও এেং অনর্ও নর্স্ বতনর করার 
জি়্য অঠিক ্যরঠির টুল উপলব্ধ রঠয়ঠছ। আমরা একান্যক 
নর্স্ জঠুড় ে়্যাকআপ বতনর করঠত  পানর, অনর্ও নসনর্ 
শেঠক নমউক্জক ট্র়্যাক নরপ করঠত পানর এেং নেন�ন্ন 
েরম়্যাঠট নর্ঠস্র ছনে বতনর ো োি ্ড করঠত  পানর। তারা 
WAV, MP3, FLAC, WMA োইল, নর্স্ অিুনলনপ, সংকুনিত 
োইল ে়্যাকআপ এেং পুিরুদ্ধার, নর্স্ মুঠছ শেলা, VCD/
SVCD সমে ্ডি, রিঠজক্ট োি ্ড ইত়্যানদ শেঠক স্বয়ংক্রিয় অনর্ও 
রূপান্তঠরর মঠতা বেনেষ্ট়্যগুনলও রিদাি করঠত  পাঠর।

ব্ল্ু-পোর স্ডস্ক

ে্লু-শর, ে্লু-শর নর্স্ (নেনর্) িাঠমও পনরনিত একটট িতুি 
অপটটক়্যাল নর্স্ নেি়্যাঠসর িাম যা দ্রুত DVD রিনতস্াপি 
করঠছ। হাই-শর্নেনিেি ন�নর্ও (HD) এর শরকনর্্ডং, 
পুিনল ্ডখি এেং শপ্ে়্যাক এেং শসইসাঠে রিিুর পনরমাঠি শর্টা 
সঞ্চয় করার জি়্য েম ্ড়্যাটটট বতনর করা হঠয়নছল। েরম়্যাটটট 
ঐনতহ়্যোহী নর্ন�নর্র সঞ্চয় ক্ষমতার পািঁ গুঠিরও শেনে 
অোর কঠর এেং একটট একক-স্তর নর্ঠস্ 25GB পয ্ডন্ত এেং 
একটট রু্য়াল-শলয়ার নর্ঠস্ 50GB পয ্ডন্ত ্যারি করঠত পাঠর।

ে্লু-শর িামটট অন্তনি ্ডনহত রিযুক্তি শেঠক উদ্�ূত হঠয়ঠছ, 
যা শর্টা পড়ঠত এেং নলখঠত একটট িীল শেগুনি শলজার 
ে়্যেহার কঠর। িামটট “িীল” (িীল-শেগুনি শলজার) এেং “শর” 
(অপটটক়্যাল রক্মি) এর সংনমশ্রি। এগুনলঠক “ে্লু-শর” নর্স্ 
ো নেনর্ নহসাঠে উঠলেখ করা হয়।

নিম্ননলনখত েম ্ড়্যাটগুনল েত্ডমাি সমঠয়র ে্লু-শর নর্স্ 
শপেনসনেঠকেঠির অংে: 

1  BD-ROM - HD মনু�, শগম, সফ্টওয়়্যার ইত়্যানদ নেতরঠির 
জি়্য শু্ুযমাত্র পেিঠযাগ়্য নেি়্যাস। 

2  BD-R - HD ন�নর্ও শরকনর্্ডং এেং নপনস শর্টার জি়্য 
শরকর্্ডঠযাগ়্য নেি়্যাস শটোঠরজ 

3  BD-RE - এইিনর্ ন�নর্ও শরকনর্্ডং এেং নপনস শর্টা 
শটোঠরঠজর জি়্য পুিনল ্ডখিঠযাগ়্য নেি়্যাস।

েত্ডমাঠি, একটট নসঠগিল-শলয়ার নর্স্ 25GB ্যারি করঠত  
পাঠর এেং একটট রু্য়াঠলয়ার নর্স্ 50GB ্যারি করঠত 
পাঠর। একটট 50GB নর্ঠস্ 9 ঘন্ার শেনে হাই-শর্নেনিেি 
(HD) ন�নর্ও। একটট 50GB নর্ঠস্ রিায় 23 ঘন্া টে়্যান্ডার্্ড 
শর্নেনিেি (SD) ন�নর্ও।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.4.20&21
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.5.22
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

স্ডনরক্টসর িডোসলকডোর জন্য পোমৌসলক DOS কমডো্ড ব্্যব্হডোর করুন (Use basic DOS 
commands for directory listing)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  DOS-এ অনরুিসমক স্ডনরক্টসর সসনটেম ব্ণ কিনডো করনি
• ্ডডোইনরক্টসর এব্ং সডোব্স্ডনরক্টসর বিসর করনি এব্ং ্ডস কমডো্ড ব্্যব্হডোর করনি
•  ্ডডোইনরক্টসর পসরব্িকিন ও িডোসলকডোভু্ক্ত করুন ্ডস কমডো্ড ব্্যব্হডোর করনি
•  সনসদকিষ্ট িডোইল অ্যডোনক্সস করুন ্ডস কমডো্ড ব্্যব্হডোর করনি।

হডোয়ডোরডোসককিক্যডোল স্ডনরক্টসর সসনটেম:সহজ �াোয় অিুরিম 
হল, সংগেি ো সত্ার নেি়্যাস। সত্া(entities)শযমি েস্তু, 
োইল, মািুে, ্যারিা, ো অি়্য শয শকাঠিা ক্জনিস হঠত পাঠর।

নেি়্যাস েলঠত শোঝায়, উদাহরিস্বরূপ, মুরিার নেি়্যাস দ্ারা 
ে়্যেস্া করা শযঠত পাঠর। িুনড় তাঠদর আকার অিুসাঠর 
সাজাঠিা শযঠত পাঠর।

শশ্রিীনেি়্যাস (hierarchy) ছাড়াও সত্া সংগটেত করার আরও 
অঠিক উপায় রঠয়ঠছ। নকন্তু, অিুরিনমক সংস্া নেঠেে কারি 
এই ে়্যেস্ার মা্য়্যঠম আপনি রিনতটট সত্াঠক অি়্য সত্ার সাঠে 
সপিক্ড অিুসাঠর িাম নদঠত পাঠরি।

DOS-এ, entities হল একটট নর্ঠরক্টনর নসঠটেঠমর নর্ঠরক্টনর। 
এখাঠি, অিুরিমটট অপনরহায ্ড মূল ো root entitity নদঠয় শুরু 
হয়। উদাহরিস্বরূপ, একটট পানরোনরক েঠৃক্ষ, আমরা মহাি-
দাদাঠক নেঠেিিা করঠত পানর নযনি আমাঠদর অক্স্তঠত্বর মূল 
কারি নছঠলি মূল সত্া নহসাঠে। DOS-এ, এই মূল সত্াটটঠক 
রুট নর্ঠরক্টনর নহসাঠে উঠলেখ করা হয়।

উপঠর নেঠেনিত উদাহরঠির মঠতা, যনদ আমরা শগ্ট-শগ্ট-
গ্ান্ড োদারঠক রুট নর্ঠরক্টনর নহসাঠে নেঠেিিা কনর, তাহঠল 
শগ্ট গ়্্যান্ড োদার, গ়্্যান্ড োদার, োদারঠক সাে নর্ঠরক্টনর 
নহসাঠে উঠলেখ করা হয়। তাই রুট নর্ঠরক্টনরর অ্যীঠি োকা 
নর্ঠরক্টনরগুনলঠক র্স-এ সােনর্ঠরক্টনর েলা হয়। এই সাে-
নর্ঠরক্টনরগুনল রুট নর্ঠরক্টনরঠত তাঠদর পাে শট্রস করঠত 
পাঠর।

র্স হায়ারনক্ডক়্যাল োইল নসঠটেমঠক টট্র-স্টাকিার্্ড োইল 
নসঠটেম েলা হয়। এই গাঠছর কাোঠমার শগাড়ায় রঠয়ঠছ রুট 
নর্ঠরক্টনর।
একটট পানরোনরক গাঠছ েলুি, শগানেন্দ হঠলি রাজাপ্ার পুত্র, 
নযনি রামপ্ার পুত্র নযনি শ�ঙ্কাপ্ার পুত্র৷ শ�ঙ্কাপ্া শগানেঠন্দর 
জি়্য পানরোনরক গাঠছর রি্যাি ো মূল।
রুট শেঠক অঠিকগুঠলা নর্ঠরক্টনর বতনর করা যায়। রুটটট তখি 
এই রিনতটট নর্ঠরক্টনরর মূল হঠে। আপনি সােনর্ঠরক্টনরগুনলও 
বতনর করঠত পাঠরি যা অি়্যাি়্য সােনর্ঠরক্টনর শেঠক বতনর হয় 
যা অি়্যাি়্য সােনর্ঠরক্টনর শেঠক আঠস এেং আরও অঠিক 
নকছু। এই িতুি সােনর্ঠরক্টনরগুনলর মূল নর্ঠরক্টনর নহসাঠে 
একটট সােনর্ঠরক্টনর রঠয়ঠছ। নক�াঠে সােনর্ঠরক্টনরগুনলঠক 
রুট শেঠক রিমািুসাঠর সাজাঠিা হয় নিত্র 1-এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠছ। র্স নর্ঠরক্টনর নসঠটেমঠক রিায়ই একটট টট্র-
স্টাকিারর্ নর্ঠরক্টনর নসঠটেম েলা হয়।
সােনর্ঠরক্টনরর নতিটট স্তর নিত্র 1-এ উপস্াপি করা 
হঠয়ঠছ। স্তঠরর সংখ়্যা নিনে ্ডঠেঠে, সােনর্ঠরক্টনরর সপিক্ড 
গুরুত্বপূি ্ড। রিনতটট সােনর্ঠরক্টনর, শসইসাঠে রুট নর্ঠরক্টনরঠত 
ে়্যেহারকারীর োইল োকঠত পাঠর। দুটট োইঠলর একই 
োইঠলর িাম এেং এসেঠটিেি োকঠত পাঠর যতক্ষি পয ্ডন্ত 
োইলগুনল নেন�ন্ন নর্ঠরক্টনরঠত োঠক। এর কারি হল, র্সঠক 
জািা দরকার শয দুটট একই িাঠমর োইঠলর মঠ্য়্য শকািটট 
আপিার কমান্ড নিনদ্ডষ্ট কঠর। এর জি়্য, DOS-এর রিঠয়াজি 
রুট শেঠক শুরু কঠর, কাক্খিত োইঠলর নদঠক নিঠয় যাওয়া 
নর্ঠরক্টনরগুনলর িাম। একটট োইঠলর নদঠক নিঠয় যাওয়া 
নর্ঠরক্টনর িাঠমর এই রিমটটঠক েলা হয়  পডোথ ।
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পাে হল র্াইঠরক্টনর িাঠমর একটট শিইি যা DOS শক েঠল 
শয আপনি শয োইলটট িাি তা কী�াঠে খুঠঁজ পাঠেি। রিনতটট 
নর্ঠরক্টনর একটট ‘\’ অক্ষর দ্ারা অি়্য শেঠক পেৃক করা 
হয়। এই ‘ \ ‘ শক DOS নর্ঠরক্টনর নর্নলনমটার নহসাঠে উঠলেখ 
করা হয়। ড্াই� শপেনসোয়ার (C: ো D: ইত়্যানদ) সহ একটট 
োইঠলর সপিূি ্ড পাঠের িাম হল োইলটট শকাোয় অেনস্ত 
তার পরম সূিক। সা্যারি পে স্বরনলনপ িীঠি শদওয়া হয়;

D:\Animals\domestic\Pets\Dog.txt

C:\Admin\Accounts\Tours\Bata.txt

পডোথ এব্ং স্ডনরক্টসর গঠননর আরও সব্শদ �থডো�থ 
পডোনঠ আনলডোচনডো করডো হনব্।

DOS COMMANDS

1 MKDIR একটট িতুি নর্ঠরক্টনর বতনর কঠর ো বতনর কঠর।

 ো

 MD

Syntax

 MKDIR C:\path\dirname

 ো

 MD d:\path\dirname

শকাোয়,

 C: সাে নর্ঠরক্টনরর জি়্য নর্স্ ড্াই�

path\ নিঠদ্ডে কঠর শসই নর্ঠরক্টনরর পাে যা বতনর করা 
সােনর্ঠরক্টনর ্যঠর রাখঠে। dirname হঠচ্ সােনর্ঠরক্টনর 
বতনরর িাম।

সুইচ

 (শকািটটই িয়)

গুরুত্বপণূ কি পোনডোি

-   MKDIR অথব্ডো এর সংসক্প্ত রূপ MD সনব্ কিডোসচি রুি 
স্ডনরক্টসরর অিীনন নিুন সডোব্স্ডনরক্টসর বিসর কনর।

–   আপিার  যত খুনে সােনর্ঠরক্টনর বতনর করা সম্ে, নকন্তু 
মঠি রাখঠেি: DOS পাে িাঠমর জি়্য ে়্যাকসল়্যাে সহ 
63টটর শেনে অক্ষর গ্হি কঠর িা।

-   সাে-নর্ঠরক্টনরগুনলর অঠিকগুনল স্তর  এেং দীঘ ্ড িাঠমর 
সাঠে বতনর করঠেি িা ।

-   আপনি একটট নর্ঠরক্টনরর িাম বতনর করঠত পারঠেি িা 
যা েত্ডমাি নর্ঠরক্টনরর একটট োইল িাঠমর অিুরূপ।

উদাহরিস্বরূপ, যনদ আপিার েত্ডমাি নর্ঠরক্টনরঠত FLIES 
িাঠম একটট োইল োঠক, তাহঠল আপনি এই নর্ঠরক্টনরঠত 
FLIES িাঠম একটট সােনর্ঠরক্টনর বতনর করঠত  পারঠেি িা। 
যাইঠহাক, যনদ োইল FLIES একটট এসেঠটিেি শদওয়া হয় 
FLIES. DOC , তাহঠল িামগুনল দ্ন্দ্ব করঠে িা এেং আপনি 
FLIES িাঠম একটট সােনর্ঠরক্টনর বতনর করঠত পাঠরি।

উদাহরি

েত্ডমাি ড্াইঠ�র অ্যীঠি ড্াই�ার িাঠম সােনর্ঠরক্টনর বতনর 
করুি, নিঠদ্ডেিাটট হঠে,

MKDIR/ DRIVER

 ো

MD /DRIVER

C:\Devices>MD \Printers

এই নিঠদ্ডেটট েত্ডমাি ড্াই� C: এর অ্যীঠি নরিন্ার িাঠম 
একটট সােনর্ঠরক্টনর বতনর কঠর। উঠলেখ়্য শয যনদও কমান্ডটট 
নর্�াইস িামক অি়্য একটট সােনর্ঠরক্টনর শেঠক জানর করা 
হয়, িতুি বতনর করা সােনর্ঠরক্টনর নরিন্ারগুনল নর্�াইঠসর 
নর্ঠরক্টনরর অ্যীঠি বতনর হয় িা েরং সরাসনর C: রুঠটর অ্যীঠি 
বতনর হয়। নর্আইআর জানর কঠর এটট যািাই করা শযঠত পাঠর 
Directory Device এর অ্যীঠি একটট সাে-নর্ঠরক্টনর  Print-
ers বতনর করঠত  নিঠদ্ডেিাটট হঠে,

 C:\Devices>MD Printers

নর্ঠরক্টনর বতনরর নিম্ননলনখত নেন�ন্ন রিকার আঠলািিা কর:

C:\Devices\Printers>MD C:\Devices\Plotters

2 CHIDR ব্ডো CD

েত্ডমাি নর্ঠরক্টনরর পে পনরেত্ডি ো শদখায়।

ব্ডোক্য গঠন

 CHIDR d: path

অেো, সংনক্ষপ্ত েম ্ড ে়্যেহার কঠর:

 CD d: পে

D: পে হল বে্য নর্স্ ড্াই� এেং নর্ঠরক্টনরর িাম।

সুইচ

 (শকািটটই িয়)

আপনডোর কডোনে CD সহ রিমডোনুসডোরী 
স্ডনরক্টসরগুসলর মডোি্যনম চডোলচলন করডোর জন্য 
দটুি পদ্ধসি রনয়নে: (1) রুি পোথনক শুরু কনর, ব্ডো 
শীনষ কি, স্ডনস্কর স্ডনরক্টসর এব্ং নীনচ চলডো, অথব্ডো 
(2) ব্িকিমডোন স্ডনরক্টসর সদনয় শুরু কনর এব্ং উভ্য় 
সদনক চলডো।

একটট নর্ঠস্র রুট নর্ঠরক্টনরঠত শুরু করঠত, আপিাঠক 
অেে়্যই পাে ক়্যাঠরক্টার (\) নদঠয় শুরু করঠত হঠে, শযমি 
\ ো B:\। যখি DOS পাঠের রিেম অক্ষর নহসাঠে \ শদঠখ, 
নসঠটেমটট রুট নর্ঠরক্টনর নদঠয় শুরু হয়। অি়্যোয়, DOS 
েত্ডমাি নর্ঠরক্টনর নদঠয় শুরু হয়।

ড্ডোইভ্ পসরব্িকিন করডো:কম্পিউটাঠর শমমনর, হার্্ড নর্স্ বতনর 
করা োকঠে এেং এঠত ফ্নপ নর্স্, কমপ়্যাক্ট নর্স্ ইত়্যানদ 
শেঠক শর্টা সংরক্ষি/পড়ার ে়্যেস্া োকঠে। রিনতটট নর্স্ঠক 
একটট িাম দ্ারা নিননিত করা হয় শযমি নস ড্াই�, এ ড্াই�, 
নে ড্াই� ইত়্যানদ। নস ড্াই� নস দ্ারা রিনতনিন্যত্ব করা হয়: 

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.5.22
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এেং A ড্াই� A দ্ারা রিনতনিন্যত্ব করা হয়: এেং তাই। DOS 
েত্ডমাি ো নর্েটে ড্াই� শেঠক পনরেত্ডি করার অিুমনত 
শদয় নর্স্ ড্াইঠ�র অক্ষর সিাতিকরি টাইপ কঠর অনেলঠম্ব 
একটট শকালি দ্ারা অিুসরি কঠর িীঠির উদাহরঠি শদখাঠিা 
হঠয়ঠছ:
C\> a:
এই কমান্ড C ড্াই� শেঠক নিয়ন্ত্রি পনরেত্ডি করার নিঠদ্ডে 
শদয়  A: ড্াই�
যনদ ফ্নপ িা পাওয়া ো অি়্য শকাঠিা কারঠি নর্স্ ড্াই� 
অ়্যাঠসেস িা করা হয়, DOS একটট ত্রুটট োত্ডা রিদে ্ডি করঠে
   Not ready error reading drive A
   োনতল, পিুরায় শিষ্টা, ে়্যে ্ড(Abort, Retry, Fail?)
এটট A, R ো F কী িাপঠত হঠে, যা িীঠি সংজ্ঞানয়ত করা হঠয়ঠছ
A  ত্রুটটর জি়্য দায়ী কমান্ডটট োনতল করঠত এটট DOS শক 

একটট নিঠদ্ডে । এই নেকল্পটট নিে ্ডানিত হঠল DOS কমান্ডটট 
েন্ধ কঠর শদঠে এেং রিপিট পিুরায় রিদে ্ডি করঠে।

R  DOS-শক নিঠদ্ডে কঠর শয কমান্ডটট ত্রুটটর কারি হঠয়ঠছ 
শসটট পিুরায় শিষ্টা করুি। শেনের�াগ শক্ষঠত্র এই 
নেকল্পটট নিে ্ডািি করা হয় শয সমস়্যাটট ত্রুটটর কারি নছল 
তা সংঠো্যি করুি। (ফ্নপ নর্স্ শ�াকাঠিা যাঠে িা)।

F   ত্রুটট উঠপক্ষা করার জি়্য এেং রিক্রিয়াকরি িানলঠয় 
যাওয়ার শিষ্টা করার জি়্য র্সঠক নিঠদ্ডে শদয়। নকছু 
শক্ষঠত্র DOS এর একটট ত্রুটট োকঠে যখি এটট নর্ঠস্র 
নকছুটা অংে পঠড়।

্ডস কমডো্ড
DIR একটট নর্ঠরক্টনরঠত োইল এেং সােনর্ঠরক্টনরগুনলর 
একটট তানলকা রিদে ্ডি কঠর।
ব্ডোক্য গঠন
DIR C:পে\োইঠলর িাম [/P] [/W] [/A[[:]attribs]] [/O[[:]
sortord]] [/S] [/B] [/L] [/C[ H]] , 
শযখাঠি
-   C: োইল এেং সােনর্ঠরক্টনরগুনলর তানলকা রিদে ্ডঠির 

জি়্য নর্ঠরক্টনর ্যারি করা নর্স্ ড্াই�
-   path / তানলকার জি়্য নর্ঠরক্টনর এেং/অেো োইলগুনল 

নিনদ্ডষ্ট কঠর।
-   filename রিদে ্ডঠির জি়্য োইল ো োইঠলর তানলকা 

নিনদ্ডষ্ট কঠর, যনদ োইঠলর িাম উঠলেখ িা করা হয় তঠে 
নর্ঠরক্টনরর সমস্ত োইল তানলকা�ুতি করা হঠে।

–   [/P][/W] ......... আউটপুট েম ্ড়্যাট করার জি়্য সুইিগুনল 
নিনদ্ডষ্ট কঠর।

সুইচ
/P রিনতটট ্রিীিেুল তঠে়্যর পঠর নেরনত শদয় এেং শযঠকাঠিা 

কী টটপঠত অঠপক্ষা কঠর। শযঠকাঠিা কী িাপঠল অি়্য 
্রিীিেুল ো অেনেষ্ট তে়্য রিদনে ্ডত হঠে। কমান্ড হল DIR/P

/W শু্যুমাত্র োইঠলর িাম রিদে ্ডি করঠত 80-কলাঠমর 
নেস্তৃত নেি়্যাস ে়্যেহার কঠর এেং োইঠলর আকার, 
তানরখ এেং সময় সপিঠক্ড তে়্য রিদনে ্ডত হয় িা। কমান্ড 
হল DIR/W

/A  নিনদ্ডষ্ট বেনেষ্ট়্য সহ োইল রিদে ্ডি কঠর।

গুিােলী

 D  নর্ঠরক্টনর

 R  শু্যুমাত্র পেিঠযাগ়্য োইল

 H  লুকাঠিা োইল

 S   নসঠটেম োইল

A  সংরক্ষিাগাঠরর(archieve) জি়্য রিস্তুত একটট োইল - 
উপসগ ্ড যার অে ্ড “িা”

/O  তানলকা সাজাঠিা রিঠম োইল করা.

 N  িাম অিুসাঠর সাজাঠিা (েি ্ডািুরিনমক)

 S আকার অিুসাঠর (রিেঠম শছাট)
 E এসেঠটিেি দ্ারা (েি ্ডািুরিনমক)
 D তানরখ ও সময় অিুসাঠর (রিেম রিেম)
G গ্রুপ নর্ঠরক্টনর রিেঠম - নেপরীত রিম শেঠক নরিনেসে
C  কঠম্প্রেি অিুপাত দ্ারা (রিেঠম শছাট)

/S  নিনদ্ডষ্ট নর্ঠরক্টনর এেং সমস্ত সােনর্ঠরক্টনরঠত োইল 
রিদে ্ডি কঠর।

/B  শেয়ার েরম়্যাট ে়্যেহার কঠর (শকাি নেঠরািাম তে়্য ো 
সারাংে শিই)।

/L  শছাট হাঠতর অক্ষর ে়্যেহার কঠর।
/C [H] োইল কঠম্প্রেি অিুপাত রিদে ্ডি কঠর; /CH শহাটে 

েরাদে ইউনিট আকার (allocation unit size)ে়্যেহার 
কঠর।

গুরুত্বপূণ কি পোনডোি:
-   নর্ঠরক্টনরর তানলকায় অিুরূপ(similar)োইলগুনল 

ওয়াইল্ডকার্্ড (* এেং?) ে়্যেহার কঠর তানলকা�ুতি করা 
শযঠত পাঠর, শযখাঠি (*) তারকা এেং (?) রিশ্ন নিনিগুনলঠক 
ওয়াইল্ড  অক্ষর ো ওয়াইল্ড কার্্ড েলা হয়। * অেনেষ্ট 
অক্ষর রিনতস্াপি  করঠত পাঠর এেং? শযঠকাঠিা একক 
অক্ষর রিনতস্াপি করঠত পাঠর।

-   যখি নর্আইআর প়্যারানমটার ো সুইি ছাড়া ে়্যেহার করা 
হয়, এটট নর্ঠস্র �নলউম শলঠেল এেং নসনরয়াল িম্বর 
রিদে ্ডি কঠর; রিনত লাইঠি একটট নর্ঠরক্টনর ো োইঠলর 
িাম, োইঠট োইঠলর আকার এেং োইলটটর পনরেত্ডঠির 
তানরখ ও সময় সহ ; এেং তানলকা�ুতি োইঠলর শমাট 
সংখ়্যা, তাঠদর রিমে্য ্ডমাি আকার এেং নর্ঠস্ অেনেষ্ট 
োকঁা স্াি (োইঠট)।

উদাহরি
DIR *.txt
*.txt নিঠদ্ডেটট নিনদ্ডষ্ট নর্ঠরক্টনরঠত txt এসেঠটিেি োকা 
সমস্ত োইঠলর তানলকা করঠে। DIR ???T.*
???T নিঠদ্ডেিা িারটট অক্ষর নেনেষ্ট োইলগুনল অিুসন্ধাি 
করঠে যা T নদঠয় শেে হয় শযমি TEST, REST ইত়্যানদ। এেং 
* নিঠদ্ডে শদয় শয এই োইলগুনলঠত .txt, .dat ইত়্যানদর মঠতা 
শকাঠিা এসেঠটিেি োকঠত পাঠর।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.5.22
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)              আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.5.23
COPA - কম্পিউিডোর পোব্সসক এব্ং সফ্টওয়্যডোর ইনটেনলশন

্ডস কমডো্ড ব্্যব্হডোর কনর িডোইল এব্ং পোিডোল্ডোর পসরচডোলনডো করুন (Manage files and 
folders using DOS commands)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• একটি পোিক্সি িডোইনলর সব্ষয়ব্স্তু প্রদশ কিন করুন DOS কমডো্ড ব্্যব্হডোর করনি
• িডোইল কসপ, সরননম, স্ডসলি এব্ং আনস্ডসলি এর জন্য DOS কমডো্ড ব্্যব্হডোর করনি। 

্ডস কমডো্ড

TYPEএকটট শটসেট োইঠলর নেেয়েস্তু রিদে ্ডি কঠর।

ব্ডোক্য গঠন

 টাইপ নস:পে/োইঠলর িাম

শযখািঠজখাি

-  C: রিদে ্ডঠির জি়্য োইল ্যারি করা নর্স্ ড্াই�।

-  path রিদে ্ডঠির জি়্য োইঠলর অেস্াি নিনদ্ডষ্ট কঠর।

-  file name শদখাঠিার জি়্য োইল নিনদ্ডষ্ট কঠর।

সুইচ

(িাি)

গুরুত্বপূণ কি পোনডোি:

–   TYPE কমান্ড অি়্য একটট শরিাগ্াম ে়্যেহার িা কঠর একটট 
ASCII োইঠলর নেেয়েস্তু রিদে ্ডি করার একটট দ্রুত 
উপায় রিদাি কঠর। োইলটট নর্ঠস্ ASCII (আঠমনরকাি 
টে়্যান্ডার্্ড শকার্ ের ইিেরঠমেি ইন্ারঠিঞ্জ) শটসেট 
নহসাঠে সংরক্ষি করা হয়। যা কম্পিউটার োইিানর (এক 
এেং েিূ়্য) শক অক্ষর, সংখ়্যা এেং রিতীঠক অিুোদ কঠর। 
যনদ তে়্যটট ASCII েরম়্যাঠট সংরক্ষি করা িা হয়, TYPE 
কমান্ড ে়্যেহার করার সময় তে়্যটট অঠযৌক্তিক মঠি হঠে।

-   কমান্ড ইসু়্য করার সময় DOS রিেঠম নিনদ্ডষ্ট ড্াইঠ� শদখঠে, 
তারপর নিনদ্ডষ্ট োইঠলর িাম শপৌঁছাঠিার জি়্য পাঠে িঠল 
যাঠে। তারপর এটট সহজ�াঠে ASCII েরম়্যাটঠক অক্ষর, 
সংখ়্যা এেং রিতীঠক অিুোদ কঠর এেং মনিটঠর রিদে ্ডি 
কঠর। ন�নর্ও মনিটর শু্যুমাত্র তঠে়্যর 24 লাইি শদখাঠত 
পাঠর। োইলটটঠত 24 টটর শেনে লাইি োকঠল রিারনম্ক 
লাইি শদখা যাঠে িা শযঠহতু টাইপ কমান্ডটট শকেল ক্্রিঠি 
সমস্ত তে়্য শ্রিাল কঠর। কঠন্টাল + S কী একসাঠে শিঠপ 
শ্রিানলং নিয়ন্ত্রি করা যায় (কঠন্টাল কী ্যঠর শরঠখ S কী 
টটপুি এেং উ�য় কীঠক কঠন্টাল + এস েলা হয়) মনিটঠর 
তঠে়্যর শ্রিানলং েন্ধ হঠয় যাঠে। ক্্রিঠি নেেয়েস্তু শদখার পর 
অেনেষ্ট নেেয়েস্তু শ্রিাল করার জি়্য শযঠকাঠিা কী টটঠপ 
শযঠত পাঠর। এর নেেয়েস্তু শদখঠত ক্্রিি পষৃ্া দ্ারা োইল 
্রিীি পষৃ্া, আরও কমান্ড ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর। যা 
একটট ্রিীি পষৃ্ার টেক পঠর ক্্রিঠি তঠে়্যর শ্রিানলং েন্ধ 
করঠে এেং 24 লাইঠি একটট রিপিট োত্ডা — More — 
রিদনে ্ডত হঠে৷ শযঠকাঠিা কী িাপার পর আঠরকটট ্রিীি 
শপজ রিদনে ্ডত হঠে। MORE হল একটট নেটোর শযমি 

এটট একটট শরিাগ্াম যা টে়্যান্ডার্্ড আউটপুট (মনিটর) 
ক্্রিি পষৃ্ায় ্রিীি পষৃ্ার মা্য়্যঠম োইঠলর টে়্যান্ডার্্ড 
অক্ষরগুনলর নস্টমঠক ম়্যানিপুঠলট কঠর।

উদডোহরণ

1   C:\COPA\DOS\PRACT_3>TYPE TEST1.txt

  C:\COPA\DOS\PRACT_3 হল TEST.txt োইঠলর পে এেং 
TYPE হল DOS দ্ারা কায ্ডকর করা কমান্ড।

2   C:\> TYPE C:\COPA\DOS\PRACT_3\TEST1.txt

  এর েঠল উদাহরি 1 এর মঠতা একই আউটপুট পাওয়া 
যায়। C: (C ড্াই�) শেঠক কাজ করার সময় এই কমান্ডটট 
নর্ঠরক্টনর পনরেত্ডি িা কঠর জানর করা শযঠত পাঠর।

3   C:\COPA\DOS\PRACT_3>TYPE TEST1.txt | MORE

  এর েঠল একই আউটপুট হঠে নকন্তু ক্্রিি পষৃ্া দ্ারা ক্্রিি 
পষৃ্া রিদনে ্ডত হঠে। শযঠকাঠিা কী িাপঠলই ক্্রিি শপজ 
পনরেত্ডি করা যায়। MORE-এর সাঠে আঠরকটট অক্ষর 
নরিনেসে করা আঠছ ‘|’ যাঠক েলা হয় পাইনপং কমান্ড, যা 
TYPE কমাঠন্ডর আউটপুটঠক অি়্য কমাঠন্ড রুট করঠে 
এেং আরও নেটোর তে়্য আউটপুট করঠে।

িডোইল(গুসল) এর নডোম পসরব্িকিন করডো

িাম পনরেত্ডি করুি    এই কমান্ডটট একটট োইঠলর িাম                
ো                                পনরেত্ডি করঠত শদয়।

REN

ব্ডোক্য গঠন

REN C: PATH\filename1.ex1 filename2.ex2

শযখাঠি,

-   C: :রিদে ্ডঠির জি়্য োইল ্যারি করা নর্স্ ড্াই�।

–   PATH রিদে ্ডঠির জি়্য োইঠলর অেস্াি নিনদ্ডষ্ট কঠর।

-   filename1.ex1 হল শয োইঠলর িাম পনরেত্ডি করঠত 
হঠে

-   filename2.ex2 হল  োইঠলর িতুি িাম

গুরুত্বপণূ কি পোনডোি

-   ড্াই� নিনদ্ডষ্ট িা োকঠল েত্ডমাি নর্স্ ড্াই� ে়্যেহার করা 
হঠে।

– পাে নিনদ্ডষ্ট িা হঠল েত্ডমাি নর্ঠরক্টনর ে়্যেহার করা হঠে
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-   োইঠলর িাম পনরেত্ডি করার জি়্য এসেঠটিেি সহ 
সটেক োইঠলর িাম নদঠত হঠে। - িতুি োইঠলর জি়্য 
উপযুতি এসেঠটিেি সহ একটট বে্য োইঠলর িাম নদঠত 
হঠে।

-   োইঠলর িামগুনলঠত Wild অক্ষরগুনল অিুঠমানদত যা 
দ্ারা োইলগুনলর রিঠয়াজিীয় শগাষ্ঠীর িাম পনরেত্ডি করা 
শযঠত পাঠর৷

-   শু্ুযমাত্র োইঠলর িাম পনরেত্ডি করা হঠে এেং নেেয়েস্তু 
একই োকঠে।

-   যনদ একটট োইঠলর িাম পনরেত্ডি করার শিষ্টা করা হয় 
এমি একটট িাঠম যা ইনতমঠ্য়্যই নর্ঠরক্টনরঠত নেদ়্যমাি। 
DOS একটট ত্রুটট োত্ডা অিুঠরা্য কঠর

  রু্নপ্ঠকট োইঠলর িাম ো োইল পাওয়া যায়নি

-   যনদ একটট অনে্য োইঠলর িাম ো িতুি িাম শদওয়া িা 
হয়, তঠে র্স একটট ত্রুটট োত্ডাও রিপিট কঠর

িডোইল নডোনমর জন্য সনয়ম।

-   একটট োইঠলর িাম 1 শেঠক 8 অক্ষর োকঠত হঠে।

-   1 শেঠক 3 অক্ষঠরর একটট ঐক্চ্ক (optional) এসেঠটিেি

-   িাম এেং এসেঠটিেি িাঠমর মঠ্য়্য একটট dot (.), যনদ 
এসেঠটিেি ে়্যেহার করা হয়

–   A শেঠক Z পয ্ডন্ত সমস্ত অক্ষর ( শছাট হাঠতর অক্ষরগুনল 
স্বয়ংক্রিয়�াঠে েড় হাঠতর অক্ষঠর স্ািান্তনরত হয়), 0 
শেঠক 9 সংখ়্যা এেং নেঠেে অক্ষর ও নিনি(special char-
acters and symbols)  $ # & @ ! ^ ( ) _ - { } ‘ ~ োইঠলর 
িাঠম অিুঠমানদত ৷

–   Esc, Del, ো শপেস োর এর মত কঠন্টাল অক্ষর োইঠলর 
িাঠম ে়্যেহার করা যাঠে িা।

–   অক্ষর + = / [ ] : ; ? * <> : অিুঠমানদত িয়।

-   একটট নর্ঠরক্টনরর রিনতটট োইঠলর িাম অিি়্য(unique) 
হঠত হঠে।

উদাহরি:

1   C:\COPA\DOS\PRACT_3\>REN TEST2.txt     CHECKED.
txt

  C:\COPA\DOS\PRACT_3\ হল TEST2.txt োইঠলর ড্াই� 
এেং পাে TEST2.txt হল োইঠলর িাম যা পুিডঃিামকরি 
করা হঠে।

  CHECKED.txt হল িতুি োইঠলর িাম

2 C:\COPA\DOS\PRACT_3\>REN *.pic     *.jpg   pic 
এসেঠটিেঠির োইলগুনল  jpg এসেঠটিেি োইঠল 
পনরেত্ডি করা হঠে।

িডোইল কসপ করডো হনছে: 

COPY অি়্য স্াঠি এক ো একান্যক োইল কনপ কঠর।

ব্ডোক্য গঠন

  COPY [/A | /B] source [/A | /B] [+ source [/A | /B] [+ ...]] 
[গন্তে়্য[/A | /B]] [/V] [/Y | /- Y] source কনপ করা োইল 
ো োইলগুনল নিনদ্ডষ্ট কঠর। গন্তে়্য িতুি োইল(গুনল) এর 
জি়্য নর্ঠরক্টনর এেং/অেো োইঠলর িাম নিনদ্ডষ্ট কঠর।

সুইচ

/A   একটট ASCII শটসেট োইল নিঠদ্ডে কঠর।

/B   একটট োইিানর োইল নিঠদ্ডে কঠর।

/V   যািাই কঠর শয িতুি োইলগুনল সটেক�াঠে শলখা  
 হঠয়ঠছ।

/Y   আপনি একটট নেদ়্যমাি গন্তে়্য োইল ও�াররাইট করঠত      
িাি তা নিক্চিত করার জি়্য রিপিটঠক দমি কঠর।

/-Y আপনি একটট নেদ়্যমাি গন্তে়্য োইল ও�াররাইট করঠত 
িাি তা নিক্চিত করঠত অিুঠরা্য কঠর।

প্রসশক্ক প্রসিটি পোক্নত্র কমপনক্ দটুি উদডোহরণ 
সহ সডোিডোরণ সুইচগুসল সননয় আনলডোচনডো করনব্ন।

কসপ কমডো্ড সুইচ সপিনককি আরও সব্শদ সব্ব্রনণর 
জন্য ্ডস-এ পো�নকডোন টিউনিডোসরয়ডোল ব্ডো হ্যডো্ড বু্ক 
পোদখ্ুন

গুরুত্বপূণ কি পোনডোি:

-   র্স কমান্ড কনপ এক ো একান্যক োইল িকল করঠত 
পাঠর। একই নর্ঠরক্টনরঠত নেন�ন্ন িাঠম ো এক নর্ঠরক্টনর 
শেঠক অি়্য নর্ঠরক্টনরঠত একই িাঠম ো ন�ন্ন িাঠম।

-   ড্াই� নিনদ্ডষ্ট িা োকঠল েত্ডমাি নর্স্ ড্াই� ে়্যেহার করা 
হঠে।

–   পাে নিনদ্ডষ্ট িা হঠল েত্ডমাি নর্ঠরক্টনর ে়্যেহার করা হঠে।

-   োইল কনপ করার জি়্য এসেঠটিেি সহ সটেক োইঠলর 
িাম নদঠত হঠে - িতুি কনপ করা োইঠলর জি়্য উপযতুি 
এসেঠটিেি সহ একটট বে্য োইঠলর িাম নদঠত হঠে

-  োইঠলর িামগুনলঠত wild অক্ষরগুনল অিুঠমানদত যা 
দ্ারা োইলগুনলর রিঠয়াজিীয় শগাষ্ঠী অিুনলনপ করা শযঠত 
পাঠর

-  অিুনলনপ (Copy) করার সময়, উত্স এেং লক্ষ়্য োইল 
উ�য়ই একই নেেয়েস্তু োকঠে।

 -  অিুনলনপ একই িাঠমর টাঠগ ্ডট োইল ও�াররাইট কঠর

-  অিুনলনপ একটট োইলঠক নিঠজ শেঠক অিুনলনপ করার 
অিুমনত শদঠে িা যা উৎস এেং লক্ষ়্য োইলগুনল একই 
হওয়া উনিত িয়

-  যনদ গন্তে়্য োইঠলর িামটট সংঠযাজি করার সময় নিনদ্ডষ্ট 
করা িা োঠক তঠে রিেম োইঠলর িামটট গন্তঠে়্যর িাম 
হঠয় যাঠে। রিেম োইঠলর িাঠমর পঠর, অনতনরতি শসাস ্ড 
োইঠলর আঠগ একটট প্াস (+) নিনি োকঠত হঠে।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.5.23
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উদডোহরণ

1  C:\COPA\DOS\PRACT_3\>      COPY TEST2.txt  TRI-
AL.txt

 উপঠরর কমাঠন্ডর সাহাঠয়্য C:\COPA\DOS\PRACT_3 
নর্ঠরক্টনরর TEST2.txt োইলটট একই নর্ঠরক্টনরঠত TRIAL.
txt োইল নহসাঠে copy করা হঠে। নর্ঠরক্টনর তানলকা�ুতি 
করার সময় উ�য় োইঠলর নেেরি একই োকঠে এেং 
উ�য় োইঠলর নেেয়েস্তু শদখঠত একই হঠে। র্স অিুনলনপ 
করার পঠর একটট োত ্ডা 1 োইল অিুনলনপ রিপিট কঠর

2  C:\COPA\DOS\PRACT_3\>copy  *.bmp *.pic

 উপঠরর কমাঠন্ডর সাহাঠয়্য C:\COPA\DOS\PRACT_3 
নর্ঠরক্টনরঠত bmp এসেঠটিেি যতুি  সমস্ত োইল একই 
নর্ঠরক্টনরঠত নপক এসেঠটিেি োইল নহসাঠে অিুনলনপ 
করা হঠে। র্স অিুনলনপ করার সময় এটট কনপ করা 
োইঠলর িাম রিপিট কঠর এেং কনপ করার পঠর এটট 
অিুনলনপ করা োইঠলর সংখ়্যা রিপিট কঠর।

3 C:\COPA\DOS\PRACT_3\>COPY *.PIC   C:\COPA\
DOS\PRACT_4\

 C:\COPA\DOS\PRACT_3 নর্ঠরক্টনরঠত নপক এসেঠটিেি 
সহ সমস্ত োইল একই িাম এেং এসেঠটিেি সহ C:\
COPA\DOS\PRACT_4 নর্ঠরক্টনরঠত অিুনলনপ করা হঠে।

 কনপ কমাঠন্ডর পঠর *.* ে়্যেহার কঠর সমস্ত এসেঠটিেি 
সহ সমস্ত োইল গন্তঠে়্য কনপ করঠে।

অনুসলসপ সং�ুক্ত করডো(Copy concatenating) শসাস ্ড 
োইঠলর মঠ্য়্য + ে়্যেহার কঠর একান্যক োইলঠক একক্ত্রত 
কঠর একটট োইল বতনর করা যায় এেং এঠক েলা হয় 
সংঠযাজি

উদাহরি 4 C:\COPA\DOS\PRACT_3\ COPY TEST2.txt + 
TRIAL.txt    CONCAT1.txt 

উপঠরর কমাঠন্ডর মা্য়্যঠম  TEST2.txt এেং TRIAL.txt 
একক্ত্রত হঠে এেং CONCAT1.txt োইল বতনর হঠে যাঠত 
রিেম দুটট শসাস ্ড োইঠলর নেেয়েস্তু োকঠে।

Deleting file

DEL  উঠলেনখত োইল মঠুছ শদয়।

ো

Erase

ব্ডোক্য গঠন

DEL C:\path\োইঠলর িাম [/P]

C:path\filename [/P] মঠুছ শেলুি

শযখাঠি,

- C :নর্স্ ড্াইঠ� োইলটট মুঠছ শেলা হঠে।

- path/মঠুছ শেলার জি়্য োইঠলর অেস্াি নিনদ্ডষ্ট কঠর।

-  filename  হল মুঠছ শেলা োইল

সুইচ

/P নিনদ্ডষ্ট োইল মুঠছ শেলার আঠগ নিক্চিতকরঠির জি়্য 
অিুঠরা্য কঠর। /P সুইি ে়্যেহার কঠর

যনদ /P সুইি ে়্যেহার করা হয়, DEL একটট োইঠলর িাম 
রিদে ্ডি কঠর এেং নিম্ননলনখত নেি়্যাঠস একটট োত্ডা সহ 
অিুঠরা্য কঠর:

িডোইনলর নডোম, মুেুন (Y/N)?

মুঠছ শেলার নেেয়টট নিক্চিত করঠত  Y টটপুি, শমাছা োনতল 
করার জি়্য N টটপুি এেং পরেততী োইঠলর িামটট রিদে ্ডি 
করুি (যনদ োইঠলর একটট গ্রুপ নিনদ্ডষ্ট করা োঠক), অেো 
DEL কমান্ড েন্ধ করঠত CRTL+C টটপুি।

গুরুত্বপূণ কি পোনডোি

-  ড্াই� নিনদ্ডষ্ট িা োকঠল েত্ডমাি নর্স্ ড্াই� ে়্যেহার করা 
হঠে

–  পাে নিনদ্ডষ্ট িা হঠল েত্ডমাি নর্ঠরক্টনর ে়্যেহার করা হঠে

-  োইল মুঠছ শেলার জি়্য এসেঠটিেি সহ সটেক োইঠলর 
িাম নদঠত হঠে

-  োইঠলর িামগুনলঠত wild অক্ষরগুনল অিুঠমানদত যা 
দ্ারা োইলগুনলর রিঠয়াজিীয় শগাষ্ঠী মঠুছ শেলা শযঠত 
পাঠর

-  মুঠছ শেলা হঠল, োইঠলর িাম(গুনল) নর্ঠরক্টনর শেঠক 
মুঠছ  যাঠে।

-  একটট নর্ঠরক্টনরর সমস্ত োইল [ড্াই�:]পে অিুসরি 
কঠর DEL কমান্ড টাইপ কঠর মুঠছ শেলা শযঠত পাঠর। 
ওয়াইল্ডকার্্ড ে়্যেহার করা শযঠত পাঠর (* এেং?) এক 
সমঠয় একান্যক োইল মুঠছ শেলার জি়্য। যাইঠহাক, 
অনিচ্াকৃত�াঠে োইল মুঠছ শেলা এড়াঠত DEL 
কমাঠন্ডর সাঠে ওয়াইল্ডকার্্ডগুনল সতক্ডতার সাঠে ে়্যেহার 
করা উনিত।

সমস্ত োইল মুঠছ শেলার জি়্য নিম্ননলনখত কমান্ড শদওয়া 
হয়।

 এর   *.*

DEL নিম্ননলনখত রিপিট রিদে ্ডি কঠর:

নর্ঠরক্টনরর সমস্ত োইল মুঠছ শেলা হঠে! আপনি নক নিক্চিত 
(Y/N)?

Y টিপুন এব্ং িডোরপনর ব্িকিমডোন স্ডনরক্টসরর সমস্ 
িডোইল মনুে পোিলনি ENTER টিপুন, ব্ডো৷

N টটপুি এেং তারপঠর মুঠছ শেলা োনতল করঠত ENTER 
িাপুি।

-  DEL কমান্ড নদঠয় নর্ঠরক্টনরগুনল সরাঠিা যাঠে িা নর্ঠরক্টনর 
অপসারঠির জি়্য একটট পেৃক কমান্ড উপলব্ধ।

-  একোর োইলটট মুঠছ শেলা হঠল এটট পুিরুদ্ধার করা 

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.5.23

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



58

যাঠে িা যনদ শমমনর শপেস একটট িতুি োইল দ্ারা দখল 
করা হয়। �ুলেেত োইল (গুনল) অনেলঠম্ব মুঠছ শেলা 
হঠল এটট ইউটটনলটট কমান্ড ে়্যেহার কঠর পিুরুদ্ধার করা 
শযঠত পাঠর।

-  নর্স্ ো নর্ঠস্ঠটর মুঠছ শেলা োইল দ্ারা দখলকৃত স্াি 
খানল করা হয়।

-  নর্নলট কমান্ড সক্রিয় করঠত এন্ার কী িাপার আঠগ 
োইঠলর িামগুনলঠত টাইঠপাগ্ানেক ত্রুটটগুনল পরীক্ষা 
করুি

উদাহরি

1  C:\COPA\DOS\PRACT_3\> DEL  TEST2.txt 

 উপঠরর কমাঠন্ডর সাঠে TEST2.txt োইলটট C:\COPA\
DOS\PRACT_3 নর্ঠরক্টনর শেঠক মঠুছ শেলা হঠে। TEST2 
নর্ঠরক্টনর তানলকা�ুতি করার সময়, এই txt োইলটট আর 
পাওয়া যাঠে িা।

2  C:\COPA\DOS\PRACT_4\> DEL *.txt 

 C:\COPA\DOS\PRACT_4 নর্ঠরক্টনরঠত উপঠরর কমাঠন্ডর 
সাহাঠয়্য txt এসেঠটিেি সহ সমস্ত োইল মুঠছ শেলা 
হঠে।

3  C:\COPA\DOS\PRACT_3\TEMP \>DEL  *.*

 C:\COPA\DOS\ PRACT_3\TEMP নর্ঠরক্টনরঠত শযঠকাি 
এসেঠটিেি সহ সমস্ত োইল মুঠছ শেলা হঠে।

মনুে পোিলডো িডোইল পুনরুদ্ধডোর(Recovering deleted 
files):

UNDELETE delete protection facility

ব্ডোক্য গঠন

UNDELETE C:\path\filename [/DT | /DS | /র্স]

UNDELETE [/তানলকা | /সমস্ত | /PURGE[ড্াই�] | / টে়্যাটাস | 
/শলার্ | /আিঠলার্ /আিঠলার্ | /এস[ড্াই�] | /টট[ড্াই�]-
এনন্ট ]]

শযখাঠি

-  C:নর্স্ ড্াই� হল োইলগুনলঠক মুঠছ শেলার জি়্য ্যারি 
কঠর।

- Path /মুঠছ শেলার োইঠলর অেস্াি নিনদ্ডষ্ট কঠর।

-  filename  হল মুঠছ শেলা োইল

সুইচ

/LIST  পুিরুদ্ধার করার জি়্য উপলব্ধ মঠুছ   
 শেলা োইলগুনলর তানলকা কঠর। 

/ALL  নিক্চিতকরঠির জি়্য অিুঠরা্য ছাড়াই   
 োইল পুিরুদ্ধার কঠর। 

/DOS   MS-DOS দ্ারা মুঠছ শেলা তানলকা�ুতি   
 োইলগুনল পুিরুদ্ধার কঠর। 

/DT  নর্নলট ট্র়্যাকার দ্ারা সুরনক্ষত োইল  
 পুিরুদ্ধার  কঠর। 

/DS  নর্নলট শসনন্ট দ্ারা সুরনক্ষত োইল   
 পুিরুদ্ধার  কঠর। 

/LOAD  শলার্ মুঠছ শেলার সুরক্ষার জি়্য,   
 শমমনরঠত   মুঠছ শেলিু।

 /UNLOAD   আিঠলার্ শমমনর শেঠক আিনর্নলট।

/PURGE[ড্াই�]  নর্নলট শসনন্ট নর্ঠরক্টনরর সমস্ত োইল মুঠছ  
 শদয়। 

/STATUS   রিনতটট ড্াইঠ�র জি়্য কায ্ডকর সুরক্ষা  
 পদ্ধনত রিদে ্ডি কঠর। 

/S[drive]  সুরক্ষার শসনন্ট পদ্ধনত মুছুি সক্ষম কঠর। 

/T[ড্াই�][-এনন্ট] সুরক্ষার ট্র়্যানকং পদ্ধনত মুছুি সক্ষম কঠর।

গুরুত্বপূণ কি পোনডোি

একোর একটট োইল নর্স্ শেঠক মুঠছ শেলা হঠল, এটট 
পুিরুদ্ধার করা সম্ে িাও হঠত পাঠর। যনদও UNDELETE 
কমান্ডটট মুঠছ শেলা োইলগুনল পুিরুদ্ধার করঠত পাঠর, 
তঠে নর্ঠস্ অি়্য শকািও োইল বতনর ো পনরেত্ডি করা িা 
োকঠল এটট নিক্চিত�াঠে তা করঠত পাঠর। যনদ একটট 
োইল �ুলেেত মুঠছ শেলা হয় এেং এটট রাখার রিঠয়াজি 
হয়, কম্পিউটাঠর অি়্যাি়্য সমস্ত কায ্ডকলাপ েন্ধ করুি এেং 
অনেলঠম্ব োইলটট পুিরুদ্ধার করঠত UNDELETE কমান্ড 
ে়্যেহার করুি।

উদডোহরণ

1  C:\COPA\DOS\PRACT_3\>UNDELETE TEST2.txt 

 উপঠরর কমাঠন্ডর সাহাঠয়্য TEST2.txt োইলটট উদ্ধার 
করা হঠে। তানলকা�ুতি হঠল TEST2.txt োইল C:\COPA\
DOS\PRACT_3 নর্ঠরক্টনরঠত পাওয়া যাঠে।

2  C:\COPA\DOS\PRACT_4\TEMP\>UNDELETE

 উপঠরর কমাঠন্ডর সাহাঠয়্য একান্যক োইল উদ্ধার 
করা যায়। DOS রিনতটট োইঠলর মুঠছ শেলার নেেয়টট 
নিক্চিত করার জি়্য অিুঠরা্য করঠে এেং োইঠলর রিেম 
অক্ষর টাইপ করঠত েলঠে। C:\COPA\DOS\PRACT_4 
নর্ঠরক্টনরর UNDELETE করা এেং তানলকা করার পঠর, 
অপসানরত োইঠলর িামগুনল শদখা যাঠে।

3  C:\COPA\DOS\PRACT_4\TEMP\>UNDELETE /ALL 

 উপঠরর কমাঠন্ডর সাহাঠয়্য একান্যক োইল উদ্ধার করা 
যায়। DOS রিনতটট োইঠলর অপসারঠির নিক্চিতকরঠির 
জি়্য অিুঠরা্য করঠে িা। UNDELETE  এেং 

 C:\COPA\DOS\PRACT_4 নর্ঠরক্টনর তানলকার পঠর, 
অপসানরত োইঠলর িাম শদখা যাঠে।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশডোসিি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.5.23

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



59

আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES) আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.24&25
COPA - উবুন্িু ললনাক্স অপানরটিং লসনটেম ইনটেল করুন এবং মৌমৌললক ললনাক্স 
কমান্ডগুলল চালান

ললনাক্স অপানরটিং লসনটেনমর পলরলচলি (Introduction to Linux operating system)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ললনানক্সর ওভারলভউ
• ললনানক্সর ভলবষ্্যৎ লনর্ ্ধারণ করনি
• ললনানক্সর প্রন়াগ এলাকা ব্যাখ্্যা করনি
• কানন ্ধল সম্পনক্ধ বণ ্ধনা করনি।

ললনানক্সর ওভারলভউ

অপানরটিং লসনটেম

কাঠি নেঠের সাঠে কো েেঠে পাঠর এমি অ্্যানলিঠকেি শেখার 
জি্য শেঠেেপারঠের নেঠেে টুে (শেমি কম্াইোর এেং 
জজএিইউ-শে পাওয়া কমান্ড োইি) প্রঠয়াজি। অ্্যানলিঠকেি 
শেখা এেং ইিস্টে করার পঠর োইঠরর অ্্যানলিঠকেিগুনের 
জি্য কাঠি নেে অ্্যাঠসেস করা সহজ করার জি্য োঠের সরঞ্াম 
এেং অ্্যানলিঠকেিগুনেরও প্রঠয়াজি৷
কাঠি নেঠের সাঠে একজরিে এই সমষ্টিগে সরঞ্ামগুনেঠক 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম েো হয়। এষ্ট সাধারণে কম্ম্উটাঠরর 
সফ্টওয়্যাঠরর সে নেনিম্ন স্তর ো গড় ে্যেহারকারী দ্ারা 
অ্্যাঠসেসঠোগ্য। সাধারণ ে্যেহারকারীরা কমান্ড োইি 
অ্্যাঠসেস করার সময় অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম োি।
নেিাসে েজতিোেী টুে সরেরাহ কঠর োর সাহাঠে্য োঠের 
অ্্যানলিঠকেি নেখঠে হয়: শেঠেেপার এিোয়রিঠমন্ট, 
এনেটর এেং কম্াইোর একষ্ট শেঠেেপাঠরর শকাে নিঠে 
এেং এষ্টঠক এমি নকছুঠে রূপান্তর করার জি্য নেজাইি 
করা হঠয়ঠছ ো কাঠি নেে অ্্যাঠসেস করঠে পাঠর এেং কাজগুনে 
সম্ন্ন করঠে  পাঠর।
কাঠি নেঠের মঠো নেিাসে অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টমও মেুোর। 
শেঠেেপাররা,  ে্যেহারকারী এেং শেঠেেপারঠের নিনেনেটি 
কাজগুনে পূরণ করার জি্য নেজাইি করা নেিাঠসের একষ্ট 
িেুি স্াে প্রোি করার জি্য অ্পাঠরষ্টং টুে োছাই করঠে  
এেং শেঠছ নিঠে পাঠরি।
ললনানক্সর পলরলচলি
Linux (উচ্ারণ Lih-nucks) হে একষ্ট UNIX-এর মঠো 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম ো নেনেন্ন কম্ম্উটাঠর চঠে। েনেও 
অ্ঠিঠক নেিাসেঠক অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম নহসাঠে উঠলেখ 
করঠে  পাঠর এেং সফ্টওয়্যার অ্ন্তেুনেতি কঠর, কঠোরোঠে 
েেঠে শগঠে, নেিাসে হে অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম কাঠি নেে, ো 
সফ্টওয়্যার নেেরঠণর সাঠে আঠস।
নেিাসে প্রেম 1991 সাঠে শহেনসজকি নেশ্বনেে্যােঠয় এর 
শেখক নেিাস টরোল্ডস দ্ারা প্রকানেে হঠয়নছে। োরপর 
শেঠক এষ্টর জিনপ্রয়োয় ে্যাপকোঠে েজৃধি শপঠয়ঠছ, কারণ 
আঠেপাঠের নেশ্বএর   শপ্রাগ্ামাড়রা একষ্ট নেিামূঠে্যর 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম নিম নোণ, বেনেটি্য শোগ করা এেং সমস্যা 
সমাধাঠির প্রকল্প নহসাঠে এষ্টঠক গ্হণ কঠরঠছ। 

নেিাসে আজঠকর প্রজঠমের কম্ম্উটার ে্যেহারকারীঠের 
কাঠছ একই কারঠণ জিনপ্রয় শে কারঠণ UNIX অ্পাঠরষ্টং 
নসঠস্টঠমর প্রেম সংস্করণ 20 েছঠররও শেনে আঠগ েতিঠের 
প্রেুব্ধ কঠরনছে। নেিাসে শপাঠটনেেে, োর মাঠি আপনি িাম-
ব্্যান্ড ো শ্লাি নপনস, অ্্যাপে ম্যানকিঠটাস, সাি ওয়াকনেঠস্টেি 
ো নেজজটাে ইকুইপঠমন্ট কঠপ নোঠরেি আেফা নেে্নেক 
কম্ম্উটার গুনেঠে চেমাি সংস্করণগুনে খুঠঁজ পাঠেি।

 নেিাসে শসাস নে শকাঠের সাঠেও আঠস, োই আপনি আপিার 
প্রঠয়াজঠির সাঠে মানিঠয় নিঠে সফ্টওয়্যার পনরেেনেি ো 
কাস্টমাইজ করঠে পাঠরি। অ্েঠেঠে, নেিাসে একষ্ট েুেনোন্ত 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম, ো UNIX-এর অ্ি্যাি্য সংস্করণ শেঠক 
গহৃীে বেনেটি্য সমধৃি।

ললনাক্স মৌকাথা়?

নেিাঠসের সেঠচঠয় উঠলেখঠোগ্য বেনেটি্যগুনের মঠধ্য একষ্ট 
হে শেখাঠি এষ্ট ে্যেহার করা শেঠে পাঠর। উইঠন্ডাজ এেং 
ওএস এসে প্রধািে ে্যজতিগে কম্ম্উষ্টং নেোইস শেমি 
শেস্কটপ এেং ে্যাপটপ কম্ম্উটাঠর পাওয়া োয়। অ্ি্যাি্য 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম, শেমি নসনবিয়াি, শফাি এেং নপনেএ-র 
মঠো শছাট নেোইঠস পাওয়া োয়, েখি প্রধাি একাঠেনমক 
এেং কঠপ নোঠরট ে্যােগুনেঠে পাওয়া শমইিঠরেম এেং সুপার 
কম্ম্উটারগুনে AS/400 এেং Cray OS-এর মঠো নেঠেে 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম ে্যেহার কঠর।

নেিাসে, ো একষ্ট সােনোর ওএস নহসাঠে োর অ্জস্তত্ব শুরু 
কঠরনছে এেং একষ্ট শেস্কটপ ওএস নহসাঠে উপঠোগী হঠয় 
উঠেঠছ, এই সমস্ত নেোইঠসও ে্যেহার করা শেঠে পাঠর। 
কনজি ঘনড় শেঠক সুপার কম্ম্উটার পে নেন্ত, নেিাঠসের ক্ষমোর 
জিনপ্রয় েণ নেিা।

ললনানক্সর ভলবষ্্যৎ

নেিাসে ইনেমঠধ্যই নেনেন্ন ধরঠণর নেোইঠস সফে হঠয়ঠছ, 
েঠে এমি অ্ঠিক প্রেুজতিগে শক্ষরিও রঠয়ঠছ শেখাঠি নেিাসে 
এনগঠয় চঠেঠছ, এমিনক শেস্কটপ এেং সােনোঠরর নেকাে 
অ্ি্যাি্য অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর েুেিায় দ্রুে েজৃধি পাঠছে।

ে্যাপটপ এেং শিাটেুক কম্ম্উটাঠরর নসঠস্টম BIOS-এ 
Linux ইিস্টে করা হঠছে, ো ে্যেহারকারীঠের োঠের 
নেোইসগুনেঠক কঠয়ক শসঠকঠন্ডর মঠধ্য চােু করঠে সক্ষম 
করঠে, একষ্ট সুনেি্যস্ত নেিাসে পনরঠেে বেনর করঠে। 
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এই পনরঠেঠে একষ্ট ওঠয়ে ব্াউজার এেং একষ্ট ই-শমইে 
্লাঠয়ঠন্টর মঠো ইন্টারঠিট সংঠোঠগর সরঞ্াম োকঠে, ো 
ে্যেহারকারীঠের োঠের নেোইঠসর প্রােনমক অ্পাঠরষ্টং 
নসঠস্টঠম েুট িা কঠরই ইন্টারঠিঠট কাজ করার অ্িুমনে 
শেঠে- এমিনক শসই অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টমষ্ট উইঠন্ডাজ হঠেও।

একই সমঠয়, নেিাসে শমাোইে ইন্টারঠিট নেোইঠস (MIDs) 
প্রেনে নেে হঠছে। এর মঠধ্য স্াটনে শফাি এেং নপনেএ-এর 
মঠো এমঠেঠেে নেোইস, শসইসাঠে শিটেুক নেোইসসহ 
শছাট ে্যাপটপ-টাইপ শমনেি রঠয়ঠছ ো োঠের েহৃত্তর 
সমকক্ষগুনের মূে কাে নেকানরো একষ্ট শছাট, আরও েজতি-
েক্ষ প্যাঠকঠজ বেনেটি্যেুতি কঠর।

্লাউে কম্ম্উষ্টংঠয়র েজৃধি নেিাঠসের জি্য  স্াোনেক  ও 
মািািসই, ো ইনেমঠধ্যই ইন্টারঠিঠটর অ্ঠিক ওঠয়ে 
সােনোর চাোয়। নেিাসে ্লাউে পনরঠেোগুনেঠক সক্ষম কঠর 
শেমি অ্্যামাজঠির A3 ে্যেহারকারীঠের কাঠছ অ্িোইি 
অ্্যানলিঠকেি এেং েে্য সরেরাহ করার জি্য উচ্ের 
ক্ষমোর সাঠে কাজ করঠে পাঠর।

্লাউে কম্ম্উষ্টংঠয় নেিাঠসের েজৃধির সাঠে সম্নকনেে হে 
সুপারকম্ম্উটারগুনেঠে নেিাঠসের সুপনরনচে সাফে্য, 
উচ্-কাে নেকানরো(performance) কম্ম্উষ্টং (HPC) এেং 
উচ্-উপেে্যো(high availability) (HA) উেয় শক্ষঠরিই, 
শেখাঠি পোে নেনেে্যা এেং োঠয়াইজঞ্নিয়ানরং-এ একাঠেনমক 
গঠেেণা এেং  আনে নেক এেং েজতি নেঠল্পর সংস্াগুনে োঠের 
েক্ষ্য পূরঠণর জি্য নিেনেরঠোগ্য এেং মাপঠোগ্য কম্ম্উষ্টং 
েজতি প্রঠয়াজি।

ইন্টারঠিঠট অ্ঠিক জিনপ্রয় ওঠয়ে 2.0 পনরঠেো, শেমি 
টুইটার, নেকিে ইি, ইউষ্টউে এেং গুগে সেই োঠের 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম নহসাঠে নেিাঠসের উপর নিেনের কঠর। 
েনেে্যঠে িেুি ওঠয়ে পনরঠেো আসার সাঠে সাঠে, নেিাসে 
ক্রমেধ নেমাি লি্যাটফম নে হঠে ো এই িেুি প্রেুজতিগুনেঠক চানেে 
কঠর।

ললনাক্স অপানরটিং লসনটেনমর বি্ধমান অ্যাললিনকশন

আজ নেিাসে শেস্কটপ োজাঠর শোগ নেঠয়ঠছ। নেিাসে 
শেঠেেপাররা শুরুঠে শিটওয়ানকনেং এেং পনরঠেোগুনেঠে 
মঠিানিঠেে কঠরনছে এেং অ্নফস অ্্যানলিঠকেিগুনে সনরঠয় 
শিওয়ার জি্য শেে োধা নছে। োরা স্ীকার করঠে চায় িা 
শে মাইঠক্রাসফ্ট এই োজাঠর োসি করঠছ, োই নেিাসেঠক 
একষ্ট ওয়াকনেঠস্টেি নহসাঠে একষ্ট গ্হণঠোগ্য পছন্দ করঠে, 
ওয়ােনে প্রঠসসঠর, শ্রেেেীট এর মঠো একষ্ট সহজ ইউজার 
ইন্টারঠফস এেং এমএস  অ্নফস সামঞ্স্যপণূ নে অ্্যানলিঠকেি 
সরেরাহ করার জি্য গে কঠয়ক েছঠর প্রচুর নেকল্প শুরু 
হঠয়ঠছ। , উপস্াপিা  সােনোঠরর নেক শেঠক, নেিাসে একষ্ট 
নস্নেেীে এেং নিেনেরঠোগ্য লি্যাটফম নে নহসাঠে সুপনরনচে, 
ো অ্্যামাজি, সুপনরনচে অ্িোইি েুকেপ, ইউএস 
শপাস্ট অ্নফস, জাম নোি শসিাোনহিী এেং অ্ি্যাি্য অ্ঠিক 
শকাম্ানির জি্য োটাঠেস এেং শরেনেং পনরঠেো প্রোি 
কঠর। নেঠেে কঠর ইন্টারঠিট সরেরাহকারী এেং ইন্টারঠিট 
পনরঠেো প্রোিকারীরা ফায়ারওয়াে, প্রজসে- এেং ওঠয়ে 
সােনোর নহসাঠে নেিাঠসের প্রনে অ্িুরাগী হঠয় উঠেঠছ এেং 
আপনি একষ্ট আরামোয়ক ে্যেস্াপিা শস্টেঠির প্রেংসা 

কঠর এমি প্রনেষ্ট ইউনিসে নসঠস্টম অ্্যােনমনিঠ্রেটঠরর 
িাগাঠের মঠধ্য একষ্ট নেিাসে েসে পাঠেি। শপাস্ট অ্নফঠস, 
এগুনে হে স্াযু় শকন্দ্র ো শমেঠক রুট কঠর এেং েড় সাচনে 
ইজঞ্ঠি, ্লাস্টারগুনে ইন্টারঠিট অ্িুসন্াি করঠে ে্যেহৃে 
হয়। নেিাসে সারা নেঠশ্ব প্রনেনেি শে হাজার হাজার শহনে-
নেউষ্ট চাকনর করঠছ োর মঠধ্য এগুনে মারি কঠয়কষ্ট। এটাও 
েক্ষণীয় শে আধুনিক নেিাসে শুধুমারি ওয়াকনেঠস্টেি, নমে-
এন্ড হাই-এন্ড সােনোঠরই িয়, নপনেএ, শমাোইে, এমঠেঠেে 
অ্্যানলিঠকেঠির একষ্ট নেপঠোে এেং এমিনক পরীক্ষামেূক 
কনজি ঘনড়র মঠো “গ্যাঠজট”-এও চঠে। এষ্ট নেিাসেঠক 
নেঠশ্বর একমারি অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম কঠর শোঠে ো এে 
নেস্েৃে(wide range) হােনেওয়্যার কোর কঠর।
মৌকাড
নেিাসে অ্ি্যাি্য অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম শেঠক অ্িি্য শে এষ্টর 
শকাি একক মানেক শিই। Torvalds এখিও নেিাসে কাঠি নেঠের 
নেকাে পনরচােিা কঠর, েঠে োনণজজ্যক এেং ে্যজতিগে 
নেকােকারীরা পুঠরা নেিাসে অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম বেনর করঠে 
অ্ি্যাি্য সফ্টওয়্যার প্রোি কঠর।
কানন ্ধল
সমস্ত অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর কাঠি নেে রঠয়ঠছ, ো স্াপে্য 
রূপঠকর(architectural metaphor) চারপাঠে নিনম নেে 
শসইোঠে, শে নেোইস হােনেওয়্যারঠক( ো কাে নেকানরোর নেনেন্ন 
মেুোর স্তর দ্ারা শেষ্টিে)   নিঠেনেে করার জি্য নিঠেনেোেেীর 
একষ্ট শকন্দ্রীয় শসট রাঠখ। নেিাসে কাঠি নেে অ্িি্য এেং 
িমিীয় কারণ এষ্ট প্রকৃনেঠেও মেুোর।
মেুোনরষ্ট োঞ্ছিীয় কারণ এষ্ট নেকােকারীঠের কাঠি নেঠের 
অ্ংেগুনেঠক শসে(shed) করঠে শেয় ো োঠের ে্যেহার 
করার প্রঠয়াজি শিই। সাধারণে একষ্ট শছাট কাঠি নেে একষ্ট 
দ্রুে কাঠি নেে, কারণ এষ্ট এমি প্রঠসস চাোয় িা শেষ্টর 
প্রঠয়াজি শিই।
েনে একজি নেোইস শেঠেেপার চাি শে নেিাঠসের একষ্ট 
সংস্করণ একষ্ট শসে শফাঠি চাোঠিার জি্য, োর কাঠি নেে 
কাে নেকানরোর প্রঠয়াজি শিই ো নেস্ক ড্াইে, ইোরঠিট 
নেোইস ো েড় মনিটর স্কীিগুনের সাঠে কাজ কঠর। 
শফাঠির জি্য ে্যেহার করার জি্য শুধুমারি অ্নটিমাইজ করা 
কাঠি নেে শরঠখ নেনি শসই টুকঠরাগুঠো (এেং অ্ি্যাি্য) শের 
করঠে পাঠরি।
উইঠন্ডা অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর কাঠি নেে (ো মাইঠক্রাসঠফ্টর 
োইঠরর নকছু শোকঠক নেঠেোনধকাঠরর জি্য অ্ে নে প্রোি িা 
কঠর শেখার অ্িুমনে শেয়) শকাঠের একষ্ট েৃঢ়োঠে সংেুতি 
টুকরা, সহঠজ টুকঠরা টুকঠরা করা োয় িা। একষ্ট শফাঠি 
নফট করার জি্য উইঠন্ডাজ কাঠি নেে কনমঠয় শেওয়া কষ্েি 
(েনে অ্সম্ভে িা হয়)।

এই মেুোনরষ্ট নেিাঠসের সাফঠে্যর জি্য োৎপে নেপূণ নে। একষ্ট 
নিনেনেটি লি্যাটফঠম নের চানহো শমটাঠে শস্কে োউি (ো আপ) 
করার ক্ষমো শুধুমারি কঠয়কষ্ট সম্ভাে্য লি্যাটফঠম নে সীমােধি 
অ্ি্যাি্য অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর েুেিায় একষ্ট েড় সুনেধা।
মেুোনরষ্ট নস্নেেীেো এেং নিরাপত্তাঠকও প্রোনেে কঠর। 
েনে কাঠি নেে শকাঠের একষ্ট অ্ংে ে্যে নে হয়, োনক কাঠি নেে 
ক্র্যাে হঠে িা। একইোঠে, কাঠি নেঠের একষ্ট অ্ংঠে (অ্েো 
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Fig 1

োনক অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম) একষ্ট অ্বেধ আক্রমণ শকাঠের 
শসই অ্ংেষ্টঠক োধাগ্স্ত করঠে পাঠর, েঠে পুঠরা নেোইঠসর 
নিরাপত্তার সাঠে আপস কঠর িা। 

পলরনবশ 

উইঠন্ডাজ, শমিু এেং োয়ােগ েসেগুনেঠক শেনেরোগ 
শোঠকরা অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর অ্ংে নহসাঠে োঠেি 
আসঠে আোো স্তর, ো উইঠন্ডাজ নসঠস্টম এেং শেস্কটপ 
পনরঠেে(environment) িাঠম পনরনচে।

এই স্তরগুনে মািে-নেে্নেক(human-oriented) গ্ানফকাে 
ইউজার ইন্টারঠফস (GUI) প্রোি কঠর ো ে্যেহারকারীঠের 
সহঠজই অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর অ্্যানলিঠকেিগুনের সাঠে 
কাজ করঠে এেং অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম ইিস্টে করা েৃেীয় 
পঠক্ষর অ্্যানলিঠকেিগুনের সাঠে কাজ করঠে সক্ষম কঠর৷
নেিাঠসে, উইঠন্ডাজজং নসঠস্টম এেং শেস্কটপ পনরঠেে ে্যেহার 
করা শেঠে পাঠর এমি অ্ঠিক পছন্দ রঠয়ঠছ, ো নেিাসে 
ে্যেহারকারীঠের নসধিান্ত নিঠে শেয়। এষ্ট উইঠন্ডাঠজ করা 
োয় িা এেং এষ্ট OS X-এ করা কষ্েি।
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম এেং কাঠি নেঠের মঠো, এমি সরঞ্াম 
এেং শকাে োইঠব্নর উপেব্ধ রঠয়ঠছ ো অ্্যানলিঠকেি 
নেকােকারীঠের এই পনরঠেেগুনের সাঠে আরও সহঠজ কাজ 
করঠে শেয় (শেমি, GNOME-এর জি্য gtk+, KDE-এর জি্য 
Qt)।
অ্যাললিনকশন
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর েুষ্ট ধরঠণর অ্্যানলিঠকেি রঠয়ঠছ: 
শেগুনে অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমরই অ্পনরহাে নে উপাোি, এেং 
শেগুনে ে্যেহারকারীরা পঠর ইিস্টে করঠেি৷ েন্ অ্পাঠরষ্টং 
নসঠস্টম, শেমি উইঠন্ডাজ এেং ওএস এসে, ে্যেহারকারীঠের 
(ো শেঠেেপারঠের) োরা ে্যেহার করঠে পাঠর এমি 
প্রঠয়াজিীয় উপাোি অ্্যানলিঠকেি োছাই করঠে শেয় 
িা। উইঠন্ডাজ শেঠেেপারঠের অ্েে্যই মাইঠক্রাসফঠটর 
কম্াইোর, উইঠন্ডানং নসঠস্টম ইে্যানে ে্যেহার করঠে হঠে।

নেিাসে অ্্যানলিঠকেি শেঠেেপারঠের োঠের অ্্যানলিঠকেি 
নেকাঠের জি্য পছঠন্দর একষ্ট েড় শসট রঠয়ঠছ। এষ্ট একষ্ট 
অ্্যানলিঠকেি বেনর করঠে আরও িমিীয়োর অ্িুমনে শেয়, 
েঠে এর অ্ে নে এই শে শকািও নেকােকারীঠক শকাি নেিাসে 
উপাোিগুনে ে্যেহার করঠে হঠে ো নিধ নোরণ করঠে হঠে।

লবিরণ

একষ্ট নেিাসে নেন্রেনেউেি হে একষ্ট নেিাসে কাঠি নেঠের 
উপঠর (সাধারণে ওঠপি শসাস নে) সফ্টওয়্যাঠরর একষ্ট 
সংগ্হ। একষ্ট নেেরণ (ো সংনক্ষপ্ত, নেঠ্রো) একষ্ট শকন্দ্রীয় 
সুরনক্ষে সফ্টওয়্যার সংগ্হস্ঠে সােনোর সফ্টওয়্যার, নসঠস্টম 
ম্যাঠিজঠমন্ট টুে, েকুঠমঠন্টেি এেং অ্ঠিকগুনে শেস্কটপ 
অ্্যানলিঠকেি োজন্ডে করঠে পাঠর। একষ্ট নেঠ্রোর েক্ষ্য 
একষ্ট সাধারণ শচহারা এেং অ্িুেূনে, নিরাপে এেং 
সহজ সফ্টওয়্যার পনরচােিা এেং প্রায়েই একষ্ট নিনেনেটি 
অ্পাঠরেিাে উঠদেে্য প্রোি করা।

চেুি নকছু জিনপ্রয় নেন্রেনেউেি শেঠখ শিওয়া োক।

Red hat

শরে হ্যাট হে একষ্ট নেনেয়ি েোঠরর োনণজজ্যক নেিাসে 
শকাম্ানি ো নেিাঠসের উন্নয়ঠি অ্ঠিক প্রঠচটিা কঠর। োঠের 
েে েে নেিাসে নেঠেেজ্ঞ রঠয়ঠছ োরা োঠের চমৎকার 
সমে নেঠির (support) জি্য সুপনরনচে। োরা োঠের পণ্য 
(Red Hat Enterprise Linux এেং Fedora) নেিামঠূে্য শেয়। 
েনেও Red Hat Enterprise Linux (RHEL) নরনেঠজর আঠগ 
োেোঠে পরীক্ষা করা হয় এেং নরনেঠজর পঠর সাে েছর 
পে নেন্ত সমনে নেে, Fedora হে একষ্ট নেঠ্রো োর দ্রুে আপঠেট 
আঠছ  নকন্তু সাঠপাটনে শেয় িা।

উবুন্িু

ক্যাঠিানিকাে 2004 সাঠে উেুি্টু নেিাঠসের সাঠে নেিামূঠে্য 
কমপ্যাক্ট নেস্ক পাোঠিা শুরু কঠর এেং দ্রুে শহাম 
ে্যেহারকারীঠের কাঠছ জিনপ্রয় হঠয় ওঠে (অ্ঠিকগুনে 
মাইঠক্রাসফ্ট উইঠন্ডাজ শেঠক সু্যইচ কঠর)। ক্যাঠিানিকাে 
চায় শে উেুি্টুঠক গ্ানফকাে নেিাসে শেস্কটপ রুঠপ ে্যেহার 
করা সহজ শহাক োঠে শকাঠিা কমান্ড োইি শেখা িা োয়। 
অ্েে্যই োরা উেুি্টুর জি্য সমে নেি(সাঠপাটনে )  নেজক্র কঠর 
োে করঠে চায়।

মৌডলব়ান

শেনেয়াঠির শপছঠি শকাঠিা শকাম্ানি শিই। এর পনরেঠেনে 
হাজার হাজার সুসংগষ্েে নেকােকারী রঠয়ঠছ োরা প্রনে েুই 
েছর অ্ন্তর একজি শেনেয়াি প্রঠজক্ট নেোর নিে নোচি কঠর। 
শেনেয়ািঠক সেঠচঠয় নস্নেেীে নেিাসে নেন্রেনেউেি নহঠসঠে 
শেখা হয়। এষ্ট উেুি্টুর প্রনেষ্ট প্রকাঠের নেে্নেও। শেনেয়াি 
নেিষ্ট সংস্করঠণ আঠস: নস্নেেীে(stable), পরীক্ষামূেক(-
testing) এেং অ্নস্র(unstable)। টয় শস্টানর মুনের একষ্ট 
চনরঠরির িাঠম প্রনেষ্ট শেনেয়াি নরনেঠজর িামকরণ করা হয়।

অন্যান্য

শসন্ট ওএস, ওরাকে এন্টারপ্রাইজ নেিাসে এেং সাঠয়নন্টনফক 
নেিাঠসের মঠো নেন্রেনেউেিগুনে শরে হ্যাট এন্টারপ্রাইজ 
নেিাঠসের উপর নেে্নে কঠর এেং একই িীনে, নেঠরক্টনর 
এেং নসঠস্টম প্রোসনিক শকৌেেগুনে োগ কঠর। নেিাসে 
নমন্ট, এেুেুি্টু এেং আরও অ্ঠিক উেুি্টু িাঠমর 
নেন্রেনেউেিগুনে উেুি্টুর উপর নেে্নে কঠর এেং এইোঠে 
শেনেয়াঠির সাঠে অ্ঠিক নকছু শেয়ার কঠর। আরও কঠয়কে 
নেিাসে নেন্রেনেউেি আঠছ।
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ওনপন মৌসাস ্ধ সফিও়্যানরর পলরলচলি (Introduction to Open source software)
উঠদেে্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• OSS এর সংজ্া 
• OSS এর ইলিহাস
• ওনপন মৌসাস ্ধ উন্্যাগ
• OSS এর উ্াহরণ।

সংজ্া

ওঠপি শসাস নে সফ্টওয়্যার (ওএসএস) হে এমি সফ্টওয়্যার ো 
োর উে্স শকাঠের(source code) সাঠে নেেরণ করা হয়, 
এষ্ট ে্যেহার, পনরেেনেি এেং নেেরঠণর জি্য এষ্টর মূে 
অ্নধকাঠরর সাঠে উপেব্ধ কঠর। শসাস নে শকাে হে সফ্টওয়্যাঠরর 
অ্ংে ো শেনেরোগ কম্ম্উটার ে্যেহারকারীরা কখিও 
শেখঠে পায় িা; এষ্ট একষ্ট শকাে কম্ম্উটার শপ্রাগ্ামাররা 
একষ্ট শপ্রাগ্াম ো অ্্যানলিঠকেি কীোঠে আচরণ কঠর ো 
নিয়ন্ত্রণ করঠে ম্যানিপুঠেট কঠর। শে শপ্রাগ্ামারঠের শসাস নে 
শকাঠে অ্্যাঠসেস রঠয়ঠছ োরা একষ্ট শপ্রাগ্ামঠক এষ্ট শোগ 
কঠর, পনরেেনেি কঠর ো সষ্েকোঠে কাজ করঠছ িা এমি 
নকছু অ্ংে ষ্েক কঠর পনরেেনেি করঠে পাঠর। ওএসএস-এ 
সাধারণে একষ্ট োইঠসন্স অ্ন্তেুনেতি োঠক ো শপ্রাগ্ামারঠের 
োঠের চানহোর জি্য সঠে নোত্তমোঠে সফ্টওয়্যার পনরেেনেি 
করঠে এেং সফ্টওয়্যারষ্ট কীোঠে নেেরণ করা শেঠে পাঠর 
ো নিয়ন্ত্রণ করঠে শেয়।

OSS এর ইলিহাস লক?

শসাস নে শকাে অ্োঠধ উপেব্ধ করার ধারণাষ্ট 1983 
সাঠে এমআইষ্টর একজি শপ্রাগ্ামার নরচােনে স্টেম্যাি 
দ্ারা অ্িািুষ্ানিকোঠে প্রনেষ্ষ্ে একষ্ট আেনে নেক 
আঠন্দােি(ideological movement) শেঠক উে্েূে হঠয়নছে। 
স্টেম্যাি নেশ্বাস করঠেি শে সফ্টওয়্যারষ্ট শপ্রাগ্ামারঠের 
কাঠছ অ্্যাঠসেসঠোগ্য হওয়া উনচে োঠে োরা এষ্টঠক েুঝঠে, 
এষ্ট সম্ঠকনে শেখার এেং এষ্টঠক উন্নে করার েঠক্ষ্য এষ্টঠক 
পনরেেনেি করঠে পাঠর। সফ্টওয়্যার বেনরর আঠেপাঠে 
এই িেুি পধিনে এেং মোেে নেষ্ট জিনপ্রয় হঠয়নছে এেং 
অ্েঠেঠে 1998 সাঠে ওঠপি শসাস নে ইনিনেঠয়ষ্টে গেঠির 
নেঠক পনরচানেে কঠরনছে।

ওনপন মৌসাস ্ধ ইলনলশন়টিভ লক?

ওঠপি শসাস নে ইনিনেঠয়ষ্টে (ওএসআই) ওঠপি শসাস নে 
সফ্টওয়্যার এেং সম্প্রোঠয়র প্রচার ও সুরক্ষার জি্য বেনর করা 
হঠয়নছে। এষ্ট কীোঠে OSS ে্যেহার এেং ইন্টারঅ্্যাক্ট করঠে 
হয় োর জি্য নিয়ম এেং নিঠেনেনেকা প্রোি কঠর, শসইসাঠে 
শকাে োইঠসজন্সং েে্য প্রোি কঠর,

ওঠপি শসাঠস নের ে্যেহার এেং নচনকে্সাঠক শোধগম্য এেং 
বিনেক করঠে সহায়ো করার জি্য সমে নেি, সংজ্ঞা এেং 
সাধারণ সম্প্রোঠয়র সহঠোনগো।

লকভানব OSS কাজ কনর?

ওঠপি শসাস নে শকাে সাধারণে একষ্ট পােনেক নরঠপাজজটনরঠে 
সংরক্ষণ করা হয় এেং সে নেজিীিোঠে শেয়ার করা হয়। 
শকােষ্ট স্াধীিোঠে ে্যেহার করঠে ো সামনগ্ক প্রকঠল্পর 
িকো এেং কাে নেকানরোর উন্ননেঠে অ্েোি রাখঠে শে 
শকউ সংগ্হস্ঠে প্রঠেে করঠে পাঠর। OSS সাধারণে একষ্ট 
নেেরণ োইঠসঠন্সর (distribution licence) সাঠে আঠস। 
এই োইঠসঠন্স এমি েেনে রঠয়ঠছ ো শেঠেেপাররা কীোঠে 
সফ্টওয়্যার ে্যেহার, অ্ধ্যয়ি, পনরেেনেি এেং সেঠচঠয় 
গুরুত্বপূণ নেোঠে সফ্টওয়্যার নেেরণ করঠে পাঠর ো নিধ নোরণ 
কঠর।পাচঁষ্ট সেঠচঠয় জিনপ্রয় োইঠসন্সগুনে হেঃ-

•   MIT োইঠসন্স

•   GNU শজিাঠরে পােনেক োইঠসন্স (GPL) 2.0-এষ্ট আরও 
সীমােধি এেং প্রঠয়াজঠি পনরেনেনেে শকাঠের অ্িুনেনপ 
সে নেজিীি ে্যেহাঠরর জি্য উপেব্ধ করা হয়

•   Apache োইঠসন্স 2.0

•   GNU শজিাঠরে পােনেক োইঠসন্স (GPL) 3.0

•   BSD োইঠসন্স 2.0 (3-ধারা, িেুি ো সংঠোনধে)-এষ্ট কম 
সীমােধিোমূেক

েখি শসাস নে শকাে পনরেেনেি করা হয়, OSS-এ অ্েে্যই কী 
পনরেেনেি করা হঠয়ঠছ শসই সাঠে জনড়ে পধিনেগুনে অ্ন্তেুনেতি 
করঠে পাঠর। োইঠসঠন্সর েেনোেেীর উপর নিেনের কঠর, এই 
পনরেেনেিগুনের ফঠে সফ্টওয়্যারষ্ট নেিামূঠে্য উপেব্ধ করার 
প্রঠয়াজি হঠে পাঠর ো িাও হঠে পাঠর।

OSS এর লকছু উ্াহরণ লক লক?

•   GNU/Linux

•   শমাজজো ফায়ারফসে

•   VLC নমনেয়া শলিয়ার

•   সুগার নসআরএম

•   GIMP

•   VNC

•   Apache ওঠয়ে সােনোর

•  LibreOffice  

•   jQuery

আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.24&25
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES) আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29
COPA - উবুন্িু ললনাক্স অপানরটিং লসনটেম ইনটেল করুন এবং মৌমৌললক ললনাক্স 
কমান্ডগুলল চালান

কমান্ড এবং লবলভন্ন সম্পা্ক হ্যান্ডললং (Handling commands and various editors)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• িালম ্ধনাল সম্পনক্ধ জাননি
• কমান্ড মৌশল ব্যাখ্্যা করনি
• ললনানক্সর লডনরক্টলর লবন্যাস িাললকাভুক্ত করনি
• ললনাক্স কমান্ড সংজ্াল়ি করনি
• linux OS-এর লবনশষ্ অক্ষর িাললকাভুক্ত করনি
• ললনাক্স ওএস-এর লবলভন্ন সম্পা্ক ব্যাখ্্যা করনি।

একটি িালম ্ধনাল শুরু করা হনছে

শেে অ্্যাঠসেস করঠে আমরা একষ্ট শেে-সেৃে অ্্যানলিঠকেি 
ে্যেহার করে, োঠক টানম নেিাে এমঠুেটরও েো হয়। শসখাঠি 
প্রচুর সংখ্যক োে টানম নেিাে অ্্যানলিঠকেি রঠয়ঠছ, োর মঠধ্য 
রঠয়ঠছ GNOME ো KDE, ো Yakuake, Guake, rxvt ইে্যানের 
নেফল্ট অ্্যানলিঠকেি। আপােে এর শুধু নেফঠল্টর সাঠে 
শেঠগ োকা োক

আপিার নসঠস্টঠমর সাঠে আঠস। আপনি েনে জজঠিাম 
ে্যেহার কঠরি েঠে আপনি নগঠয় টানম নেিাে অ্্যাঠসেস করঠে 
পাঠরি অ্্যানলিঠকেি -> Accessories -> টানম নেিাে অ্েো 
Alt+F2 ষ্টঠপ এেং রাি েঠসে টাইপ করুি gnome-terminal 
ো প্রেনে নেে হঠে, এর পঠর Enter. আপনি েনে KDE  চাোি 
েঠে আপনি পনরেঠেনে টাইপ করঠে পাঠরি কিঠসাে ,Alt+F2 
চাপার পর।

নেন্রেনেউেঠির উপর নিেনের কঠর, প্রম্টষ্ট এমি শেখাঠে 
পাঠর user@host$।অ্্যাম্ারস্যাঠন্ডর আঠগ প্রেম অ্ংেষ্ট 
েগইি ে্যেহারকারীর িাম এেং অ্ি্যষ্ট কম্ম্উটাঠরর 
শহাস্টঠিম।

কমান্ড মৌশল

শেে একষ্ট কমান্ড interpreter ো আপিাঠক কম্ম্উটাঠরর 
সাঠে শোগাঠোগ করঠে শেয়। জজনিসগুনে শেোঠে কাজ 
কঠর ো শেে সহজ: আপনি কমান্ড টাইপ কঠরি, শেে 

শসগুনেঠক ে্যাখ্যা কঠর, শে কাজগুনে করঠে েো হঠয়নছে ো 
সম্ােি কঠর এেং অ্েঠেঠে এষ্ট ফোফেগুনেঠক স্ট্যান্ডােনে 
আউটপুঠট পাোয়, ো সাধারণে স্কীি।

এষ্ট রুট নেঠরক্টনরর মঠধ্য োকা ফাইেগুনের একষ্ট োনেকা। 
রুট নেঠরক্টনর হে ফাইে নসঠস্টম ষ্রে হায়ারানকনেঠে প্রেম 
অ্েস্াি, এেং এষ্ট স্্যাে অ্ক্ষর দ্ারা প্রনেনিনধত্ব করা হয় : /।

লকছু জনলপ্র় মৌশল হল:

•   bash -Bourne-Again Shell, শেনেরোগ নেিাসে নসঠস্টঠম 
নেফল্ট শেে।

•  Sh -শোি নে শেে, একষ্ট পুরাঠিা শেে ো এখি আর এে 
ে্যাপকোঠে ে্যেহৃে হয় িা।

•   csh- ‘নস’ শেে, ো একষ্ট নসিট্যাসে গ্হণ কঠর ো ‘নস’ 
শপ্রাগ্ানমং োোর অ্িুরূপ।

•   tcsh -’নস’ শেঠের একষ্ট উন্নে সংস্করণ।
•   ksh -কি নে শেে, প্রােনমকোঠে 1980 এর েেঠকর শগাড়ার 

নেঠক নেকনেে হঠয়নছে।
•   ে্যাে- শেনেয়াি অ্্যােমকুইস্ট শেে, শেনেয়াি 

নেন্রেনেউেি দ্ারা বেনর একষ্ট শেে।
লসনটেনম উপলব্ধ মৌশলগুললর িাললকা

 $ cat /etc/shells/
উপঠরর কমান্ডষ্ট নচরি 2 এর মঠো নিম্ননেনখে আউটপুট 
প্রেে নেি করঠে।
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এই ষ্টউঠটানরয়াঠে আমরা শফাকাস করে bash,শেঠহেু এষ্ট 
সেঠচঠয় ে্যাপকোঠে ে্যেহৃে হয় এেং শসখািকার সেঠচঠয় 
েজতিোেী শেেগুনের মঠধ্য একষ্ট। ে্যাে হে পঠুরাঠিা শোি নে 
শেঠের একষ্ট আধুনিক োস্তোয়ি(sh),GNU প্রঠজক্ট দ্ারা 
বেনর করা হঠয়ঠছ, ো প্রচুর পনরমাঠণ টুে সরেরাহ কঠর এেং 

ো নেিাসে কাঠি নেে, GNOME ো KDE-এর মঠো শেস্কটপ 
পনরঠেে এেং োঠের উপঠর চঠে এমি অ্্যানলিঠকেিগুনে 
পুঠরা নেিাসে লি্যাটফঠম নের অ্ন্তেুনেতি। একষ্ট শেনেয়াি ো উেুি্টু 
নেেরঠণ, নসঠস্টম দ্ারা ে্যেহৃে নেফল্ট শেে ফাইেষ্টঠে 
নিনেনেটি করা হয়/ etc/passwd(ে্যাে হঠছে নেফল্ট)।

লসনটেনম লডফল্ট মৌশল লকভানব প্র্শ ্ধন করনবন

টানম নেিাঠে নিম্ননেনখে কমান্ডষ্ট টাইপ করুি

$ echo $SHELL

এেং এন্টার কী ষ্টপুি। নেফল্ট শেে নচরি 3 এর মে প্রেনে নেে 
হঠে।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



65

ললনাক্স কমান্ড লক?

নেিাসে কমান্ডগুনে এজসেনকউঠটেে োইিানর ফাইে ো নকছু 
নিনেনেটি কাজ সম্ােঠির জি্য চাোঠিা শেঠে পাঠর, শেমি 
একষ্ট সমূ্ণ নে গ্ানফকাে অ্্যানলিঠকেি চানেে নেঠরক্টনরঠে 
ফাইেগুনে োনেকােুতি করা। প্রায়েই ে্যেহৃে কমাঠন্ডর 
উোহরণ হে ls, cd, pwd, date ো cat. এজসেনকউঠটেে 
ফাইেগুনে োে নেঠয়, শেে নেল্ট-ইি িাঠম একষ্ট নেোগও 
রঠয়ঠছ,

শেষ্ট শেে নিঠজই প্রেত্ত কমান্ড (আমাঠের শক্ষঠরি ে্যাে)। 
আমরা পঠর শসগুনে আেচিা করে।

একটি ললনাক্স কমানন্ডর সার্ারণ ফম ্ধ হল:১
কমান্ড অ্পেি(গুনে) ফাইঠের িাম(গুনে) 
ো একষ্ট কমান্ড নিনেনেটি কঠর, োর পঠর এক ো একানধক 
প্যারানমটার এেং ঐজছেকোঠে এষ্ট প্রঠয়াগ করার জি্য এক 
ো একানধক ফাইে। উোহরণ স্রূপ:
 $ echo -e ‘হ্যানলা, লবশ্ব!\n’

শটসেট আউটপুট হঠে ‘হ্যাঠো, নেশ্ব!’ একষ্ট িেুি োইি 
অ্ক্ষর দ্ারা অ্িুসরণ. -e প্যারানমটার (এষ্টঠক আগুনেঠমন্টও 
েো হয়, ো এই শক্ষঠরি সুইচও েো হয়) ইঠকা কমান্ডঠক 
েঠে এঠস্কপে অ্ক্ষর ে্যাখ্যা করঠে, শেমি শরেনেং \n, ো 
একক উে্ধনৃের নেেঠর পাঠে্যর পঠর একষ্ট িেুি োইি েুতি 
করঠে। অ্গ্ণী েোর নচহ্ন উঠপক্ষা করুি, এষ্ট শকেে শেে 
প্রম্টঠক নিঠেনেে কঠর।
একষ্ট আঠেঠে argument োকঠে পাঠর ো িাও োকঠে 
পাঠর। একষ্ট argument একষ্ট নেকল্প ো একষ্ট ফাইঠের 
িাম হঠে পাঠর।

ললনাক্স অপানরটিং লসনটেনম লবনশষ্ অক্ষর 

এটা জািা গুরুত্বপণূ নে শে অ্ঠিকগুনে প্রেীক এেং অ্ক্ষর 
রঠয়ঠছ ো শেে নেঠেে উপাঠয় ে্যাখ্যা কঠর। এর মাঠি হে 
শে নিনেনেটি টাইপ করা অ্ক্ষরগুনে: ক) নিনেনেটি পনরনস্নেঠে 
ে্যেহার করা োঠে িা, খ) নেঠেে জক্রয়াকোপ সম্ােি করঠে 
ে্যেহার করা শেঠে পাঠর, ো, গ) আপনি েনে শসগুনেঠক 
একষ্ট সাধারণ উপাঠয় ে্যেহার করঠে চাি েঠে অ্েে্যই 
“এসঠকপে” হঠে হঠে৷
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cd কমান্ড

নসনে কমান্ডষ্ট নেিাসে এেং অ্ি্যাি্য ইউনিসে-এর মঠো 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম েেনেমাি নেঠরক্টনর (অ্ে নোৎ শে নেঠরক্টনরঠে 
ে্যেহারকারী েেনেমাঠি কাজ করঠছ) পনরেেনেি করঠে ে্যেহৃে 
হয়। এষ্ট MS-DOS-এ CD এেং CHDIR কমাঠন্ডর অ্িুরূপ।

cd এর লসনি্যাক্স হল

   লসলড [option] [directory]

েগ নোকার েন্িীর আইঠটমগুনে ঐজছেক। শকাঠিা নেঠরক্টনরর 
িাম উঠলেখ িা কঠর ে্যেহার করা হঠে, cd ে্যেহারকারীঠক 
পূে নেেেতী েেনেমাি নেঠরক্টনরঠে নফনরঠয় শেয়। এষ্ট েুষ্ট 
নেঠরক্টনরর মঠধ্য টগে করার একষ্ট সনুেধাজিক উপায় 
প্রোি কঠর।

েখি একষ্ট নেঠরক্টনরর িাম শেওয়া হয়, েখি cd েেনেমাি 
নেঠরক্টনরঠক এঠে পনরেেনেি কঠর। িামষ্টঠক একষ্ট পরম 
(absolute)  পােিাম নহসাঠে প্রকাে করা শেঠে পাঠর 
(অ্ে নোৎ, মূে নেঠরক্টনরর সাঠে সম্নকনেে অ্েস্াি) ো স্ািীয় 
পােিাম নহসাঠে (অ্ে নোৎ, েেনেমাি নেঠরক্টনরর সাঠে সম্নকনেে 
অ্েস্াি)। েেনেমাি নেঠরক্টনরর একষ্ট সােনেঠরক্টনরঠে 
পনরেেনেি করার সময় স্ািীয় পােিাম ে্যেহার করা সাধারণে 
শেনে সুনেধাজিক।

একষ্ট উোহরণ নহসাঠে, নিম্ননেনখেগুনে েেনেমাি নেঠরক্টনরঠক 
পনরেেনেি করঠে, এষ্ট নসঠস্টঠম শেখাঠিই োকুক িা শকি 
(কারণ এষ্ট একষ্ট পরম পে), রুট নেঠরক্টনরঠে (ো একষ্ট 
ফঠরায়ােনে স্্যাে দ্ারা প্রনেনিনধত্ব করা হয়):

   cd /

একইোঠে, নিম্ননেনখেগুনে েেনেমাি নেঠরক্টনরঠক, অ্েস্াি 
নিনে নেঠেঠে, /usr/sbin নেঠরক্টনরঠে পনরেেনেি করঠে (শেষ্টঠে 
নসঠস্টম অ্্যােনমনিঠ্রেটর দ্ারা ে্যেহৃে অ্-অ্ে্যােে্যক 
নসঠস্টম ইউষ্টনেষ্ট রঠয়ঠছ):

   cd/usr/sbin

েনে েেনেমাঠি /usr/local/share/man/ নেঠরক্টনরঠে োকা 
ে্যেহারকারী /usr/local/share/man/ man2 নেঠরক্টনরঠে 
পনরেেনেি করঠে চাি, ো েেনেমাি নেঠরক্টনরর একষ্ট 
সােনেঠরক্টনর, এষ্ট ে্যেহার কঠর পনরেেনেি করা সম্ভে হঠে 
পরম পেিাম, অ্ে নোৎ,

   cd/usr/local/share/man/man2

োইঠহাক, আঠপনক্ষক পেিাম ে্যেহার করা স্পটিেই অ্ঠিক 
কম ্লানন্তকর হঠে, শেমি,

   cd man2

ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম েেনেমাি নেঠরক্টনরষ্ট 
একষ্ট একক েট দ্ারা উপস্ানপে হয় এেং এর মূে নেঠরক্টনর 
(অ্ে নোৎ, শে নেঠরক্টনরঠে এষ্ট রঠয়ঠছ) েুষ্ট পরপর নেন্দ ুদ্ারা 
প্রনেনিনধত্ব করা হয়। সুেরাং, নিম্ননেনখেগুনে ে্যেহার কঠর 
েেনেমাি নেঠরক্টনরর মঠূে পনরেেনেি করা সম্ভে (এেং প্রায়েই 
সুনেধাজিক):

    cd ..

cd-এর আঠরকষ্ট সুনেধাজিক বেনেটি্য হে েুজতি নহসাঠে 
শুধুমারি একষ্ট ষ্টল্ড ে্যেহার কঠর শেঠকাঠিা ে্যেহারকারীর 
শহাম নেঠরক্টনরঠে সরাসনর নফঠর আসার ক্ষমো। একষ্ট 
শহাম নেঠরক্টনর, োঠক েগইি নেঠরক্টনরও েো হয়, এষ্ট 
একষ্ট ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর নেঠরক্টনর ো 
ে্যেহারকারীর ে্যজতিগে ফাইে, নেঠরক্টনর এেং শপ্রাগ্ামগুনের 
সংগ্হস্ে নহসাঠে কাজ কঠর। এষ্ট এমি একষ্ট নেঠরক্টনর 
ো ে্যেহারকারী নসঠস্টঠম েগ ইি করার পঠর প্রেঠম প্রঠেে 
কঠর। একষ্ট ষ্টল্ড হে একষ্ট সংনক্ষপ্ত, েরঙ্ানয়ে, অ্িুেূনমক 
শরখার অ্ক্ষর ো েেনেমাি ে্যেহারকারীর শহাম নেঠরক্টনরঠক 
উপস্াপি কঠর। অ্ে নোৎ, শেঠকাি ে্যেহারকারী নিম্ননেনখে 
টাইপ কঠর এেং োরপর এন্টার কী ষ্টঠপ অ্নেেঠবি োর শহাম 
নেঠরক্টনরঠে নফঠর আসঠে পাঠরি:

   cd ~

এষ্ট ে্যেহারকারীর শহাম নেঠরক্টনরর পুঠরা িাম টাইপ করার 
শচঠয় সহজ, উোহরণস্রূপ, josephine িাঠমর ে্যেহারকারীর 
শক্ষঠরি /home/josephine। (এেং এষ্ট অ্সংখ্য েটনেকাটগুনের 
মঠধ্য একষ্ট ো ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম 
কমান্ড োইিষ্টঠক ে্যেহার করা সহজ কঠর েুেঠে সহায়ো 
কঠর।)

একষ্ট শস্পস এেং োরপর একষ্ট হাইঠফি দ্ারা অ্িুসরণ 
করা হঠে, cd ে্যেহারকারীঠক পূে নেেেতী েেনেমাি নেঠরক্টনরঠে 
শফরে শেয় এেং একষ্ট িেুি োইঠি শসই নেঠরক্টনরষ্টর পরম 
পােিাম নরঠপাটনে কঠর। এষ্ট নসনের ইনেমঠধ্যই সনুেধাজিক 
টগে করার ক্ষমোঠক আরও উন্নে করঠে পাঠর। টগে করা 
নেঠেেোঠে সুনেধাজিক েখি েুষ্ট নেঠরক্টনরর মঠধ্য অ্ন্তে 
একষ্টর েীঘ নে পরম পােিাম োঠক, শেমি /usr/local/share/
man/man2।

cd-এর মারি েুষ্ট নেকল্প আঠছ, এেং শসগুঠোর শকাঠিাষ্টই 
সাধারণে ে্যেহৃে হয় িা। -P নেকল্পষ্ট নসনেঠক নসবিনেক 
নেকি অ্িুসরণ করার পনরেঠেনে োরীনরক(physical) নেঠরক্টনর 
কাোঠমা ে্যেহার করার নিঠেনেে শেয়। -L নেকল্পষ্ট প্রেীকী 
নেকিগুনে অ্িুসরণ করঠে োধ্য কঠর।

pwd কমান্ড

pwd কমান্ড েেনেমাি নেঠরক্টনরর সম্ূণ নে পাে নরঠপাটনে কঠর।

েেনেমাি নেঠরক্টনর হে শসই নেঠরক্টনর শেখাঠি একজি 
ে্যেহারকারী েেনেমাঠি কমান্ড োইি ইন্টারঠফস ে্যেহার 
করার সময় কাজ করঠছ। একষ্ট কমান্ড োইি ইন্টারঠফস 
হে একষ্ট অ্ে-শটসেট নেসঠলি শমাে এেং এষ্ট একষ্ট 
কিঠসাঠের মাধ্যঠম প্রোি করা হয় (অ্ে নোৎ, একষ্ট নেসঠলি 
শমাে শেখাঠি পুঠরা স্কীিষ্ট শুধুমারি শটসেট োঠক) ো একষ্ট 
টানম নেিাে উইঠন্ডার মাধ্যঠম (শেমি, একষ্ট GUI-শে একষ্ট 
পাে্য-শুধু(text only) উইঠন্ডা) .
একষ্ট নেঠরক্টনর ো ফাইঠের সমূ্ণ নে পাে, োঠক একষ্ট পরম 
পােও েো হয়, হে রুট নেঠরক্টনর শেঠক শসই নেঠরক্টনর ো 
ফাইেষ্ট সহ নেঠরক্টনরগুনের সম্ূণ নে অ্িুক্রম।
রুট নেঠরক্টনর, ো একষ্ট ফঠরায়ােনে স্্যাে (/) দ্ারা মঠিািীে 
হয়, এষ্ট ফাইে নসঠস্টঠমর শেস নেঠরক্টনর (অ্ে নোৎ, 
নেঠরক্টনরগুনের অ্িুক্রম) এেং এষ্টঠে নসঠস্টঠমর অ্ি্যাি্য 
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সমস্ত নেঠরক্টনর, সােনেঠরক্টনর এেং ফাইে রঠয়ঠছ। এইোঠে, 
শেঠকাি নেঠরক্টনর ো ফাইঠের সম্ূণ নে পে সে নেো একষ্ট 
ফঠরায়ােনে স্্যাে নেঠয় শুরু হয়।

pwd হে নেিাসে এেং অ্ি্যাি্য ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং 
নসঠস্টঠমর সেঠচঠয় শমৌনেক কমান্ডগুনের মঠধ্য একষ্ট, ls 
সহ, ো েেনেমাি নেঠরক্টনরর নেেয়েস্তু োনেকােুতি করঠে 
ে্যেহৃে হয়, ো েেনেমাি নেঠরক্টনর andcd শে পনরেেনেি 
করঠে ে্যেহৃে হয়।

pwd এর লসনি্যাক্স হল

   pwd [option]

শেনেরোগ কমাঠন্ডর নেপরীঠে, pwd প্রায় সেসময়ই নিঠজর 
দ্ারা ে্যেহৃে হয়, শেমি,

Pwd

অ্ে নোৎ, এষ্ট খুে কমই এর নেকল্পগুনের সাঠে ে্যেহার করা 
হয় এেং আগুনেঠমঠন্টর সাঠে ে্যেহার করা হয় িা (শেমি, 
ফাইঠের িাম ো ইিপুট নহসাঠে শেওয়া অ্ি্যাি্য েে্য)। pwd-
এর পঠর একই োইঠি টাইপ করা শেঠকাঠিা নকছু, একষ্ট 
নেকল্প োে নেঠয়, উঠপক্ষা করা হয় এেং শকাঠিা ত্রুষ্টর োেনো 
শফরে শেওয়া হয় িা।

উোহরণ নহঠসঠে, ইউজারঠিম janis সহ একজি ে্যেহারকারী 
েনে োর শহাম নেঠরক্টনরঠে োঠক, োহঠে উপঠরর কমান্ডষ্ট 
সাধারণে /home/janis/ শফরে শেঠে (কারণ, নেফল্টরূঠপ, 
সমস্ত শহাম নেঠরক্টনর /শহাম নেঠরক্টনরঠে অ্েনস্ে)। 
একইোঠে, েনে একজি ে্যেহারকারী েেনেমাঠি /usr/share/ 
config নেঠরক্টনরঠে কাজ কঠর (োঠে অ্ঠিকগুনে শপ্রাগ্াম 
কিনফগাঠরেি ফাইে রঠয়ঠছ), োহঠে একই কমান্ড /usr/
share/ config নরটাি নে করঠে।

pwd এটা নিজচিে করার জি্য উপঠোগী শে েেনেমাি 
নেঠরক্টনরষ্ট আসঠে নসনে ে্যেহার করার পর ে্যেহারকারীর 
ইছো অ্িুোয়ী পনরেেনেি করা হঠয়ঠছ। উোহরণস্রূপ, 
েেনেমাি নেঠরক্টনরঠক /home/janis শেঠক /usr/share/ con-
fig-এ পনরেেনেি করার জি্য cd কমান্ড ইসু্য করার পঠর, 
নিজচিেকরঠণর জি্য pwd ে্যেহার করা শেঠে পাঠর; অ্ে নোৎ, 
কমাঠন্ডর নিম্ননেনখে ক্রম জানর করা হঠে:

   cd/usr/share/config/

   pwd

pwd-এর স্ট্যান্ডােনে সংস্করঠণ মারি েুষ্ট নেকল্প রঠয়ঠছ, উেয়ই 
শকেে কোনচৎ কাঠজ োঠগ। --help নেকল্পষ্ট নিম্নরূপ 
ে্যেহৃে হয়:

   pwd -- help

এই নেকল্পষ্ট pwd সম্ঠকনে েে্য প্রেে নেি কঠর, োর মঠধ্য 
খেু কমই রঠয়ঠছ কারণ এষ্ট একষ্ট সাধারণ কমান্ড (অ্ে নোৎ, 
এষ্টঠে শুধুমারি েুষ্ট নেকল্প রঠয়ঠছ এেং শকাি েুজতি গ্হণ 
কঠর িা)।

অ্ি্য নেকল্পষ্ট হে --version, ো সংস্করণ িবির প্রেে নেি কঠর, 
শেমি, 

pwd-- version

েনেও এষ্টঠক প্রায়ই েেনেমাি ওয়ানকনেং নেঠরক্টনরর জি্য োডঁ় 
করাঠিা হয়, pwd আসঠে নপ্রন্ট ওয়ানকনেং নেঠরক্টনরর সংনক্ষপ্ত 
রূপ। নপ্রন্ট েব্দষ্ট শেখা ো প্রেে নেঠির জি্য প্রচনেে UNIX 
পনরোো, এেং এষ্টর উদ্ভে হঠয়নছে েখি কম্ম্উটার 
আউটপুট সাধারণে নেফল্টরূঠপ কাগঠজ মুনরিে হে কারণ 
CRT (ক্যাঠোে শর ষ্টউে) নেসঠলি মনিটর েখিও ে্যাপকোঠে 
উপেব্ধ নছে িা।

ইনকা কমান্ড

echo হে ে্যাে এেং নস শেে-এ একষ্ট অ্ন্তনি নেনম নেে কমান্ড ো 
স্ট্যান্ডােনে আউটপুঠট এর আগুনেঠমন্ট শেঠখ।

শেে হে এমি একষ্ট শপ্রাগ্াম ো নেিাসে এেং অ্ি্যাি্য 
ইউনিসেোইক অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম কমান্ড োইি (অ্ে নোৎ, 
অ্ে-শটসেট নেসঠলি ইউজার ইন্টারঠফস) প্রোি কঠর। 
এষ্টঠে টাইপ করা কমান্ডগুনেও চাোয় (শেমি, রাি) এেং 
ফোফেগুনে প্রেে নেি কঠর। bash নেিাঠসে নেফল্ট শেে।

একষ্ট কমান্ড হে একষ্ট নিঠেনেে ো একষ্ট কম্ম্উটারঠক নকছু 
করঠে েঠে। একষ্ট েুজতি(argument) একষ্ট কমাঠন্ডর জি্য 
ইিপুট েে্য। স্ট্যান্ডােনে আউটপুট নেফল্টরূঠপ নেসঠলি স্কীি, 
েঠে এষ্ট একষ্ট ফাইে, নপ্রন্টার, ইে্যানেঠে পুিঃনিঠেনেনেে 
করা শেঠে পাঠর।

Echo র নসিট্যাসে হে 

    $echo $USER

    $ echo  “হ্যানলা ও়ার্ল্ধ”

েগ নোকার েন্িীর আইঠটমগুনে ঐজছেক। একষ্ট ন্রেং হে 
অ্ক্ষঠরর শেঠকাি সীমােধি ক্রম (শেমি, অ্ক্ষর, সংখ্যা, নচহ্ন 
এেং নেরাম নচহ্ন)।

শকাঠিা নেকল্প ো ন্রেং ছাড়াই ে্যেহার করা হঠে, ইঠকা নেসঠলি 
জস্কঠি একষ্ট ফাকঁা োইি শফরে শেয় এেং পরেেতী োইঠি 
কমান্ড প্রম্ট শেয়। এর কারণ হে ENTER কী ষ্টঠপ একষ্ট 
িেুি োইি শুরু করার জি্য নসঠস্টঠমর একষ্ট সংঠকে, এেং 
এইোঠে echo এই সংঠকেষ্টর পুিরােে্ৃনে কঠর।

েখি এক ো একানধক ন্রেং আগুনেঠমন্ট নহসাঠে প্রোি করা 
হয়, নেফল্টোঠে ইঠকা পেনোয় শসই নস্টংগুনে পুিরােে্ৃনে 
কঠর। এইোঠে, উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেষ্ট টাইপ করা 
এেং ENTER কী ষ্টপঠে এষ্ট একষ্ট কেম োক্যাংেষ্টর 
পুিরােে্ৃনে ঘটঠে। পেনোয়:

   Echo This is a pen..

উে্ধনৃে নেঠয় ন্রেংগুনেঠক নঘঠর রাখা আেে্যক িয়, কারণ 
এষ্ট পেনোয় ো শেখা আঠছ ো প্রোনেে কঠর িা। েনে 
উে্ধনৃেগুনে (একক ো নদ্গুণ) ে্যেহার করা হয় েঠে শসগুনে 
পেনোয় পুিরােে্ৃনে হয় িা।

শসৌোগ্যেেে, ইঠকা নিছক েব্দগুছে পুিরােে্ৃনের শচঠয় 
আরও শেনে নকছু করঠে পাঠর ো এষ্ট অ্িুসরণ কঠর। 
অ্ে নোৎ, এষ্ট একষ্ট নিনেনেটি শেনরঠয়েঠের মািও শেখাঠে পাঠর 
েনে শেনরঠয়েঠের িাঠমর আঠগ েোর ক্যাঠরক্টার ($) দ্ারা 
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সরাসনর (অ্ে নোৎ, শকাঠিা ইন্টারঠেনিং শস্পস ছাড়াই) োঠক, 
ো শেেঠক শেনরঠয়েঠের মাি প্রনেস্াপি করঠে েঠে,এটার 
িাম অ্িুসাঠর। 

উোহরণস্রূপ, x িাঠমর একষ্ট শেনরঠয়েে বেনর করা শেঠে 
পাঠর এেং নিম্ননেনখে কমাঠন্ডর সাহাঠে্য এর মাি 5 এ শসট 
করা শেঠে পাঠর:

   x = 5

x এর মাি পরেেতীঠে নিম্ননেনখে দ্ারা শফরাঠিা শেঠে পাঠর:

  echo The number is $x.

ইঠকা পনরঠেেগে(environmental) শেনরঠয়েঠের মাি 
শেখাঠিার জি্য নেঠেেোঠে উপঠোগী, ো শেেঠক েঠে 
শে কীোঠে একজি ে্যেহারকারী কমান্ড োইঠি ো জস্কঠটি 
(সংনক্ষপ্ত শপ্রাগ্াম) কাজ কঠর শসোঠে আচরণ করঠে হঠে।

উোহরণস্রূপ, HOME এর মাি শেখঠে, পনরঠেেগে 
মাি ো েেনেমাি ে্যেহারকারীর শহাম নেঠরক্টনর শেখায়, 
নিম্ননেনখেগুনে ে্যেহার করা হঠে:

   Echo  $HOME

একইোঠে, ে্যেহারকারীর PATH এিোয়রিঠমন্টাে 
শেনরঠয়েে শেখাঠিার জি্য ইঠকা ে্যেহার করা শেঠে পাঠর, 
শেষ্টঠে োইঠরক্টনরগুনের একষ্ট শকােি-নেজছেন্ন োনেকা 
রঠয়ঠছ ো নসঠস্টম ে্যেহারকারীর দ্ারা জানর করা একষ্ট 
কমাঠন্ডর সাঠে সম্নকনেে এজসেনকউঠটেে শপ্রাগ্াম খুঠঁজ 
শপঠে অ্িুসন্াি কঠর:

  Echo  $PATH

echo, নেফল্টরূঠপ, একষ্ট িেুি োইি অ্ক্ষর সহ শেঠকাঠিা 
আউটপুট অ্িুসরণ কঠর। এষ্ট একষ্ট অ্-মুরিণ (অ্ে নোৎ, 
অ্েৃে্য) অ্ক্ষর ো পাঠে্যর একষ্ট োইঠির শেে এেং 
পরেেতীষ্টর শুরুঠক উপস্াপি কঠর। এষ্ট ইউনিসে-এর মঠো 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম \n দ্ারা প্রনেনিনধত্ব করা হয়। ফোফে 
হে শে পরেেতী কমান্ড প্রম্টষ্ট echo দ্ারা প্রে্যােনে নেে 
আউটপুঠটর একই োইঠির পনরেঠেনে একষ্ট িেুি োইঠি 
শুরু হয়।

-e নেকল্পষ্ট িেুি োইঠির অ্ক্ষঠরর অ্নেনরতি েৃটিান্তগুনের 
ইঠকার ে্যাখ্যার পাোপানে অ্ি্যাি্য নেঠেে অ্ক্ষঠরর ে্যাখ্যা 
সজক্রয় করঠে ে্যেহৃে হয়, শেমি একষ্ট অ্িুেূনমক ট্যাে, 
ো \t দ্ারা প্রনেনিনধত্ব করা হয়। সুেরাং, উোহরণস্রূপ, 
নিম্ননেনখেগুনে একষ্ট নেি্যানসে আউটপুট বেনর করঠে:
   echo -e “\n  Projects: \n\n\tplan \n\tcode \ 

 n\ttest\n”
(উপঠরর কমান্ডষ্ট একষ্ট একক োইঠি শেখা উনচে, েনেও 
এষ্ট শছাট নেসঠলি জস্কঠি েুষ্ট োইি নহসাঠে শরন্ডার হঠে 
পাঠর।) -n নেকল্পষ্ট আউটপুঠট িেুি োইি শোগ করা শেঠক 
echoেন্ করঠে  ে্যেহার করা শেঠে পাঠর।

আউটপুট পুিঃনিঠেনেে ে্যেহার কঠর, ইঠকা একষ্ট িেুি 
ফাইে বেনর করার একষ্ট খুে সহজ উপায় প্রোি কঠর োঠে 
পাে্য (শটসেট)োঠক। এষ্ট ইঠকা টাইপ কঠর কাম্্ষিে শটসেট, 
আউটপুট পিুঃনিঠেনেে অ্পাঠরটর (ো একষ্ট োিনেঠক 

নিঠেনেেক শকাণ েন্িী) এেং অ্েঠেঠে িেুি ফাইঠের 
িাম দ্ারা সম্ন্ন করা হয়। ফাইেষ্ট একইোঠে নেঠেে 
অ্ক্ষর ে্যেহার কঠর ফম নে্যাট করা শেঠে পাঠর। সুেরাং, 
উোহরণস্রূপ, উপঠরর উোহরণ শেঠক ফরম্যাট করা 
আউটপুট project1 িাঠম একষ্ট িেুি ফাইে বেনর করঠে 
ে্যেহার করা শেঠে পাঠর:
echo -e “\n Project1: \n\n\tplan \n\twrite \n\ttest\n” > 
project1
িেুি ফাইঠের নেেয়েস্তু, শেঠকাঠিা নেি্যাস সহ, একষ্ট 
কমান্ড ে্যেহার কঠর োচাই করা শেঠে পাঠর শেমি cat ো 
less, শেমি,
   less project1
echo একইোঠে অ্্যাঠপন্ড অ্পাঠরটঠরর সাঠে একঠরি ে্যেহার 
কঠর ফাইঠের শেঠে শটসেট েুতি করার একষ্ট সুনেধাজিক 
উপায় হঠে পাঠর, ো েুষ্ট পরপর োিনেঠক নিঠেনেেক শকাণ 
েন্িী দ্ারা উপস্ানপে হয়। োইঠহাক, সেসময় েুঘ নেটিাক্রঠম 
েুষ্টর পনরেঠেনে একষ্ট একক েন্িী ে্যেহার করার ঝঁুনক 
োঠক, োর ফঠে ফাইঠের সমস্ত নেেয়েস্তু ওোররাইট হঠয় 
োয় এেং এইোঠে, এই বেনেটি্যষ্ট জস্কঠটি ে্যেহাঠরর জি্য 
সঠে নোত্তম সংরনক্ষে।
ইঠকা প্যাটাি নে ম্যানচং এর সাঠেও ে্যেহার করা শেঠে পাঠর, 
শেমি ওয়াইল্ডকােনে অ্ক্ষর, ো োরকা অ্ক্ষর দ্ারা উপস্ানপে 
হয়। উোহরণ স্রূপ, নিঠম্নাতি োক্যাংেষ্ট প্রোি করঠে GIF 
ফাইেগুনে েেনেমাি নেঠরক্টনরর সমস্ত .gif ইঠমজ ফাইঠের 
িাম অ্িুসরণ কঠর:
   echo -e The gif files are  *.gif

cal  কমান্ড

েেনেমাি মাঠসর ক্যাঠেন্ডার প্রেে নেি কঠর।

জলুাই 2012

 Su Mo Tu We Th Fr Sa

 1  2  3  4  5  6  7

 8 9  10  11  12  13  14

 15  16  17  18  19  20  21

 22  23  24  25  26  27  28

 29  30  31

cal’ নিনেনেটি মাস এেং েছঠরর জি্য ক্যাঠেন্ডার প্রেে নেি করঠে।
   $ cal 08 1991

আগটে 1991
 Su  Mo  Tu  We  Th  Fr  Sa

      1  2  3

 4  5   6  7  8  9  10

 11  12  13  14  15  16  17

 18  19  20  21  22  23  24

 25  26  27  28  29  30  31
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Date command

েেনেমাি সময় এেং োনরখ প্রেে নেি করুি।

   $ date

   Fri Jul 6 01:07:09 IST 2012

আপনি েনে শুধুমারি সমঠয় আগ্হী হি, আপনি ‘date +% T’ 
ে্যেহার করঠে পাঠরি(hh:mm:ss এ):

   $ date +% T

   01:13:14

tty কমান্ড

েেনেমাি টানম নেিাে প্রেে নেি কঠর।

   $tty

   /dev/pts/0

whoami command

এই কমান্ডষ্ট েেনেমাি েগ ইি করা ে্যেহারকারীঠক প্রকাে 
কঠর।

   $whoami

   raghu

id  কমান্ড

এই কমান্ড ে্যেহারকারী এেং গ্রুপ (UID এেং GID) এর নপ্রন্ট 
কঠর

েেনেমাি ে্যেহারকারী.

   $ id

   uid=1000(raghu) gid=1000(raghu)

groups = 1000 (রঘু ), 4 (এনেএম), 20 (োয়ােআউট), 
24 (নসনেরম), 46 (লিাগঠেে), 112 (এেপ্যােনমি), 120 
(অ্্যােনমি), 122 (সাবিাঠেয়ার)

েেনেমাি ে্যেহারকারী সম্ঠকনে নেফল্ট েে্য প্রেনে নেে হয়। েনে 
অ্ি্য একষ্ট ে্যেহারকারীর িাম একষ্ট েুজতি নহসাঠে প্রোি 
করা হয়, শসই ে্যেহারকারী সম্ঠকনে েে্য মনুরিে হঠে:

   $id root

   uid=0(root) gid=0(root) group=0(root)

clear কমান্ড

এই কমান্ডষ্ট পেনো পনরষ্ার কঠর।

Getting help command

এর সমস্ত সনুেধার জি্য, কমান্ড োইঠির একষ্ট েড় অ্সনুেধা 
হে শে অ্ঠিকগুনে কমান্ড  এেং এমিনক আরও অ্ঠিকগুনে 
নেকল্প এেং ে্যেহার রঠয়ঠছ। নকন্তু শকউ সে আঠেে মঠি 
রাখঠে পাঠর িা। কমান্ড োইি ে্যেহার করার নকছু স্াটনে 
উপায় আঠছ। নেিাসে আমাঠের এখাঠি আঠোচিা করা এই 
ধরঠির শেে কঠয়কষ্ট সংস্াি সরেরাহ কঠর:

--help option 

প্রায় প্রনেষ্ট কমাঠন্ডর সাঠে, ‘--help’ নেকল্পষ্ট ে্যেহার শেখায়

শে কমাঠন্ডর জি্য সারাংে.

   $ date – help

   Usage: date [OPTION]... [+FORMAT]

Or:date [-u|--utc|--universal] [MMDDhhmm[[CC]YY]
[.ss]] প্রেত্ত ফম নে্যাঠট েেনেমাি সময় প্রেে নেি করুি, অ্েো 
নসঠস্টম োনরখ শসট করুি।

whatis কমান্ড

whatis কমান্ড কমান্ড োইি শপ্রাগ্াম (শেমি, অ্ে-শটসেট 
শমাে শপ্রাগ্াম) এেং নেিাসে এেং অ্ি্যাি্য ইউনিসে-এর 
মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম সম্নকনেে অ্ি্যাি্য নেেয়গুনের খুে 
সংনক্ষপ্ত নেেরণ প্রোি কঠর।

এষ্ট আগুনেঠমন্ট (অ্ে নোৎ ইিপুট শেটা) নহসাঠে শেওয়া 
প্রনেষ্ট কীওয়াঠেনের জি্য whatis োটাঠেঠস সংনক্ষপ্ত নেেরণ 
অ্িুসন্াি কঠর এষ্ট সম্ন্ন কঠর। এই োটাঠেসষ্টঠে শুধুমারি 
নেঠরািাম(title), নেোগ িবির এেং ম্যািুয়াে ম্যািুয়ােষ্টর 
প্রনেষ্ট পষৃ্ার NAME নেোঠগর নেেরণ রঠয়ঠছ ো শেনেরোগ 
ইউনিসে-সেৃে নসঠস্টঠম বেনর করা হঠয়ঠছ।

Whatis এর জন্য লসনি্যাক্স হল:

Whatis keyword(s)
উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেষ্ট শহেকমাঠন্ডর একষ্ট একক 
োইি সারাংে প্রোি কঠর (ো নেফল্টরূঠপ প্রনেষ্ট ফাইঠের 
প্রেম েেষ্ট োইি প্রেে নেি কঠর ো এষ্টঠক একষ্ট েুজতি নহসাঠে 
শেওয়া হয়):
whatis head
whatis একই সাঠে একানধক নেেয় সম্ঠকনে েে্য অ্িুসন্াি 
করঠে ে্যেহার করা শেঠে পাঠর। উোহরণস্রূপ, 
নিম্ননেনখেগুনে মাো এেং পুছে উেয় নেেঠয় েে্য প্রোি 
করঠে (ো নেফল্টরূঠপ ফাইঠের শেে েেষ্ট োইি পঠড়):
whatis head tail
whatis-এর আউটপুট এই কারঠণ সীনমে শে এষ্ট োটাঠেঠস 
পাওয়া প্রনেষ্ট কীওয়াঠেনের জি্য শুধুমারি একষ্ট োইি 
প্রোি কঠর; এইোঠে এষ্ট এমিনক মাঝানর জষ্টে কমান্ড 
সম্ঠকনে অ্সম্ূণ নে েে্য সরেরাহ কঠর। উোহরণস্রূপ, cat 
কমান্ড সম্ঠকনে েে্য শপঠে whatis-এর নিম্ননেনখে ে্যেহার 
আউটপুট বেনর কঠর “কিঠকটঠিট ফাইে এেং নপ্রন্ট অ্ি 
স্ট্যান্ডােনে আউটপুট”:
whatis cat
োইঠহাক, এষ্ট cat সম্ঠকনে নকছু গুরুত্বপূণ নে েে্য োে শেয়, 
নেঠেে কঠর েে্য ো ফাইে পড়ার জি্য ে্যেহার করা খেুই 
সুনেধাজিক এেং এষ্ট ফাইে বেনর করঠে এেং নেখঠেও 
ে্যেহৃে হয়।
ো apropos কমাঠন্ডর অ্িুরূপ। োইঠহাক, apropos আঠরা 
েজতিোেী শে এর েুজতিগুনে (arguments) সম্ূণ নে েঠব্দর মঠধ্য 
সীমােধি িয় নকন্তু ন্রেংও হঠে পাঠর (অ্ে নোৎ, অ্ক্ষঠরর শকাঠিা 
সীমােধি ক্রম) ো েঠব্দর অ্ংেগুনে নিঠয় গষ্েে। উেয় 
কমান্ডই অ্স্াোনেক কারণ োঠের শকাি নেকল্প শিই।
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ম্যাি কমান্ড (ো নেল্ট-ইি ম্যািুয়াে পষৃ্াগুনে পড়ার জি্য 
ে্যেহৃে হয়), েখি এষ্টর -f নেকঠল্পর সাঠে ে্যেহার করা হয়, 
েখি whatis এর মঠো একই আউটপুট বেনর কঠর। সুেরাং, 
উোহরণস্রূপ,

man -f cat

এর সমেুে্য

whatis cat

িথ্য পািা (Info pages)

েে্য িনেগুনে কখিও কখিও ম্যাি শপঠজর শচঠয় আরও 
নেেে হয়। নকন্তু নকছু কমাঠন্ডর জি্য, েে্য পষৃ্াগুনে ম্যাি 
পষৃ্াগুনের মঠোই। এগুঠো ওঠয়ে শপঠজর মে। অ্ে্যন্তরীণ 
নেকিগুনে েে্য পষৃ্াগুনের মঠধ্য উপনস্ে রঠয়ঠছ৷ এই 
নেকিগুনেঠক শিাে েো হয়। েে্য পষৃ্াগুনে এই শিােগুনের 
মাধ্যঠম এক পষৃ্া শেঠক অ্ি্য পষৃ্ায় শিনেঠগট করা শেঠে 
পাঠর।

 $ info date

ললনাক্স পলরনবনশ ও়াড্ধ প্রনসসর

শটসেট এনেটর নেনেন্ন ধরঠির মািুে ে্যেহার কঠর। 
বিনমে্নেক(casual) ে্যেহারকারী, শেখক, শপ্রাগ্ামার এেং 
নসঠস্টম অ্্যােনমনিঠ্রেটররা সকঠেই নেিাঠসে এক ো অ্ি্য 
সমঠয় একষ্ট পাে্য সম্ােক ে্যেহার করঠেি।

মৌিক্সি এলডির ব্যবহার

একষ্ট শটসেট এনেটর অ্ঠিকটা বেনেটি্য ছাড়াই একষ্ট ওয়ােনে 
প্রঠসসঠরর মঠো। সমস্ত অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম একষ্ট শমৌনেক 
পাে্য সম্ােঠকর সাঠে আঠস। নেিাঠসের সাঠে শেে নকছু 
আঠস। শটসেট এনেটঠরর প্রধাি ে্যেহার হে শলিইি শটসেঠট 
নকছু শেখা োঠে শকাি ফরম্যাষ্টং িা হয় োঠে অ্ি্য শপ্রাগ্াম 
এষ্ট পড়ঠে পাঠর। শসই ফাইে শেঠক পাওয়া েঠে্যর উপর 
নেে্নে কঠর, শপ্রাগ্ামষ্ট এক ো অ্ি্যোঠে চেঠে।

Movement commands:

আপিার নসঠস্টঠমর উপর নিেনের কঠর, েীর কী ো ে্যাকঠস্পস 
কী কাজ িাও করঠে পাঠর। পনরেঠেনে, আপনি একই কাজ 
সম্ােি করঠে এই কমান্ডগুনে ে্যেহার করঠে পাঠরি

 প্রলি  Ctrl কী মৌচনপ র্নর টিপুন  পলরবনি্ধ

 একষ্ট অ্ক্ষর মুছুি  ে্যাকঠস্পস  ে্যাকঠস্পস 

 একষ্ট োইি উপঠর সরাি p  উপঠরর েীর 

 একষ্ট োইি নিঠচ সরাি  n  নিম্নমুখী েীর

 একষ্ট স্াি োম সরাি  b  োম েীর

 োিনেঠক একষ্ট স্াি  f  সষ্েক েীর

 সরাি োইঠির শেঠে  e  শেে 
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ফাইল এবং লডনরক্টলর পলরচালনা (Managing files and directories)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি:-
• ফাইল এবং লডনরক্টলর ম্যালনপুনলি করা সংজ্াল়ি করনি
• মৌমৌললক ফাইল কমান্ড সংজ্াল়ি করনি
• অন্যান্য ফাইল কমান্ড ব্যাখ্্যা করনি
• ললনাক্স ওএস-এ অলিলরক্ত ্রকারী কমান্ড সংজ্াল়ি করনি।

ফাইল বা লডনরক্টলর ম্যালনপুনলি করনি : নেিাসে ে্যেহার 
করা, অ্ি্য শকাি কম্ম্উটার অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম শেঠক 
আোো িয়। আপিার েে্য সংগষ্েে করার জি্য এেং 

আপিার নসঠস্টম কীোঠে কাজ কঠর ো শেখায় ো পনরচােিা 
করার জি্য আপনি আপিার হােনে ড্াইঠে ফাইেগুনে বেনর, 
মুছুি এেং সরাি । এই নেোগষ্ট আপিাঠক শেখায় নকোঠে 
এই কাজগুনে দ্রুে এেং সহঠজ করঠে হয়। 
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েনেও নেিাঠসের জি্য গ্ানফকাে ইন্টারঠফস, X উইঠন্ডা 
নসঠস্টম, ফাইেগুনে অ্িুনেনপ ো মুঠছ শফোর জি্য ড্্যাগ 
এেং ড্প ো একানধক নিে নোচি অ্ফার করঠে পাঠর, আপনি 
এখাঠি শে কমান্ডগুনে নেখঠেি োর অ্ঠিকগুনে এই 
অ্পাঠরেিগুনের নেে্নে বেনর কঠর। আপনি কিঠসাে 
শমাঠে নেিাসে ে্যেহার িা করঠেও এই শপ্রাগ্ামগুনে কীোঠে 
কাজ কঠর ো জািার েরকার।

ফাইনলর সানথ কাজ করা : এই অ্ধ্যাঠয় আমরা নেখে 
নকোঠে ফাইে, টাচ, আরএম, নসনপ, এমনে এেং নরঠিম 
ইে্যানে কমান্ড ে্যেহার কঠর ফাইেগুনেঠক নচিঠে, বেনর, 
অ্পসারণ, অ্িুনেনপ এেং সরাঠিা োয়…

সমস্ত ফাইে শকস সংঠেেিেীে:নেিাঠসের ফাইে (ো 
শেঠকাঠিা ইউনিসে) শকস সংঠেেিেীে। এর মাঠি হে শে 
FILE,  file1 শেঠক আোো, এেং /etc/hosts,   /etc/Hosts 
শেঠক আোো (পঠররষ্ট একষ্ট সাধারণ নেিাসে কম্ম্উটাঠর 
নেে্যমাি শিই)।

ফাইল কমান্ড :ফাইে কমান্ড প্রনেষ্ট ফাইে নসঠস্টম 
অ্েঠজক্টঠক (শেমি, ফাইে, নেঠরক্টনর ো নেকি) শরেণীেধি 
করার শচটিা কঠর ো এষ্টঠক একষ্ট আগুনেঠমন্ট (শেমি, 
ইিপুট) নহসাঠে শেওয়া হয়। এইোঠে, এষ্ট সাধারণে 
োৎক্ষনণকোঠে েে্য প্রোি করঠে পাঠর শে নকছু নিনেনেটি েস্তু 
আঠছ নকিা, উোহরণস্রূপ, একষ্ট GIF89a ইঠমজ ফাইে, 
একষ্ট নেঠরক্টনর, একষ্ট GNU টার আকনোইে, ASCII ইংঠরজজ 
পাে্য, একষ্ট প্রেীকী নেকি(symbolic link), একষ্ট HTML 
িনে, একষ্ট খানে ফাইে, bzip2 সংকুনচে (compressed)
শেটা, একষ্ট ELF 32-নেট LSB এজসেনকউঠটেে, ইে্যানে।

ফাইেষ্ট, সফে িা হওয়া পে নেন্ত প্রনেষ্ট েস্তুঠক নেি ধরঠির 
পরীক্ষা নেঠয় পরীক্ষা কঠর এষ্ট সম্ন্ন কঠর। প্রেমষ্ট হে 
একষ্ট ফাইে নসঠস্টম পরীক্ষা, ো অ্েঠজঠক্টর ইঠিাে শেঠক 
েে্য শপঠে স্ট্যাট নসঠস্টম কে ে্যেহার কঠর (শেষ্টঠে একষ্ট 
ফাইে সম্ঠকনে েে্য রঠয়ঠছ)। একষ্ট নসঠস্টম কে হে একষ্ট 
ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম একষ্ট অ্িুঠরাধ 
ো কাঠি নেে দ্ারা সম্ানেে একষ্ট পনরঠেোর জি্য (অ্ে নোৎ, 
অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর মূে)।

নদ্েীয় পরীক্ষায় একষ্ট ম্যাজজক িবির আঠছ নকিা ো পরীক্ষা 
কঠর, ো অ্ঠিক ধরঠির ফাইঠের শুরুঠে ো কাছাকানছ 
এমঠেে করা একষ্ট সংখ্যা ো ফাইে ফরম্যাট নিঠেনেে কঠর 
(অ্ে নোৎ, ফাইঠের ধরি)।

েনে প্রেম েুষ্ট পরীক্ষা ফাইঠের ধরি নিধ নোরণ করঠে ে্যে নে 
হয়, োো পরীক্ষা নিেুতি করা হয় শে এষ্ট শলিইি শটসেট নকিা 
ো নিধ নোরণ করঠে (অ্ে নোৎ, সম্ূণ নেরূঠপ মািুঠের পেিঠোগ্য 
অ্ক্ষর দ্ারা গষ্েে), এেং েনে োই হয়, োহঠে নক ধরঠির 
শলিইি শটসেট, শেমি এইচষ্টএমএে (হাইপারঠটসেট মাকনেআপ 
ে্যাঙু্ঠয়জ) ো শসাস নে শকাে (অ্ে নোৎ, একজি মািুঠের শেখা 
শপ্রাগ্াঠমর আসে সংস্করণ)। এই পনরনস্নেঠে, ফাইেষ্ট 
ফাইেষ্টঠে ে্যেহৃে প্রাকৃনেক োো (natural language) 
(শেমি, ইংঠরজজ, েুনকনে ো জাপানিজ) নিধ নোরণ করার শচটিা 
কঠর।

ফাইঠের নসিট্যাঠসের একষ্ট সরেীকৃে সংস্করণ হইে

  ফাইল [লবকল্প(গুলল)] বস্তু_নাম(গুলল)

ফাইঠের শেে কঠয়কষ্ট নেকল্প রঠয়ঠছ, েঠে এষ্ট োঠের 
শকাঠিাষ্ট ছাড়াই সেঠচঠয় শেনে ে্যেহৃে হয়। উোহরণস্রূপ, 
ফাইে 1 িাঠমর একষ্ট ফাইে সম্ঠকনে েে্য ো েেনেমাি 
নেঠরক্টনরঠে অ্েনস্ে (অ্ে নোৎ, ে্যেহারকারী েেনেমাঠি কাজ 
করঠছ এমি নেঠরক্টনর) শুধুমারি নিম্ননেনখে টাইপ কঠর এেং 
নরটাি নে কী ষ্টঠপ প্রাপ্ত করা শেঠে পাঠর:

  ফাইল ফাইল 1

েেনেমাি নেঠরক্টনরর সমস্ত ফাইঠের প্রকার সম্ঠকনে েে্য স্টার 
ওয়াইল্ডকােনে ে্যেহার কঠর শসই নেঠরক্টনরর প্রনেষ্ট েস্তুঠক 
নিম্নরূপ প্রনেনিনধত্ব করার মাধ্যঠম প্রাপ্ত করা শেঠে পাঠর:

   ফাইল *

একইোঠে, অ্ি্য নেঠরক্টনরর সমস্ত ফাইে সম্ঠকনে েে্য 
শসই নেঠরক্টনরষ্টঠক একষ্ট েুজতি(argument) নহসাঠে ে্যেহার 
কঠর এেং একষ্ট ফঠরায়ােনে স্্যাে এেং স্টার ওয়াইল্ডকােনে 
দ্ারা অ্নেেঠবি অ্িুসরণ কঠর প্রাপ্ত করা শেঠে পাঠর। 
উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেগুনে /boot নেঠরক্টনরর সমস্ত 
েস্তুঠক শরেণীেধি কঠর:

   ফাইল /বুি/*

েগ নোকার েন্িী ওয়াইল্ডকােনে স্টার ওয়াইল্ডকাঠেনের সাঠে 
একঠরি ে্যেহার করা শেঠে পাঠর শুধুমারি শসইসে েস্তুর 
ফাইঠের ধরি শেখাঠিার জি্য োঠের িাম নিনেনেটি অ্ক্ষর নেঠয় 
ো অ্ক্ষঠরর একষ্ট নিনেনেটি পনরসর(range of letters) নেঠয় শুরু 
হয়। উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেগুনে েেনেমাি নেঠরক্টনরঠে 
শুধুমারি শসই েস্তুগুনে শেখাঠে শেগুনের িামগুনে a শেঠক g 
নেঠয় শুরু হয়:

   ফাইল [a-g]*

-k নেকল্পষ্ট ফাইেষ্টঠক প্রেম সফে পরীক্ষায় োমঠে িা, েরং 
চানেঠয় শেঠে েঠে; এর ফঠে নকছু ফাইে নসঠস্টম অ্েঠজক্ট 
সম্ঠকনে অ্নেনরতি েঠে্যর নরঠপাষ্টনেং হঠে পাঠর। -b (অ্ে নোৎ, 
সংনক্ষপ্ত) নেকল্পষ্ট ফাইেঠক েঠে আউটপুট োইঠি ফাইঠের 
িামগুনেঠক আঠগ িা েুতি করঠে ো ফাইঠের ধরি সম্ঠকনে 
পনরসংখ্যাি কম্াইে করার সময় কাে নেকর হঠে পাঠর। -v 
নেকল্পষ্ট ইিস্টে করা ফাইঠের সংস্করণ সম্ঠকনে েে্য প্রোি 
কঠর।

ফাইল এবং লডনরক্টলর কমান্ড তিলর করা

mkdir কমান্ড

mkdir কমান্ডষ্ট িেুি নেঠরক্টনর বেনর করঠে ে্যেহৃে হয়।

একষ্ট নেঠরক্টনর, নকছু অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম একষ্ট শফাল্ডার 
নহসাঠে উঠলেখ করা হয়, ে্যেহারকারীর কাঠছ অ্ি্যাি্য 
নেঠরক্টনর এেং ফাইেগুনের জি্য একষ্ট ধারক নহসাঠে 
উপনস্ে হয়। োইঠহাক, ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং 
নসঠস্টম  নেঠরক্টনরগুনেঠক শুধুমারি একষ্ট নেঠেে ধরঠির 
ফাইে নহসাঠে শেখায় োঠে ফাইঠের িাঠমর োনেকা এেং 
োঠের সংনলিটি inode িবির োঠক। প্রনেষ্ট inode িবির একষ্ট 
inodeশক নিঠেনেে কঠর, ো inode  শটনেঠে অ্েনস্ে (ো ফাইে 
নসঠস্টঠমর চারপাঠে শকৌেেগে অ্েস্াঠি রাখা হয়) এেং 
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এঠে ফাইঠের িাম এেং প্রকৃে েে্য ছাড়া একষ্ট ফাইে 
সম্ঠকনে সমস্ত েে্য (শেমি, আকার, অ্িুমনে এেং বেনরর 
োনরখ) োঠক। ফাইেষ্টঠে োকা শেটা।

mkdir এর নিম্ননেনখে উোহরণ রঠয়ঠছ

  $ mkdir example

  $ls -l

  total 4

drwxr-xr-x 2 raghu raghu 4096 2012-07-06 14:09 
উোহরণ নেঠরক্টনর_িাম হে শেঠকাি নেঠরক্টনরর িাম ো 
ে্যেহারকারী mkdir শক বেনর করঠে েেঠছ। শেঠকাি সংখ্যক 
নেঠরক্টনর একসাঠে বেনর করা োয়।

এইোঠে, উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখে কমান্ডষ্ট েেনেমাি 
নেঠরক্টনরর মঠধ্য নেিষ্ট নেঠরক্টনর বেনর করঠে (অ্ে নোৎ, 
ে্যেহারকারী েেনেমাঠি কাজ করঠছ এমি নেঠরক্টনর) dir_1, 
dir_2 এেং dir_3 িাম নেঠয়:

  mkdir dir_1 dir_2 dir_3

েনে mkdir-এ একষ্ট আগুনেঠমন্ট (অ্ে নোৎ, ইিপুট) নহসাঠে প্রেত্ত 
একষ্ট নেঠরক্টনরর িাম একই নেঠরক্টনরর একষ্ট নেে্যমাি 
নেঠরক্টনর ো ফাইঠের মঠো হয় শেখাঠি ে্যেহারকারী mkdir 
শক িেুি নেঠরক্টনর বেনর করঠে  েেঠছ, mkdir একষ্ট সেকনে 
োে নো প্রোি করঠে শেমি mkdir নহসাঠে: ‘dir_1’ নেঠরক্টনর 
বেনর করঠে  পাঠর িা:

ফাইে নেে্যমাি এেং শসই িাঠমর একষ্ট ফাইে বেনর করঠে 
িা। োইঠহাক, এষ্ট োরপর আগুনেঠমন্ট নহসাঠে শেওয়া অ্ি্য 
শকাঠিা িাঠমর জি্য নেঠরক্টনর বেনর করা চানেঠয় োঠে।

সক্ষম হওয়ার জি্য একজি ে্যেহারকারীর জি্য প্যাঠরন্ট 
নেঠরক্টনরঠে (অ্ে নোৎ, শে নেঠরক্টনরঠে িেুি নেঠরক্টনর বেনর 
করা হঠে) শেখার অ্িুমনে (শেমি, একষ্ট ফাইে ো নেঠরক্টনর 
বেনর ো পনরেেনেি করার জি্য নসঠস্টম শেঠক অ্িুমনে) োকা 
আেে্যক, একষ্ট িেুি নেঠরক্টনর বেনর করঠে ।

mkdir-এর দ্ারা বেনর করা নেঠরক্টনরগুনের মঠধ্য 
স্য়ংজক্রয়োঠে েুষ্ট েুকাঠিা নেঠরক্টনর অ্ন্তেুনেতি করা হঠয়ঠছ, 
একষ্ট এইমারি বেনর করা নেঠরক্টনরঠক প্রনেনিনধত্ব কঠর (এেং 
একষ্ট একক েট দ্ারা প্রনেনিনধত্ব কঠর) এেং অ্ি্যষ্ট এর 
মূে নেঠরক্টনর (এেং পরপর েুষ্ট নেন্দ ুদ্ারা প্রনেনিনধত্ব কঠর)। 
এষ্ট ls (অ্ে নোৎ, োনেকা) কমান্ডষ্ট এর -a নেকঠল্পর সাঠে 
ে্যেহার কঠর শেখা শেঠে পাঠর, ো ls শক সমস্ত নেঠরক্টনর 
এেং ফাইেগুনে শেখাঠে েঠে, (েুকাঠিাগুনে সহ) এষ্টঠক ar-
gument নহসাঠে শেওয়া শে শকািও নেঠরক্টনরঠে ো েেনেমাি 
নেঠরক্টনরঠে। েনে শকাি argument িা োঠক, শেমি,

   ls -a

mkdir-এর -m নেকল্পষ্ট িেুি নেঠরক্টনরর অ্িুমনে নিয়ন্ত্রণ 
করঠে ে্যেহৃে হয়। িেুি নেঠরক্টনরগুনে নেফল্টোঠে বেনর 
করা হয় পেি, নেখঠে এেং কাে নেকর করা (অ্ে নোৎ,একষ্ট 
শপ্রাগ্াম হঠে , এষ্টঠক একষ্ট শপ্রাগ্াম নহসাঠে চাোঠিা  হয়) 
মানেঠকর (অ্ে নোৎ নেফল্টরূঠপ নেঠরক্টনরর নিম নোো) এেং 
শগাষ্ঠীর জি্য সজক্রয় অ্িুমনেগুনে এেং পেি এেং কাে নেকর 

করার অ্িুমনেগুনে সক্ষম অ্ি্যাি্য ে্যেহারকারীঠের জি্য। 
এইোঠে, উোহরণস্রূপ, dir_4 িাঠম একষ্ট নেঠরক্টনর বেনর 
করঠে োর জি্য সমস্ত ে্যেহারকারীর জি্য নেিষ্ট ধরঠণর 
অ্িুমনে সক্ষম করা হঠয়নছে, ক্রম 777,   -m এর পঠর নিেুতি 
করা হঠে, উোহরণস্রূপ:

   mkdir -m 777 dir_4

প্রেম সংখ্যাষ্ট মানেকঠক(owner) প্রনেনিনধত্ব কঠর, নদ্েীয়ষ্ট 
শগাষ্ঠীর(group) প্রনেনিনধত্ব কঠর এেং েৃেীয়ষ্ট অ্ি্যাি্য 
ে্যেহারকারীঠের(other users) প্রনেনিনধত্ব কঠর ৷ 7 িবিরষ্ট 
নেিষ্ট ধরঠণর অ্িুমনের প্রনেনিনধত্ব কঠর (শেমি, পডু়ি, 
নেখুি এেং কাে নেকর করুি), 6 মাঠি শকেে পড়া এেং শেখা, 
5ষ্ট শকেে পেি এেং কাে নেকর করা, 4ষ্ট শকেেমারি পেি 
করা, 3ষ্ট শকেে শেখা এেং কাে নেকর করা, 2ষ্ট শকেেমারি 
শেখা, 1 শুধুমারি কাে নেকর এেং 0 শকাি অ্িুমনে শিই.

সুেরাং, উোহরণস্রূপ, dir_5 িাঠম একষ্ট িেুি নেঠরক্টনর 
বেনর করঠে োর জি্য মানেঠকর পড়ার এেং শেখার অ্িুমনে 
রঠয়ঠছ, গ্রুপষ্ট পড়ার অ্িুমনে রঠয়ঠছ এেং অ্ি্যাি্য 
ে্যেহারকারীঠের শকাি অ্িুমনে শিই, নিম্ননেনখেগুনে 
ে্যেহার করা হঠে:

   mkdir -m 640 dir_5

-p (অ্ে নোৎ, নপোমাো) নেকল্পষ্ট একষ্ট িেুি নেঠরক্টনরর জি্য 
নিনেনেটি মধ্যেেতী নেঠরক্টনর বেনর কঠর েনে শসগুনে ইনেমঠধ্য 
নেে্যমাি িা োঠক। উোহরণস্রূপ, এষ্ট নিম্ননেনখে নেঠরক্টনর 
কাোঠমা বেনর করঠে ে্যেহার করা শেঠে পাঠর:

   mkdir -p খাে্য/ফে/সাইরোস/কমো (mkdir -p food/
fruit/citrus/oranges)

আগুনেঠমন্ট নহঠসঠে প্রেম নেঠরক্টনরর িাঠমর সাঠে du (অ্ে নোৎ, 
নেস্ক ে্যেহার) কমান্ড ে্যেহার কঠর এই নসনরঠজর নেঠরক্টনর 
বেনর করা হঠয়ঠছ ো নিজচিে করা খুেই সহজ। উপঠরর 
উোহরঠণর শক্ষঠরি এষ্ট হঠে

du food

অ্ি্যাি্য নেকল্পগুনের মঠধ্য রঠয়ঠছ -v (অ্ে নোৎ, োঠে নোস), 
ো প্রনেষ্ট বেনর করা নেঠরক্টনরর জি্য একষ্ট োেনো প্রোি 
কঠর, --help, ো mkdir সম্ঠকনে সংনক্ষপ্ত েে্য প্রোি কঠর 
এেং --version, ো েেনেমাঠি ইিস্টে করা mkdir শপ্রাগ্াঠমর 
সংস্করণ িবির প্রোি কঠর।

িাচ কমান্ড: টাচ কমান্ড েেনেমাি নসঠস্টম সমঠয়র প্রনেষ্ট 
ফাইঠের অ্্যাঠসেস এেং পনরেেনেঠির সময় আপঠেট কঠর।

আপনি েনে এমি একষ্ট ফাইে নিনেনেটি কঠরি ো ইনেমঠধ্যই 
নেে্যমাি শিই, touch শসই িাঠমর একষ্ট খানে ফাইে বেনর 
কঠর।

েনে FILE আগুনেঠমন্টষ্ট একষ্ট ে্যাে হয় (“-”), touch 
নেঠেেোঠে পনরচােিা কঠর এেং স্ট্যান্ডােনে আউটপুঠটর 
সাঠে সম্নকনেে ফাইঠের সময় পনরেেনেি কঠর ।

   $ touch file1 file2 file3

   $ls -l
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    total  4

drwxr-xr-x 2 raghu raghu 4096 2012-07-06 14:09 exam-
ple
-rw-r--r-- 1 raghu raghu 0 2012-07-06 14:20 file1
-rw-r--r-- 1 raghu raghu 0 2012-07-06 14:20 file2
-rw-r--r-- 1 raghu raghu 0 2012-07-06 14:20 file3
Touch  এর একষ্ট বেনেটি্য হে, নকছু কমাঠন্ডর নেপরীঠে 
শেমি cp (ো ফাইে এেং নেঠরক্টনরগুনে অ্িুনেনপ করঠে 
ে্যেহৃে হয়) এেং mv (ো ফাইে এেং নেঠরক্টনরগুনে সরাঠে 
ো পুিঃিামকরণ করঠে ে্যেহৃে হয়), এষ্ট স্য়ংজক্রয়োঠে এর 
নেেয়েস্তু  ওোররাইট কঠর িা (অ্ে নোৎ, মঠুছ শেয়)) েনে একই 
িাঠমর নেে্যমাি ফাইে োঠক। েরং, এষ্ট শুধুমারি েেনেমাি 
সমঠয় এই ধরঠির ফাইেগুনের জি্য শেে অ্্যাঠসেঠসর সময় 
পনরেেনেি কঠর।
টাঠচর শেে নকছু অ্পেি নেঠেেোঠে নেজাইি করা হঠয়ঠছ 
োঠে ে্যেহারকারীঠক ফাইঠের টাইমস্ট্যাম্ পনরেেনেি করঠে 
শেয়। উোহরণস্রূপ, -a নেকল্পষ্ট শুধুমারি অ্্যাঠসেঠসর সময় 
পনরেেনেি কঠর, েখি -m নেকল্পষ্ট শুধুমারি পনরেেনেঠির সময় 
পনরেেনেি কঠর। এই উেয় নেকঠল্পর একসাঠে ে্যেহার েেনেমাি  
অ্্যাঠসেঠসর সময় এেং পনরেেনেঠির সময়, উেয়ই পনরেেনেি 
কঠর। উোহরণস্রূপ:

touch -am file3

-r (অ্ে নোৎ, শরফাঠরন্স) নেকল্পষ্ট সরাসনর একষ্ট শস্পস দ্ারা 
অ্িুসরণ কঠর এেং োরপঠর একষ্ট ফাইঠের িাম দ্ারা 
স্পে নেঠক েেনেমাি সমঠয়র পনরেঠেনে শসই ফাইঠের টাইম 
স্ট্যাম্ ে্যেহার করঠে েঠে। উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেগুনে 
ফাইে 5 এর জি্য ফাইে 4 এর সময়গুনে ে্যেহার করঠে 
েেঠে:
touch -r file4 file5
-B নেকল্পষ্ট নিনেনেটি সংখ্যক শসঠকঠন্ডর নপছঠি নগঠয় 
টাইমস্ট্যাম্গুনেঠক সংঠোধি কঠর, এেং -F নেকল্পষ্ট 
শসঠকঠন্ডর নিনেনেটি সংখ্যক এনগঠয় নগঠয় সময় পনরেেনেি কঠর। 
উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখে কমান্ডষ্ট ফাইে 6 এর শচঠয় 30 
শসঠকন্ড পুরাঠিা ফাইেঠক বেনর করঠে।
touch -r file6 -B 30 file7
-d এেং -t নেকল্পগুনে ে্যেহারকারীঠক একষ্ট নিনেনেটি শেে 
অ্্যাঠসেস সময় শোগ করার অ্িুমনে শেয়। আঠগরষ্ট োনরখ, 
মাস, েছর, নমনিট:শসঠকন্ড ফরম্যাঠট একষ্ট ন্রেং (অ্ে নোৎ 
অ্ক্ষঠরর ক্রম) দ্ারা অ্িুসরণ করা হয় এেং পরেেতীষ্ট 
একষ্ট [[CC]YY]MMDDhhmm[.ss] নেি্যাস ে্যেহার কঠর। 
উোহরণস্রূপ, ফাইে8-এর শেে অ্্যাঠসেঠসর সময়ষ্ট 10:22 
a.m-শে পনরেেনেি করুি 1 শম, 2005, 1 শম 2005 10:22 
একক উে্ধনৃেঠে আেধি হঠে এেং নিম্নরূপ ে্যেহার করা 
হঠে, শেমি:
touch -d ‘1 মৌম 2005 10:22’ file8
আংনেক োনরখ-সময় ন্রেং ে্যেহার করা শেঠে পাঠর। 
উোহরণস্রূপ, শুধুমারি োনরখ প্রোি করা প্রঠয়াজি, 
িীঠচর ফাইে 9 এর জি্য শেখাঠিা হঠয়ঠছ (শে শক্ষঠরি সময় 
স্য়ংজক্রয়োঠে 0:00 শসট করা হয়):

touch -d ‘14 May’ file9

শুধু সময় প্রোি করা, শেমি িীঠচ শেখাঠিা হঠয়ঠছ, 
স্য়ংজক্রয়োঠে োনরখষ্টঠক েেনেমাি োনরঠখ পনরেেনেি কঠর:

touch -d ‘14:24’ file9

ফাইেগুনের জি্য শেে পনরেেনেঠির োনরখ শেখার জি্য 
সে নোনধক ে্যেহৃে উপায় হে ls কমান্ডষ্ট এর -l নেকঠল্পর 
সাঠে ে্যেহার করা। উোহরণস্রূপ, ফাইে 10 িাঠমর একষ্ট 
ফাইঠের শক্ষঠরি এষ্ট হঠে

ls -l file10

শেঠকাঠিা ফাইে ো নেঠরক্টনরর জি্য সম্ূণ নে টাইমস্ট্যাম্ 
স্ট্যাট কমান্ড ে্যেহার কঠর শেখা শেঠে পাঠর। উোহরণস্রূপ, 
নিম্ননেনখে ফাইে 11 িাঠমর একষ্ট ফাইঠের জি্য 
টাইমস্ট্যাম্ শেখাঠে:

Stat file 11

--help নেকল্পষ্ট নেকল্পগুনের একষ্ট শমৌনেক োনেকা প্রেে নেি 
কঠর, এেং --version নেকল্পষ্ট েেনেমাঠি ইিস্টে করা touch  
শপ্রাগ্াঠমর সংস্করণ প্রোি কঠর।

Copy, move and remove commands

কলপ কমান্ড : cp কমান্ড ফাইে এেং নেঠরক্টনর অ্িুনেনপ 
করঠে ে্যেহৃে হয়। অ্িুনেনপগুনে োে্নত্বক শেঠক স্াধীি 
হঠয় োয়  (independent of the originals)(অ্ে নোৎ, একষ্টঠে 
পরেেতী পনরেেনেি অ্ি্যষ্টঠক প্রোনেে করঠে িা)।

cp এর মৌমৌললক লসনি্যাক্স হল

  $cp source destination
নিরাপত্তা সেকনেো নহসাঠে, নেফল্টরূঠপ cp শুধুমারি 
ফাইে কনপ কঠর এেং নেঠরক্টনর িয়। েনে একষ্ট ফাইঠের 
অ্িুনেনপঠে েরাদে করা একই িাঠমর একষ্ট ফাইে (অ্েো 
একষ্ট নেঠরক্টনরর অ্িুনেনপঠে েরাদে করা একই িাঠমর 
একষ্ট নেঠরক্টনর) ইনেমঠধ্যই নেে্যমাি োঠক েঠে এষ্ট 
ওোররাইট করা হঠে (অ্ে নোৎ, এর নেেয়েস্তু হানরঠয় োঠে) . 
োইঠহাক, অ্িুনেনপর মানেক, শগাষ্ঠী এেং অ্িুমনেগুনে একই 
িাঠমর ফাইঠের মঠো হঠয় োয় ো এষ্ট প্রনেস্াপি কঠরঠছ৷ 
শসাস নে ফাইঠের শেে অ্্যাঠসেঠসর সময় এেং িেুি ফাইঠের 
শেে পনরেেনেঠির সময় কনপ করার সময় শসট করা হয়।
েখি একষ্ট অ্িুনেনপ(copy) একষ্ট ফাইে ো নেঠরক্টনর নেঠয় 
বেনর করা হয়, েখি অ্িুনেনপষ্টর িাম মূঠের শেঠক আোো  
োকঠে হঠে েনে এষ্ট মূঠের মঠো একই নেঠরক্টনরঠে স্াপি 
করা হয়। োইঠহাক, অ্িুনেনপর একই িাম োকঠে পাঠর 
েনে এষ্ট একষ্ট নেন্ন নেঠরক্টনরঠে বেনর করা হয়। এইোঠে, 
উোহরণস্রূপ, েেনেমাি নেঠরক্টনরর একষ্ট ফাইে (অ্ে নোৎ, 
ে্যেহারকারী েেনেমাঠি শে নেঠরক্টনরঠে কাজ করঠছ) ফাইে 
1 িাঠম একই িাঠমর সাঠে অ্ি্য নেঠরক্টনরঠে অ্িুনেনপ করা 
শেঠে পাঠর, শেমি /home/john/-শে, নিম্নরূপ:
   cp file1 /home/john/file1
শেঠকাি সংখ্যক ফাইে একই সাঠে অ্ি্য নেঠরক্টনরঠে কনপ 
করা শেঠে পাঠর োঠের িাম োনেকােধি কঠর নেঠরক্টনরর 
িাম অ্িুসরণ কঠর। cp একষ্ট েুজধিমাি কমান্ড এেং এষ্ট 
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Copy, move and remove commands জাঠি েখি শুধুমারি 
চূড়ান্ত েুজতি(final argument) (অ্ে নোৎ, ইিপুট শেটার অ্ংে) 
একষ্ট নেঠরক্টনর হয়। নেঠরক্টনরঠে অ্িুনেনপ করা ফাইেগুনের 
মূেগুনের মঠো একই িাম োকঠে৷ সুেরাং, উোহরণস্রূপ, 
নিম্ননেনখে ফাইেগুনে ফাইে 2, ফাইে3 এেং ফাইে 4 িামক 
ফাইেগুনেঠক dir1 িাঠমর একষ্ট নেঠরক্টনরঠে অ্িুনেনপ 
করঠে:
   cp file2 file3 file4 dir1
-r (অ্ে নোৎ, পুিরােতৃ্ত(recursive)) নেকল্প, ো একষ্ট েড় 
হাঠের R নেঠয়ও শেখা শেঠে পাঠর, োঠের সমস্ত নেেয়েস্তু 
সহ নেঠরক্টনরগুনেঠক অ্িুনেনপ করার অ্িুমনে শেয়। 
(নেঠরক্টনরগুনে নেফল্টরূঠপ অ্িুনেনপ করা হয় িা োঠে 
ে্যেহারকারীঠের জি্য েুেেেে নেে্যমাি (existing) 
নেঠরক্টনরগুনেঠক ওোররাইট করা আরও কষ্েি কঠর শোঠে 
োর িাম অ্িুনেনপর জি্য েরাদে করা একই িাঠম রঠয়ঠছ এেং 
এঠে সমাঠোচিামূেক নেঠরক্টনর কাোঠমা (critical directory 
structure) ো গুরুত্বপণূ নে শেটা োকঠে পাঠর।) সেুরাং, এর 
জি্য
উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখে কমান্ডষ্ট dir2 িামক একষ্ট 
নেে্যমাি নেঠরক্টনরর একষ্ট অ্িুনেনপ বেনর করঠে, এর 
সমস্ত নেেয়েস্তু সহ (শেমি, ফাইে, সােনেঠরক্টনর, োঠের 
সােনেঠরক্টনর ইে্যানে), োঠক dir3 েো হঠে:
   cp -r dir2 dir3
-i (অ্ে নোৎ, ইন্টাঠরনক্টে) নেকল্পষ্ট ে্যেহারকারীঠক অ্িুঠরাধ 
কঠর শে একষ্ট অ্িুনেনপঠে নিধ নোনরে শকাঠিা িাম ইনেমঠধ্যই 
অ্ি্য ফাইে দ্ারা ে্যেহার করা হঠছে এেং শসই ফাইেষ্ট 
এইোঠে ওোররাইট করা হঠে। প্রম্ঠটর প্রনেজক্রয়ায় y 
অ্ক্ষরষ্ট (হয়ঠো শছাট হাঠের ো েড় হাঠের) প্রঠেে করাঠে 
কমান্ডষ্ট অ্ে্যাহে োঠক; অ্ি্য শকাঠিা উত্তর কমান্ডঠক 
ফাইে ওোররাইট করঠে  োধা শেয়। এইোঠে, উোহরণস্রূপ, 
েনে এষ্ট dir4 িামক একষ্ট নেঠরক্টনরর একষ্ট অ্িুনেনপ 
বেনর করঠে এেং এষ্টঠক dir5 েঠে োকঠে চায় এেং েনে 
dir4 িাঠম একষ্ট নেঠরক্টনর ইনেমঠধ্যই নেে্যমাি োঠক, 
োহঠে পরেেতী নেঠরক্টনরঠে অ্নেন্ন িাম নেঠয় শকাঠিা ফাইে 
প্রনেস্াপি করার আঠগ নিম্ননেনখেগুনে ে্যেহারকারীঠক 
অ্িুঠরাধ করঠে:
   cp -ri dir4 dir5
-a নেকল্পষ্ট িেুি নেঠরক্টনরঠে মূে নেঠরক্টনরর কাোঠমা এেং 
বেনেটি্য এেং এর নেেয়েস্তু েেটা সম্ভে সংরক্ষণ কঠর এেং 
এইোঠে সংরক্ষণাগার(archives) বেনরর জি্য েরকারী। এষ্ট 
-r নেকঠল্পর অ্িুরূপ শে এষ্ট পুিরােতৃ্তোঠে নেঠরক্টনরগুনে 
অ্িুনেনপ কঠর; োইঠহাক, এষ্ট কখিও প্রেীকী(symbolic) 
নেকি অ্িুসরণ কঠর িা। এষ্ট নেকল্পগুনের -rdp সমন্বঠয়র 
সমেুে্য।
একষ্ট নেঠরক্টনরর সমস্ত ফাইে স্টার ওয়াইল্ডকােনে ে্যেহার 
কঠর অ্ি্য নেঠরক্টনরঠে অ্িুনেনপ করা শেঠে পাঠর। োরকা 
অ্ক্ষর শকাঠিা একক অ্ক্ষর(single character) ো অ্ক্ষঠরর 
শকাঠিা সমন্বয়(combination of characters) প্রনেনিনধত্ব 
কঠর। সুেরাং, উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেগুনে dir6 িাঠমর 
একষ্ট নেঠরক্টনরর সমস্ত ফাইেঠক dir7 িামক অ্ি্য একষ্ট 
নেে্যমাি নেঠরক্টনরঠে অ্িুনেনপ করঠে:

   cp dir6/* dir7

cp স্টার ওয়াইল্ডকােনে ো অ্ি্যাি্য প্যাটাি নে ম্যানচং অ্ক্ষরগুনের 
সাঠে ফাইে এেং নেঠরক্টনরগুনেঠক শেঠছ শেঠছ কনপ 
করঠে ে্যেহার করা শেঠে পাঠর। উোহরণ স্রূপ, েেনেমাি 
নেঠরক্টনরঠে ফাইঠের িাম এসেঠটিেি .html এর সমস্ত 
ফাইেঠক dir8 িামক অ্ি্য একষ্ট নেে্যমাি নেঠরক্টনরঠে 
অ্িুনেনপ করঠে, নিম্ননেনখেগুনে ে্যেহার করা হঠে:

   cp *.html dir8

এই শক্ষঠরি, স্টার ওয়াইল্ডকােনে এমি নকছুঠক উপস্াপি কঠর 
োর িাম .html এসেঠটিেি নেঠয় শেে হয়।

cp-এর জি্য অ্ি্যাি্য নেকল্পগুনের মঠধ্য রঠয়ঠছ -b, ো প্রনেষ্ট 
গন্তে্য ফাইঠের ে্যাকআপ কনপ বেনর কঠর, -f (অ্ে নোৎ, force), 
ো গন্তে্য ফাইেগুনে সনরঠয় শেয় ো শখাো োয় িা এেং আোর 
শচটিা কঠর, - s, ো অ্িুনেনপ করার পনরেঠেনে প্রেীকী(symbol-
ic) নেকি বেনর কঠর, -u (অ্ে নোৎ, আপঠেট), ো শুধুমারি কনপ 
কঠর েনে উৎস ফাইেষ্ট গন্তে্য ফাইঠের শচঠয় িেুি হয় ো 
েনে গন্তে্য ফাইেষ্ট অ্িুপনস্ে োঠক, -v (অ্ে নোৎ, োঠে নোস), 
ো নক ঘটঠছ শস সম্ঠকনে সংনক্ষপ্ত মন্তে্য কঠর, এেং -x , ো 
cp শক একই ফাইে নসঠস্টঠম োকঠে েঠে।

Move command : mv কমান্ডষ্ট ফাইে এেং নেঠরক্টনরর িাম 
পনরেেনেি এেং সরাঠে ে্যেহৃে হয়। এর সাধারণ নসিট্যাসে 
হে:
$ mv উৎস গন্তব্য
আগুনেঠমন্ট হে ফাইে এেং নেঠরক্টনরর িাম। েনে েুষ্ট ফাইঠের 
িাম আগুনেঠমন্ট নহসাঠে প্রোি করা হয়, mv প্রেমষ্টর িাম 
পনরেেনেি কঠর নদ্েীয় নহসাঠে। েনে আগুনেঠমঠন্টর একষ্ট 
োনেকা প্রোি করা হয় এেং অ্িুক্রঠমর চূড়ান্ত(final) 
আগুনেঠমন্টষ্ট একষ্ট নেে্যমাি নেঠরক্টনরর িাম হয়, োহঠে mv 
অ্ি্যাি্য সমস্ত আইঠটমঠক শসই নেঠরক্টনরঠে নিঠয় োয়। েনে 
চূড়ান্ত েুজতি(final argument) একষ্ট নেে্যমাি নেঠরক্টনর(ex-
isting directory) িা হয় এেং েুষ্টর শেনে আগুনেঠমন্ট প্রোি 
করা হয়, োহঠে একষ্ট ত্রুষ্ট োেনো নফঠর আঠস।
েনে গন্তে্য ফাইেষ্ট শসাস নে ফাইঠের মঠো একই নেঠরক্টনরঠে 
অ্েনস্ে োঠক, েঠে উে্স ফাইেষ্টর িাম পনরেেনেি করা 
শেঠে পাঠর। েনে উেয়ই নেন্ন নেঠরক্টনরঠে োঠক, োহঠে 
উৎস ফাইেষ্ট গন্তে্য আগুনেঠমঠন্ট িাম শেওয়া নেঠরক্টনরঠে 
সরাঠিা হয়, শেখাঠি এষ্ট োর আসে িাম রাখঠে পাঠর ো 
একষ্ট িেুি িাম েরাদে করা শেঠে পাঠর। েনে েক্ষ্য (target) 
একষ্ট নেঠরক্টনর হয়, োহঠে উৎস ফাইে ো নেঠরক্টনরষ্ট শসই 
নেঠরক্টনরঠে সরাঠিা হয় এেং োর আসে িাম ধঠর রাঠখ।
সুেরাং, উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেগুনে ফাইে 1 িামক 
একষ্ট ফাইঠের িাম পনরেেনেি কঠর ফাইে 2 করঠে, এষ্টঠক 
েেনেমাি নেঠরক্টনরঠে রাখার সময় (অ্ে নোৎ, ে্যেহারকারী 
েেনেমাঠি শে নেঠরক্টনরঠে কাজ করঠছ):
   mv  file1 file2

নিঠচর ফাইেষ্ট ফাইে 3 িাঠমর একষ্ট ফাইঠের িাম 
পনরেেনেি িা কঠর, েেনেমাি নেঠরক্টনর শেঠক dir1 িাঠমর 
েেনেমাি নেঠরক্টনরর একষ্ট নেে্যমাি সােনেঠরক্টনরঠে 
স্ািান্তনরে করঠে:
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   mv file3 dir1/file3

mv একই সাঠে শেঠকাি সংখ্যক ফাইে এেং নেঠরক্টনর 
সরাঠে ে্যেহার করা শেঠে পাঠর। উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখে 
কমান্ডষ্ট সমস্ত ফাইে এেং নেঠরক্টনরগুনেঠক সনরঠয় শেয়

এই নেঠরক্টনরগুনের নেেয়েস্তু, েেনেমাি নেঠরক্টনর শেঠক 
নেঠরক্টনরঠে /home/alice/new/:

   mv * /home/alice/new/

োরকানচহ্ন হে একষ্ট ওয়াইল্ডকােনে অ্ক্ষর ো শেঠকাঠিা ন্রেং 
(অ্ে নোৎ, অ্ক্ষঠরর ক্রম) প্রনেনিনধত্ব কঠর। সেুরাং, উপঠরর 
উোহরঠণ এষ্ট েেনেমাি নেঠরক্টনরর প্রনেষ্ট ফাইে এেং 
নেঠরক্টনরর িাম উপস্াপি কঠর।

mv একষ্ট ফাইে ো নেঠরক্টনরঠক োইঠরক্টনরর ক্রমািুসাঠর 
(অ্ে নোৎ, রুট নেঠরক্টনরর কাছাকানছ) নিঠচর মেই সরাঠিা সহজ 
কঠর শোঠে। উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেষ্ট ফাইে4 িাঠমর 
একষ্ট ফাইেঠক সনরঠয় শেঠে, ো েেনেমাঠি ে্যেহারকারীর 
শহাম নেঠরক্টনরর সাে-sub নেঠরক্টনর dir/dir/-এ অ্েনস্ে 
শেষ্ট ে্যেহারকারীর শহাম নেঠরক্টনরর েীে নে স্তঠর আঠছ।:

  mv dir/dir/file4 ~

রুট নেঠরক্টনর হে শসই নেঠরক্টনর োঠে ইউনিসে-এর 
মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠমর অ্ি্যাি্য সমস্ত নেঠরক্টনর 
োঠক এেং শেষ্ট নেঠরক্টনরগুনের অ্িুক্রঠমর েীঠে নে োঠক। 
একজি ে্যেহারকারীর শহাম নেঠরক্টনর হে শসই নেঠরক্টনর 
শেখাঠি একজি ে্যেহারকারী নসঠস্টঠম েগ ইি করার 
পঠর নেফল্টরূঠপ নিঠজঠক খুঠঁজ পায় এেং শেষ্টঠক ষ্টল্ড 
(েরঙ্ানয়ে অ্িুেূনমক োইি অ্ক্ষর) দ্ারা উপস্াপি করা 
শেঠে পাঠর।

নেফল্টরূঠপ, mv নেসঠলি জস্কঠি শকাঠিা নিজচিেকর(confir-
mation) প্রোি কঠর িা েনে এর জক্রয়া শকাঠিা সমস্যা ছাড়াই 
সম্ন্ন হয়। এনে ইউনিসে েে নেঠির িীরেো িীনের সাঠে 
সামঞ্স্যপণূ নে।

সুেরাং ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম িেুি 
ে্যেহারকারীঠের জি্য সে নেো -i নেকল্পষ্ট ে্যেহার করা 
েুজধিমাঠির কাজ, ো mv শক এমি পনরনস্নেঠে ইন্টাঠরনক্টে 
কঠর শোঠে শেখাঠি গন্তে্য নেঠরক্টনরঠে একই িাঠমর ফাইে 
এেং/অ্েো নেঠরক্টনর ইনেমঠধ্যই নেে্যমাি। উোহরণস্রূপ, 
উপঠরর কমান্ডষ্ট নিম্নরূপ ইন্টাঠরনক্টে করা হঠে:

   mv -i * /home/alice/new/

mv-এর আরও কঠয়কষ্ট নেকঠল্পর মঠধ্য রঠয়ঠছ -b, ো এঠক 
প্রনেষ্ট ফাইঠের একষ্ট ে্যাকআপ কনপ বেনর করঠে েঠে ো 
অ্ি্যোয় ওোররাইট ো মুঠছ শফো হঠে এেং -v, ো এষ্টঠক 
সরাঠিার আঠগ প্রনেষ্ট ফাইঠের িাম শেোরঠোজ(bever-
bose) করঠে েঠে এেং প্রেে নেি কঠর। mv সম্ঠকনে নেস্তানরে 
েে্য (সমস্ত নেকল্প সহ) এর --help নেকল্প ে্যেহার কঠর প্রাপ্ত 
করা শেঠে পাঠর, এেং েেনেমাি সংস্করণ সম্ঠকনে েে্য এর 
--version নেকল্প ে্যেহার কঠর প্রাপ্ত করা শেঠে পাঠর।

Remove or Delete

$  rmdir

‘rmdir’ কমান্ড শেঠকাি খানে নেঠরক্টনর মঠুছ শেয়, নকন্তু 
ফাইে উপনস্ে োকঠে একষ্ট নেঠরক্টনর মুঠছ শফেঠে পাঠর 
িা। ‘rmdir’ কমান্ড ে্যেহার করঠে, আপনি শে নেঠরক্টনরষ্ট 
অ্পসারণ করঠে চাি (এেং সম্ভেে নেঠরক্টনর েনে োঠক), 
প্রেঠম আপিাঠক  শসখািকার উপনস্ে সমস্ত ফাইে মুঠছ 
শফেঠে হঠে। 

ফাইল এবং লডনরক্টলর সরান : নেিাসে এেং অ্ি্যাি্য 
ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টঠম ফাইে এেং নেঠরক্টনর 
মুঠছ শফোর জি্য rm (অ্ে নোৎ, নরমুে) কমান্ড ে্যেহার করা 
হয়।
rm এর জন্য সার্ারণ লসনি্যাক্স হল:
   rm [options] [-r directories] filenames
েগ নোকার েন্িীর আইঠটমগুনে ঐজছেক। শুধুমারি এক ো 
একানধক ফাইঠের িাঠমর সাঠে ে্যেহার করা হঠে, rm 
ে্যেহারকারীর দ্ারা নিজচিেকরঠণর প্রঠয়াজি ছাড়াই শসই 
সমস্ত ফাইে মুঠছ শেয়। এইোঠে, নিম্ননেনখে উোহরঠণ, rm 
অ্নেেঠবি file1, file2 এেং file3 িাঠমর ফাইেগুনেঠক মুঠছ 
শফেঠে, অ্িুমাি কঠর শে নেিষ্টই েেনেমাি নেঠরক্টনরঠে 
অ্েনস্ে (অ্ে নোৎ, ে্যেহারকারী েেনেমাঠি শে নেঠরক্টনরঠে কাজ 
করঠছ):
   rm file1 file2 file3
একষ্ট ফাইে নেে্যমাি িা োকঠে ো ে্যেহারকারীর কাঠছ 
এষ্ট মঠুছ শফোর উপেুতি অ্িুমনে িা োকঠে ত্রুষ্ট োেনোগুনে 
শফরে আঠস। নেখি-সুরনক্ষে ফাইেগুনে অ্পসারঠণর 
আঠগ ে্যেহারকারীঠক নিজচিেকরঠণর জি্য অ্িুঠরাধ কঠর 
(হ্যারঁ জি্য একষ্ট y এেং িা-র জি্য একষ্ট n সহ)। শেখা 
সুরনক্ষে (write protected) নেঠরক্টনরঠে অ্েনস্ে ফাইেগুনে 
কখিই শমাছা োঠে িা, এমিনক েনে শসই ফাইেগুনে শেখা 
সুরনক্ষে িাও হয়।
-f (অ্ে নোৎ, force) নেকল্পষ্ট rm-শক ে্যেহারকারীঠক প্রম্ট 
িা কঠরই সমস্ত নিনেনেটি ফাইে, নেখঠে-সুরনক্ষে শহাক ো িা 
শহাক, সনরঠয় শফেঠে েঠে। এষ্ট একষ্ট ত্রুষ্ট োেনো প্রেে নেি 
কঠর িা ো একষ্ট নিনেনেটি ফাইে নেে্যমাি িা োকঠে ত্রুষ্ট 
নস্নে শফরে শেয় িা। োইঠহাক, েনে একষ্ট শেখা-সুরনক্ষে 
নেঠরক্টনরঠে ফাইেগুনে সরাঠিার শচটিা করা হয়, এই নেকল্পষ্ট 
একষ্ট ত্রুষ্ট োেনো েমি(suppress) করঠে িা।

-i (অ্ে নোৎ, ইন্টাঠরনক্টে) নেকল্পষ্ট প্রনেষ্ট ফাইে এেং নেঠরক্টনর 
মুঠছ শফোর আঠগ ে্যেহারকারীঠক নিজচিেকরঠণর জি্য 
অ্িুঠরাধ করঠে েঠে। েনে -f এেং -i উেয় নেকল্পই নিনেনেটি 
করা োঠক, োহঠে নিনেনেটি করা শেেষ্ট প্রোে শফেঠে।

নিরাপত্তা পনরমাপ নহসাঠে, rm নেফল্টরূঠপ নেঠরক্টনর মুঠছ 
শেয় িা। নেঠরক্টনর মুঠছ শফোর জি্য, -r নেকল্পষ্ট ে্যেহার 
করা প্রঠয়াজি, ো -R নেকঠল্পর মঠোই। এই নেকল্পষ্ট োরোর 
েুজতি োনেকা(argument list) শেঠক নেঠরক্টনর এেং োঠের 
নেেয়েস্তু সনরঠয় শেয়; অ্ে নোৎ, নিনেনেটি নেঠরক্টনরগুনে প্রেঠম শে 
শকািও সাে-নেঠরক্টনর (োঠের সাে-নেঠরক্টনর এেং ফাইে, 
ইে্যানে সহ) এেং ফাইেগুনে শেঠক খানে করা হঠে এেং 
োরপঠর সনরঠয় শেওয়া হঠে। ে্যেহারকারীঠক সাধারণে -f 
নেকল্পষ্ট ে্যেহার িা করা হঠে োইঠরক্টরীঠে শেখা সুরনক্ষে 
ফাইে অ্পসারঠণর জি্য অ্িুঠরাধ করা হয়।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29
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rm দ্ারা সম্খুীি একষ্ট ফাইে একষ্ট প্রেীকী নেকি হঠে, 
নেকিষ্ট সরাঠিা হয়, নকন্তু শসই নেকিষ্ট শে ফাইে ো নেঠরক্টনরঠে 
উঠলেখ কঠর শসষ্ট প্রোনেে হঠে িা। একষ্ট ে্যেহারকারীর 
একষ্ট প্রেীকী নেকি মুঠছ শফোর জি্য শেখার অ্িুমনের 
প্রঠয়াজি হয় িা, েেক্ষণ িা ে্যেহারকারীর শসই নেকিষ্ট শে 
নেঠরক্টনরঠে োঠক োর জি্য শেখার অ্িুমনে োঠক।

rm কমান্ড -- (পরপর েুইষ্ট ে্যাে) প্যারানমটারষ্টঠক একষ্ট 
নেোজি(delimiter) নহসাঠে সমে নেি কঠর ো নেকল্পগুনের 
শেে নিঠেনেে কঠর। এটা কাঠজ োঠগ েখি শকাি ফাইঠের 
িাম ো

নেঠরক্টনর একষ্ট ে্যাে ো হাইঠফি নেঠয় শুরু হয়। 
উোহরণস্রূপ, নিম্ননেনখেষ্ট -dir1 িাঠমর একষ্ট নেঠরক্টনর 
সনরঠয় শেয়:

   rm -r --- -dir1

অ্ি্যাি্য নেকল্পগুনের মঠধ্য রঠয়ঠছ -v (অ্ে নোৎ, োঠে নোস), ো 
কী ঘটঠছ শস সম্ঠকনে অ্নেনরতি েে্য প্রোি কঠর, --help, 
ো rm সম্ঠকনে প্রােনমক েকুঠমঠন্টেি প্রোি কঠর এেং 
--version, ো েেনেমাঠি ে্যেহৃে rm-এর সংস্করণঠক েঠে। 
rm এর নেনেন্ন সংস্করঠণর মঠধ্য নকছু পাে নেক্য নেে্যমাি, োই 
নিনেনেটি নসঠস্টঠমর জি্য েকুঠমঠন্টেি পঠড় শিওয়া সে নেো 
েুজধিমাঠির কাজ।

rmdir কমান্ডষ্ট rm শেঠক আোো শে এষ্ট শুধুমারি খানে 
নেঠরক্টনর অ্পসারণ করঠে ে্যেহৃে হয়

rmdir কমান্ড

rmdir কমান্ডষ্ট নেিাঠসে খানে নেঠরক্টনর অ্পসারণ করঠে 
ে্যেহৃে হয় rmdir-এর নসিট্যাসে

   rmdir [option] directory_names

শকাঠিা নেকল্প ছাড়াই ে্যেহার করা হঠে, rm শকাঠিা খানে 
নেঠরক্টনর মুঠছ শফেঠে োর িাম আগুনেঠমন্ট (অ্ে নোৎ ইিপুট) 
নহঠসঠে সরেরাহ করা হঠয়ঠছ এই ধরঠির নেঠরক্টনরর শেখার 
অ্িুমনে আঠছ নক িা ,ো নিনে নেঠেঠে । সুেরাং, উোহরণস্রূপ, 
নিম্ননেনখে কমান্ডষ্ট dir1 এেং dir2 িাঠমর েুষ্ট খানে 
নেঠরক্টনরঠক সনরঠয় শেঠে ো েেনেমাি নেঠরক্টনরঠে অ্েনস্ে 
(অ্ে নোৎ, ে্যেহারকারী েেনেমাঠি কাজ করঠছ এমি নেঠরক্টনর):

   rmdir dir1 dir2

শুধুমারি খানে নেঠরক্টনর অ্পসারণ করার ক্ষমো হে একষ্ট 
অ্ন্তনি নেনম নেে সুরক্ষা ো শেটার েুঘ নেটিাজনিে ক্ষনে প্রনেঠরাধ 
করঠে সাহাে্য কঠর। এষ্ট গুরুত্বপূণ নে কারণ একোর মুঠছ 
শফো হঠে, ইউনিসে-এর মঠো অ্পাঠরষ্টং নসঠস্টম  এ মঠুছ 
শফো শেটা পিুরুধিার করা অ্ে্যন্ত কষ্েি ো অ্সম্ভে।

-p (অ্ে নোৎ, নপোমাো) নেকল্পষ্ট rmdir শক নিনেনেটি নেঠরক্টনরর 
প্যাঠরন্ট নেঠরক্টনরগুনে সনরঠয় নেঠে েঠে েনে প্রনেষ্ট পঠরর 
প্যাঠরন্ট নেঠরক্টনর খানে হঠয় োয় এেং েনে প্রনেষ্ট প্যাঠরন্ট 
নেঠরক্টনর শেখার অ্িুমনে োঠক। এইোঠে, উোহরণ স্রূপ, 
dir5 খানে োকঠে dir5, dir4 এেং dir3 শক মুঠছ শফেঠে, dir4 
শে শুধুমারি dir5 োঠক এেং dir3 শে শুধুমারি dir4 োঠক 
(োর েেঠে dir5 োঠক):

   rmdir -p dir3/dir4/dir5

এষ্ট mkdir কমাঠন্ডর -p নেকঠল্পর সাঠে একষ্ট প্রনেসাম্য(sym-
metry) প্রোি কঠর, ো নেঠরক্টনর বেনর করঠে ে্যেহৃে 
হয়। সুেরাং, শিঠস্টে নেঠরক্টনরগুনের উপঠরাতি শসটগুনে 
নিম্ননেনখেগুনে নেঠয় সহঠজই বেনর করা শেঠে পাঠর:

   mkdir -p dir3/dir4/dir5

rm কমাঠন্ডর নেপরীঠে, ো ফাইে এেং নেঠরক্টনর উেয় 
মুঠছ শফোর জি্য ে্যেহৃে হয়, rmdir-এর জি্য শকাি -r 
নেকল্প শিই। অ্ন্তে GNU সংস্করঠণ ো নেিাঠসে স্ট্যান্ডােনে। 
এই নেকল্পষ্ট rm-শক একষ্ট নেঠরক্টনরঠক পুিরােতৃ্তোঠে(re-
cursively) মঠুছ শফোর অ্িুমনে শেয় প্রেঠম এষ্টর সমস্ত 
নেেয়েস্তু মুঠছ শফঠে, নিম্ন স্তঠরর সােনেঠরক্টনরগুনের সাঠে 
শুরু কঠর । এইোঠে, েনে একজি ে্যেহারকারী একষ্ট সম্ূণ নে 
নেঠরক্টনর কাোঠমা মুঠছ শফেঠে চাি, েঠে প্রনেষ্ট নেঠরক্টনর, 
এর সাে-নেঠরক্টনর ইে্যানের নেেয়েস্তু প্রেঠম মুঠছ শফোর 
শচটিা করার পনরেঠেনে োর -r নেকঠল্পর সাঠে rm ে্যেহার করা 
সাধারণে সেঠচঠয় কাে নেকর।

নেিষ্ট নেকল্প ো rmdir rm-এর সাঠে শেয়ার কঠর ো হে -v 
(অ্ে নোৎ, োঠে নোস), ো কী ঘটঠছ শস সম্ঠকনে অ্নেনরতি েে্য 
প্রোি কঠর, --help, ো rmdir সম্ঠকনে শমৌনেক িনেপরি 
প্রোি কঠর এেং --version, ো েেনেমাঠি rmdir-এর সংস্করণষ্ট 
েঠে। ে্যেহার rmdir-এর নেনেন্ন সংস্করঠণর মঠধ্য নকছু পাে নেক্য 
নেে্যমাি, োই নিনেনেটি নসঠস্টঠমর জি্য েকুঠমঠন্টেি পড়া 
সেসময়ই েুজধিমাঠির কাজ।

ক্যাি কমানন্ডর সানথ ফাইলগুললনক িাললকাভুক্ত করা 
এবং একত্রিি করা

cat (concatenate file) কমান্ডষ্ট আপিার জস্কঠি ফাইঠের 
নেেয়েস্তু পাোঠে ে্যেহৃে হয়। এই কমান্ডষ্ট ফাইঠের 
নেেয়েস্তু অ্ি্যাি্য ফাইেগুনেঠে পাোঠেও ে্যেহার করা শেঠে 
পাঠর। ঘন্টা 6 স্ট্যান্ডােনে ইিপুট, স্ট্যান্ডােনে আউটপুট এেং 
পুিঃনিঠেনেঠের মঠো পেগুনে কোর কঠর এেং এই নেোগষ্ট 
আপিাঠক এই কমাঠন্ডর জি্য নকছু শমৌনেক ে্যেহার শেখায়।

েনেও cat শছাট ফাইে পড়ার জি্য উপঠোগী হঠে পাঠর, 
এষ্ট সাধারণে ফাইেগুনেঠক একজরিে করঠে, বেনর করঠে, 
ওোররাইট করঠে ো েুতি করঠে ে্যেহৃে হয়। cat ে্যেহার 
কঠর,একষ্ট শছাট ফাইে শেখঠে আপনি নেখঠে  পাঠরি

$ cat test.txt

এই শটসেট ফাইে cat কমান্ড দ্ারা বেনর করা হঠয়ঠছ.

cat হঠে পাঠর নেঠশ্বর সেঠচঠয় সহজ পাে্য সম্ােক।
আপনি েনে এই েইষ্ট পঠড়ি, আপনি নেখঠেি নকোঠে cat  
ে্যেহার করঠে হয়।
এষ্ট এই ফাইঠের পাঠে্যর শেে োইি।
ক্যাট কমাঠন্ডরও শেে কঠয়কষ্ট নেকল্প রঠয়ঠছ। আপনি েনে 
োইি িবির সহ আপিার ফাইেষ্ট শেখঠে চাি, সম্ভেে একষ্ট 
নিনেনেটি োক্যাংে শিাট করুি, আপনি -n নেকল্পষ্ট ে্যেহার 
করঠে পাঠরি: 
$ cat -n test.txt
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•  এই শটসেট ফাইেষ্ট cat কমান্ড দ্ারা বেনর করা হঠয়ঠছ।

•  cat হঠে পাঠর নেঠশ্বর সেঠচঠয় সহজ পাে্য সম্ােক।

•  আপনি েনে এই েইষ্ট পঠড়ি, আপনি নেখঠেি নকোঠে 
cat ে্যেহার করঠে হয়।

•  এষ্ট এই ফাইঠের পাঠে্যর শেে োইি।

এেং একই সাঠে একানধক ফাইে শেখার জি্য cat ে্যেহার 
করুি, কারণ cat ওয়াইল্ডকােনে গ্হণ কঠর, উোহরণস্রূপ:

$ cat -n test*

•  এই শটসেট ফাইেষ্ট cat কমান্ড দ্ারা বেনর করা হঠয়ঠছ।

•  cat হঠে পাঠর নেঠশ্বর সেঠচঠয় সহজ পাে্য সম্ােক।

•  আপনি েনে এই েইষ্ট পঠড়ি, আপনি নেখঠেি নকোঠে 
cat ে্যেহার করঠে হয়।

•  এষ্ট এই ফাইঠের পাঠে্যর শেে োইি।

•  এষ্ট test2.txt এর প্রেম োইি।

•  এই ফাইেষ্টও cat দ্ারা বেনর করা হঠয়নছে।

•  এষ্ট test2.txt এর শেে োইি।

আপনি শেখঠে পাঠছেি, cat োর আউটপুঠট একষ্ট নদ্েীয় 
ফাইেও অ্ন্তেুনেতি কঠরঠছ এেং আউটপঠুটর প্রনেষ্ট োইিঠক 
িবির নেঠয়ঠছ, প্রনেষ্ট ফাইেঠক িয়। উঠলেখ্য শে এর সাঠে 
উেয় ফাইেই শেখুি

$ cat test.txt test2.txt

ওয়াইল্ডকােনে ে্যেহার করঠে আউটপুট ষ্েক একই রকম হঠে। 
নকন্তু শেে কঠয়কষ্ট ফাইঠের নেঠক োনকঠয় cat ে্যেহার করা 
শকেেমারি  একষ্ট উপায়। ফাইেগুনেঠক একজরিে করঠে 
আপনি পিুঃনিঠেনেে অ্পাঠরটঠরর সাঠে cat কমান্ডষ্টও 
ে্যেহার করঠে  পাঠরি। উোহরণস্রূপ, আপনি test3.txt 
িাঠম একষ্ট েৃেীয় ফাইঠে test.txt এেং test2.txt একজরিে 
করঠে চাইঠে, আপনি ে্যেহার করঠে  পাঠরি

  $ cat test* > test3.txt

ফোফে পরীক্ষা করুি এই নেঠয়

  # ls -l test*

এই শক্ষঠরি, ে্যেহারকারী প্রেঠম নসধিান্ত নিি শে আপনি test.
txt-এর নেেয়েস্তু test2.txt-এ নিঠয় শেঠে চাি, িানক test2.
txt-এর নেেয়েস্তু test.txt-এ নিঠয় শেঠে চাি। োরপর, >> 
পিুঃনিঠেনেে অ্পাঠরটঠরর সাঠে cat ে্যেহার কঠর, আপনি 
টাইপ করঠে পাঠরি

  $ cat test.txt >> test2.txt

এষ্ট test2.txt-এর শেঠে test.txt-এর নেেয়েস্তু েুতি কঠর। 
ফোফে পরীক্ষা করুি, আোর cat  ে্যেহার করুি:
  $ cat test2.txt
এষ্ট test2.txt এর প্রেম োইি।
এই ফাইেষ্টও cat দ্ারা বেনর করা হঠয়নছে।
এষ্ট test2.txt এর শেে োইি।

এই শটসেট ফাইে cat কমান্ড দ্ারা বেনর করা হঠয়ঠছ.

cat নেঠশ্বর সেঠচঠয় সহজ পাে্য সম্ােক হঠে পাঠর।

আপনি েনে এই েইষ্ট পঠড়ি, আপনি নেখঠেি নকোঠে cat 
ে্যেহার করঠে হয়।

এষ্ট এই ফাইঠের পাঠে্যর শেে োইি।

উঠলেখ্য শে আপনি েনে কমান্ডষ্ট enter কঠর োঠকি

   $ cat -n test.txt >> test2.txt

test2.txt ফাইেষ্ট শেখঠে শকমি হঠে

   $ cat test2.txt

এষ্ট test2.txt এর প্রেম োইি।

এই ফাইেষ্টও cat দ্ারা বেনর করা হঠয়নছে।

এষ্ট test2.txt এর শেে োইি।

•   এই শটসেট ফাইেষ্ট cat কমান্ড দ্ারা বেনর করা হঠয়ঠছ।

•   cat হঠে পাঠর নেঠশ্বর সেঠচঠয় সহজ পাে্য সম্ােক।

•   আপনি েনে এই েইষ্ট পঠড়ি, আপনি নেখঠেি নকোঠে 
cat ে্যেহার করঠে  হয়।

•   এষ্ট এই ফাইঠের পাঠে্যর শেে োইি।     

অ্েঠেঠে, এখাঠি একষ্ট শকৌেে রঠয়ঠছ ো আপনি ে্যেহার 
করঠে পাঠরি েনে আপনি একষ্ট ওয়ােনে প্রঠসসর ো শটসেট 
এনেটর িা চানেঠয় একষ্ট শছাট শটসেট ফাইে বেনর করঠে 
চাি। কারণ cat কমান্ডষ্ট স্ট্যান্ডােনে ইিপুট পড়ঠে পাঠর 
(আওয়ার 6-এ এষ্ট সম্ঠকনে আরও), আপনি cat কমান্ডষ্ট 
একষ্ট ফাইে বেনর করঠে এেং আপিার কীঠ্রোক নেঠয় এষ্ট 
পূরণ করঠে পাঠরি।

এখাঠি শেখাঠিা হে:

   $ cat > myfile.txt

এখি, নকছু পাে্য নেখুি:

   $ cat > myfile.txt

এষ্ট ক্যাট ওয়ােনে প্রঠসসর।

এষ্ট ফাইঠের শেে।

োরপর, আপিার টাইপ করা শেে হঠে, ফাইেষ্ট েন্ করঠে 
Ctrl+D ষ্টপুি। এষ্ট কাজ কঠর নকিা শেখঠে, শচটিা  করুি 

  $ls -l myfile.txt  

-rw-rw-r-- 1 bball bball 6 1 িঠেবির 12 18:26 myfile.txt

   $ cat myfile.txt

এষ্ট ক্যাট ওয়ােনে প্রঠসসর।

এষ্ট ফাইঠের শেে।

ে্যেহারকারীর এটাও জািা উনচে শে cat কমান্ড শেঠকাঠিা 
ফাইঠের নেেয়েস্তু নপ্রন্ট করঠে, শুধু শটসেট ফাইে িয়। েনেও 
cat এক ো একানধক শছাট ফাইে শেখঠে উপঠোগী হঠে 
পাঠর,
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লসনটেম িালরখ্ সম় প্র্শ ্ধন এবং মৌসি করার জন্য date 
কমানন্ডর উ্াহরণ

date কমান্ড নেনেন্ন ফরম্যাঠট োনরখ প্রেে নেি করঠে সহায়ক। 
এষ্ট আপিাঠক নসঠস্টঠমর োনরখ এেং সময় শসট করার 
অ্িুমনে শেয়।

এখাঠি ে্যেহানরক উোহরণ সহ োনরখ কমান্ড নকোঠে 
ে্যেহার করঠে হয় োর কঠয়কষ্ট উোহরণ।

শকাঠিা নেকল্প ছাড়াই োনরখ কমান্ড কাে নেকর করার সময়, 
এষ্ট িীঠচ শেখাঠিা নহসাঠে েেনেমাি োনরখ এেং সময় প্রেে নেি 
করঠে।

   $date

 শসাম শম 20 22:02:24 PDT 2013

1   িালরখ্ লবকল্প ব্যবহার কনর একটি লট্রং মান মৌথনক  
িালরখ্ প্র্শ ্ধন করুন

েনে আপিার একষ্ট ন্রেং-এ একষ্ট স্ট্যাষ্টক োনরখ ো সময় 
মাি োঠক, োহঠে আপনি ইিপুট ন্রেংষ্টঠক োনরখ নেি্যাঠস 
রূপান্তর করঠে -d ো -date নেকল্পষ্ট ে্যেহার করঠে পাঠরি 
ো িীঠচ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

েয়া কঠর মঠি রাখঠেি শে এষ্ট েেনেমাি োনরখ এেং সমঠয়র 
মাি ে্যেহার কঠর িা। পনরেঠেনে আপনি ন্রেং নহসাঠে  শে 
োনরখ নেঠয়ঠছি, োর সময়  এেং মাি ে্যেহার কঠর।

নিম্ননেনখে উোহরণগুনে একষ্ট ইিপুট োনরখ শুধুমারি 
ন্রেং এ শিয়, এেং োনরখ নেি্যাঠস আউটপুট প্রেে নেি কঠর। 
আপনি সময় নিনেনেটি িা করঠে, এষ্ট সমঠয়র জি্য 00:00:00 
ে্যেহার কঠর।

  $ date  --date=”12/2/2014”

  মঙ্ে 2 নেঠসবির 00:00:00 PST 2014

  $ date --date=”2 Feb 2014”

  রনেোর 2 শফব্রুয়ারী 00:00:00 PST 2014

  $ date --date=”2 Feb 2014”

  রনেোর 2 শফব্রুয়ারী 00:00:00 PST 2014

নিম্ননেনখে উোহরণষ্ট একষ্ট ইিপুট োনরখ এেং সময় ন্রেং 
শিয় এেং োনরখ নেি্যাঠস আউটপুট প্রেে নেি কঠর।

  $ date --date=”2 Feb  2014 13:12:10”

  রনেোর 2 শফব্রুয়ারী 13:12:10 PST 2014৷

2  ফাইল লবকল্প ব্যবহার কনর একটি ফাইল মৌথনক 
িালরখ্ প্যািান ্ধ পডু়ন

এষ্ট -d ো -date নেকঠল্পর অ্িুরূপ ো আমরা উপঠর 
আঠোচিা কঠরনছ। নকন্তু, আপনি একানধক োনরখ ন্রেং জি্য 
এষ্ট করঠে পাঠরি. আপিার েনে এমি একষ্ট ফাইে োঠক 
োঠে নেনেন্ন স্ট্যাষ্টক োনরঠখর ন্রেং আঠছ,, োহঠে আপনি 
িীঠচ শেখাঠিা নহসাঠে -f ো -file নেকল্পষ্ট ে্যেহার করঠে 
পাঠরি।

এই উোহরঠণ, আমরা শেখঠে পাজছে শে datefile এ 2ষ্ট 
োনরঠখর ন্রেং রঠয়ঠছ। শেটফাইঠের প্রনেষ্ট োইি োনরখ 
কমান্ড দ্ারা পাস নে (parsed) করা হয় এেং প্রনেষ্ট োইঠির 
জি্য োনরখ আউটপুট করা হয়।

  $ cat datefile

  9 শসঠটিবির 1986

  23 আগস্ট 1987

  $ date -- file = datefile

  মঙ্েোর 9 শসঠটিবির 00:00:00 PDT 1986

  Sun 23 আগস্ট 00:00:00 PDT 1987

3   date লবকল্প ব্যবহার কনর আনপলক্ষক (relative) 
িালরখ্ পান

আঠপনক্ষক মাি ে্যেহার কঠর েনেে্যঠের োনরখ শপঠে 
আপনি োনরখ কমান্ড ে্যেহার করঠে পাঠরি। উোহরণস্রূপ, 
নিম্ননেনখে উোহরণগুনে পঠরর শসামোঠরর োনরখ পায়।

  $ date --date=”next mon”

  শসামোর 27 শম 00:00:00 PDT 2013

েনে ন্রেং=@ োনরখ কমাঠন্ড শেওয়া হয়, োহঠে োনরখ 
কমান্ডষ্ট েুগ(epoch) (1970-01-01 UTC) শেঠক শসঠকন্ডঠক 
একষ্ট োনরঠখ রূপান্তর কঠর।

এষ্ট 1970-01-01 ইউষ্টনস েুগ শেঠক 5 শসঠকন্ড অ্নেোনহে 
হওয়ার োনরখ প্রেে নেি কঠর:

  $ date --date=@5

  েুধোর 31 নেঠসবির 16:00:05 PST 1969

এষ্ট 1970-01-01 ইউষ্টনস েুগ শেঠক 10 শসঠকন্ড অ্নেোনহে 
হওয়ার োনরখ প্রেে নেি কঠর:

  $ date --date=@10

  েুধোর 31 নেঠসবির 16:00:10 PST 1969

এষ্ট 1970-01-01 UTC েুগ শেঠক 1 নমনিট (অ্ে নোৎ 60 
শসঠকন্ড) অ্নেোনহে হওয়ার োনরখ প্রেে নেি কঠর:

  $ date --date=@60

  েুধোর 31 নেঠসবির 16:01:00 PST 1969

4   অিীনির িালরখ্ প্র্শ ্ধন করুন

আপনি -date কমান্ড ে্যেহার কঠর একষ্ট অ্েীে োনরখ 
প্রেে নেি করঠে পাঠরি। নকছু সম্ভােিা িীঠচ শেখাঠিা হয়.

  $ date --date=’3 seconds ago’

  শসাম শম 20 21:59:20 PDT 2013

  $ date --date=”1 day ago”

  রনেোর 19 শম 21:59:36 PDT 2013

  $ date --date=”yesterday”

  রনেোর 19 শম 22:00:26 PDT 2013
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  $ date --date=”1 month ago”

  েনি 20 এনপ্রে 21:59:58 PDT 2013৷

  $ date --date=”1 year ago”

  রনেোর 20 শম 22:00:09 PDT 2012

5   মৌসি লবকল্প ব্যবহার কনর িালরখ্ এবং সম় মৌসি 
করুন

আপনি িীঠচ শেখাঠিা নহসাঠে -s ো –set  নেকল্প ে্যেহার কঠর 
আপিার নসঠস্টঠমর োনরখ এেং সময় শসট করঠে পাঠরি..

এই উোহরঠণ, প্রােনমকোঠে এষ্ট 20:09:31 সময় নহসাঠে 
সময় প্রেে নেি কঠর। আমরা োরপর এষ্টঠক 21:00:00 এ 
পনরেেনেি করঠে োনরখ কমান্ড ে্যেহার কঠরনছ।

  $ date

  রনেোর 20 শম 20:09:31 PDT 2013৷

  $ date -s “Sun May 20 21:00:00 PDT 2013”

  রনেোর 20 শম 21:00:00 PDT 2013

  $ date

  রনেোর 20 শম 21:00:05 PDT 2013৷

6   ইউলনভাস ্ধাল িাইম -u লবকল্প ব্যবহার কনর প্র্শ ্ধন 
করুন

আপনি UTC ফরম্যাঠট োনরখ প্রেে নেি করঠে পাঠরি -u, ো 
-utc, অ্েো - universal নেকল্পষ্ট িীঠচ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

  $ date

  শসাম 20 শম 22:07:53 PDT 2013

  $ date -u

  মঙ্েোর 21 শম 05:07:55 UTC 2013৷

7   r লবকল্প ব্যবহার কনর মৌশষ্ পলরবি্ধননর সম় প্র্শ ্ধন 
করুন

এই উোহরঠণ, েেনেমাি সময় হে 20:25:48

  $ date

  রনেোর 20 শম 20:25:48 PDT 2013৷

টাচ কমান্ড ে্যেহার কঠর শেটফাইঠের টাইমস্ট্যাম্ পনরেেনেি 
করা হয়। এষ্ট উপঠরর date কমাঠন্ডর আউটপুঠটর কঠয়ক 
শসঠকন্ড পঠর করা হঠয়নছে ।

  $ touch datefile

উপঠরর টাচ কমাঠন্ডর পঠর েেনেমাি সময় হে 20:26:12

  $ date

রনেোর 20 শম 20:26:12 PDT 2013৷

অ্েঠেঠে, নিঠচর মঠো ফাইঠের শেে পনরেনেনেে টাইমস্ট্যাম্ 
প্রেে নেি করঠে date কমান্ড -r নেকল্পষ্ট ে্যেহার করুি। এই 
উোহরঠণ, এষ্ট শেটফাইঠের শেে পনরেনেনেে সময় 20:25:57 
নহসাঠে প্রেে নেি কঠর। এষ্ট 20:25:48 এেং 20:26:12 এর 
মঠধ্য রঠয়ঠছ (ো আমরা েখি টাইমস্ট্যাম্ পনরেেনেি করঠে 
উপঠরর টাচ কমান্ডষ্ট কাে নেকর কনর)।

  $ date -r datefile

রনেোর 20 শম 20:25:57 PDT 2013

8   লবলভন্ন িালরখ্ কমান্ড লবন্যাস

আপনি নিম্ননেনখে নসিট্যাসে ে্যেহার কঠর নেনেন্ন নেি্যাঠস 
োনরখ কমান্ড প্রেে নেি করঠে ফম নে্যাষ্টং নেকল্প ে্যেহার করঠে 
পাঠরি:

  $date +%<format-option>

আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



83আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



84 আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



85আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



86 আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



87আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



88 আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



89আইটি ও আইটিইএস :  COPA  (NSQF - সংনশালর্ি 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.6.26&29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



90

আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)                  আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.7.30-33
COPA - ননরাপদ কানজর অনুশীলন

এমএস ওয়ার্্ড 2010 নিওনর( MS WORD 2010 THEORY)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেিঃ-
• এমএস অনিস নক তা বলনত
• MS Word নক এবং শুরুর ধাপগুনল সংনষিপ্ত করনত
• MS Word এর নবনিন্ন স্কীন ব্লক ব্যাখ্্যা করনত
• একটি ননি ততনর, সংরষিণ, নরিন্ট করার পদ্ধনত ব্যাখ্্যা করনত

মাইঠ্রাসফ্ট অনিস মাইঠ্রাসফ্ট কঠপ পাঠরেি দ্ারা প্রেন্তপ্ত 
একটি অ্যানলিঠকেি সফ্টওয়্যার প্যাঠকজ। MS Office 
নিম্ননিনি্ত জিনপ্রয় প্যাঠকজগুনি নিঠয় গটে্ত:

• মাইঠ্রাসিি ওয়ার্প

• মাইঠ্রাসিি এঠসেি

• মাইঠ্রাসিি পাওয়ার পঠয়ন্ট

• Microsoft Access

• মাইঠ্রাসিি আউিিুক

ওয়ার্্ড 2010

এটি একটি ওয়ার্প প্রঠসসর প্যাঠকজ যা একটি িনি ত্তনর 
এেং সম্াদিা করঠ্ত সহায়্তা কঠর। এটি ে্তপমাি সমঠয়র 
সেঠেঠয় পনরনে্ত ওয়ার্প প্রঠসসর। এটি একটি িনি, শমঠমা, 
নেটে, প্রন্তঠেদি, শ্রানেওর, ে্যেসানয়ক িনি এেং এমিনক 
ইন্টারঠিি ওঠয়ে পষৃ্াগুনি ত্তনর এেং িম প্যাি করার জি্য 
সরঞ্ামগুনির একটি নেস্্ৃত্ত শসি সরেরাহ কঠর শপোদার 
শেহারার িনি ত্তনর কঠর।

Starting Word

Start > (windows Logo) All programs > Microsoft of-
fice > Microsoft Word-এ নলিক করুি। MS Word নর্িল্ট 
শসটিংস পষৃ্া নেি্যাস সহ একটি নর্িল্ট িাকঁা িনির সাঠি 
শিাঠি।

নর্িল্ট পৃষ্া নবন্যাস (নিত্র 1)

পূে পে্ততী সংস্করঠের নেপরীঠ্ত, MS Office 2010-এ সমস্ত 
উপাদািগুনির জি্য তেনেষ্ট্যগুনির একটি সাধারে শসি 
রঠয়ঠে৷ এটি ওয়ার্প, এঠসেি, পাওয়ারপঠয়ন্ট, অ্যাঠসেস, 
ই্ত্যানদ সহ MS অনিঠসর সমস্ত প্যাঠকজগুনিঠ্ত উপিব্ধ 
িাকা সহজ এেং সাধারে ইউটিনিটিগুনিঠক শোঝার জি্য 

সহজ কঠর শ্তাঠি৷ অঠিকগুনি তেনেষ্ট্য ি্ুতি কঠর নর্জাইি 
করা হঠয়ঠে যাঠ্ত অি্য প্যাঠকজগুনির র্াইভািপ করা 
ে্যেহারকারীরা সামি প্য(afford) করঠ্ত পাঠর৷ Word 2010-এ 
এই েনধ প্তকরে এেং ইউটিনিটিগুনি িীঠে েে পিা করা হঠয়ঠে।

Word এর নরেি ি্যাঠে আিটি প্রধাি অংে রঠয়ঠে শযমি। 
িাইি, শহাম, সননিঠেে(insert), পষৃ্া নেি্যাস(page layout), 
শরিাঠরন্স, শমইনিং, পয পাঠিােিা (review)এেং শদিুি(view)।

নরেঠির িাইি ি্যােটি প্রঠয়াজি অিুসাঠর একটি ি্ুতি 
িাইি, একটি িাকঁা ো একটি শিমঠলিি পষৃ্া ত্তনর করঠ্ত  
উপঠযাগী। Ctrl + N সে পদা অনিস প্যাঠকঠজ একটি ি্ুতি 
িাকঁা িনি ত্তনর কঠর। ্তাই ত্তনর করা িনিগুনিঠক নর্িল্ট 
word িনি নহসাঠে সংরক্ষে করা শযঠ্ত পাঠর ো সামঞ্স্যপূে প 
নেি্যাস শদওয়া শযঠ্ত পাঠর। উপরন্তু, একটি িনি অ্যাঠসেস 
করার অিুমন্ত নথির করা শযঠ্ত পাঠর, একটি শিিওয়াঠকপ 
একটি িনি ভাগ কঠর নিঠ্ত পাঠর, এমিনক পূে পে্ততী এেং 
েনহরাগ্ত সংস্করেগুনির সাঠি সামঞ্স্যপূে প হঠ্ত একটি 
িনি পনরোিিা করঠ্ত পাঠর৷ নপ্রন্ট নেকল্পটি ইিস্টি করা 
নপ্রন্টার তেনেষ্ট্য অিুসাঠর িনিটিঠক একটি হার্প কনপ ো 
একটি নপনর্এি িম প্যাি শপঠ্ত ত্তনর কঠর। সম্প্রন্ত শিািা 
িাইিগুনিও শদিা শযঠ্ত পাঠর যাঠ্ত আোর কাজ করা সহজ 
হয়। একই ি্যাঠে ওয়ার্প অি শহল্প আঠে।

হো�াম ি্যাব (নিত্র 2)

শহাম ি্যাঠে কাি, কনপ, শপস্ট এেং শপস্ট নেঠেে সহ নলিপঠোর্প 

নেকল্প রঠয়ঠে। িন্ট ব্লঠক িন্ট, আকার, সুপারস্ক্রিপ্ট, 
সােস্ক্রিপ্ট, শোল্ড, ইিানিক, আন্ারিাইি, স্টাইকথ্রু, িঠন্টর 
রঙ ই্ত্যানদ শসি করার সমস্ত নেকল্প রঠয়ঠে।

অনুনছেদ গ্রুপ (নিত্র 3)

অিুঠছেদ শগাষ্ঠী(paragraph group)  োম, র্াি, শকন্দ্র, ি্যায্য্তা 
এেং ইঠন্ঠন্টেি, প্যারা এেং িাইি ে্যেধাি(indentation) 
সহ নেি্যাস অিুঠছেদ ত্তনর কঠর। িাইি এেং পষৃ্া নেরন্ত পষৃ্া 
সংি্যা নেকল্প এেং নেি্যাঠসর ে্যন্ত্রম ত্তনর করঠ্ত  শদয়।
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তশলী(styles) এবং সম্াদনা (editing)গ্রুপ (নিত্র 4)

তেিী শগাষ্ঠীটি  নেঠরািাম তেিী(heading styles), অিুঠছেদ 
তেিী(paragraph styles), সােিাইঠিি ই্ত্যানদর মঠ্তা 

নপ্রিরম্যাি করা পাে্য তেিীঠক অিুমন্ত শদয়৷ কাস্টম 
তেিীগুনিও পনরেন্তপ্ত তেনেষ্ট্যগুনির সাঠি সংরক্ষে করা 
শযঠ্ত পাঠর৷ সম্াদিা শগাষ্ঠীটি পাঠে্যর একটি নিনদপষ্ট অঞ্চঠি 
নিনদপষ্ট অঞ্চি নিে পােি, সন্াি এেং / অিো নেকল্প নেকঠল্পর 
জি্য ে্যেহৃ্ত হয়।

সননিঠেে(insert) ি্যাঠে 7 টি গ্রুপ রঠয়ঠে। পষৃ্া, শিনেি এেং 
ইিাঠস্টেি ব্লক (নেত্র 5)

পষৃ্া গ্রুপ,   কভার পষৃ্া, িাকঁা পষৃ্া সননিঠেে(blank page in-
sertsion) এেং পষৃ্া নেরন্ত(page break) ত্তনর কঠর। শিনেি 

গ্রুপ প্রস্তু্ত নিনদপষ্ট সানর-কিাম শসি ো একটি কাস্টমাইজর্ 
শিনেি নেি্যাস সহ একটি পাে্য িনিঠ্ত একটি শিনেি সননিঠেে 
করঠ্ত সহায়্তা কঠর। ইিাঠস্টেি গ্রুপ শিসেি র্কুঠমঠন্ট 
েনহরাগ্ত উ্্তস, নলিপািপ , আকার, স্ািপ আিপ , শর্িার োিপ , 
এমিনক স্ক্রিিেি শিঠক েনে সননিঠেে করায়।

নিঙ্ক এেং শহর্ার/িুিার গ্রুপ (নেত্র 6)

নিঙ্ক গ্রুপ একটি িনিঠ্ত পাে্য, েুকমাকপ এেং ্রস 
শরিাঠরন্সগুনিঠ্ত হাইপারনিঙ্ক ত্তনর কঠর।

নেঠরািাম(header) এেং পাদেরে(footer) গ্রুপ নেঠরািাম, 
িুিার প্রন্তটি পষৃ্ায় প্রদনে প্ত হঠে এেং থিাি নিধ পারঠের শক্ষত্র 
নহসাঠে প্রদে পি করার জি্য পষৃ্া িম্বর সননিঠেে করাি।

পাঠ্্য এবং রিতীক ব্লক (নিত্র 7)

শিসেি গ্রুপ শিসেি েসে ত্তনর করঠ্ত শদয়, শ্রাোর ত্তনর করার 
সম্ােিা কঠর কুইক পািপস, ওয়ার্পআিপ নহসাঠে নর্জাইি করা 
পাে্য, অিুঠছেদ তেিী, একটি স্াক্ষর িাইি, ্তানরি এেং সময় 
এেং একটি েস্তু সননিঠেে নেকল্প (object insert option)।

প্র্তীক শগাষ্ঠী গনে্ত সমীকরঠের মঠ্তা সমীকরঠের নেহ্ন ো 
মুদ্া, গনেঠ্তর প্র্তীক ই্ত্যানদর মঠ্তা নেহ্ন সননিঠেনে্ত কঠর।

নিম এবং পৃষ্া হোসিআপ গ্রুপ (নিত্র 8)

পষৃ্া নেি্যাস(page layout)ি্যাঠের পােঁটি প্রধাি গ্রুপ রঠয়ঠে। 
নিম ব্লক িনিঠ্ত নিম ে্যেহার কঠর পূে পনিধ পানর্ত শিমঠলিি 
শসিআপ ত্তনর কঠর। এমিনক কাস্টমাইজ করা ি্ুতি 

নিমগুনি ভনেে্যঠ্ত ে্যেহাঠরর জি্য ত্তনর এেং সংরক্ষে করা 
শযঠ্ত পাঠর।

পা্তা টেক করা (page set up) গ্রুঠপর োরপাঠে মাস্কজপি, 
পষৃ্ার অনভঠযাজি শযমি উল্লম্ব ো অিুভূনমক, কাগঠজর 
আকার, প্রদে পঠির জি্য কিাম, নেরন্ত, িাইি িম্বর এেং 
হাইঠিঠিেি তেনেষ্ট্য রঠয়ঠে।

পৃষ্ার পিিূনম(background) এবং অননুছেদ গ্রুপ 
(নিত্র9)

শপজ ে্যাকগ্াউন্ গ্রুপ একটি ওয়ািারমাকপ, শপজ 
ে্যাকগ্াউন্ কািার এেং শপজ ের্পার ত্তনর কঠর। অিুঠছেদ 

ব্লঠক ইন্তমঠধ্য শহাম -> অিুঠছেদ গ্রুঠপ আঠিােিা করা 
নেকল্পগুনি নিনদপষ্ট করা আঠে।

গ্রুপ সাজান(Arrange groups) (নিত্র 10)

সাজাঠিা শগাষ্ঠী েস্তুর অেথিাি, পাে্য উপাদাি(text elements), 
পাে্য শমাড়াঠিা(text wrapping), েস্তুর নেি্যাস(arranging 

object), অেঠজঠটের সানরেদ্ধকরে(aligning of object), 
গ্রুনপং এেং রূপান্তর(transformations) ত্তনর কঠর।

শরিাঠরন্স ি্যাঠে েয়টি ব্লক রঠয়ঠে।

TOC এবং পাদিীকা(Footnotes) গ্রুপ (নিত্র 11)

নেেয়েস্তুর সারেী স্য়ংস্ক্রয়ভাঠে এেং পনরে্তপিঠযাগ্য 
আপঠর্ঠি একটি নিনদপষ্ট প্রকােিা িনির TOC ত্তনর কঠর। 
পাদিঠীকা ি্যাে একটি পষৃ্ার িুিঠিাি ত্তনর কঠর, ব্লক এিাকা 

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশানধত 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.7.30-33
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যাঠ্ত ে্যাি্যামূিক োক্যাংে ো শরিাঠরন্স অন্তভুপক্ত িাঠক। 
এন্ঠিাি িনির শেঠে শিাি ত্তনর কঠর।

উদ্ধৃনত(citations), নবনবনলাগ্ানি এবং ক্যাপশন গ্রুপ 
(নিত্র 12)

উদ্ধনৃ্ত এেং গ্ন্থপস্কঞ্ প্রকােিার সাঠি সম্নকপ্ত শিিকঠদর 
উদ্ধনৃ্ত, শরিাঠরন্স শিনেি এেং শ্রনর্ি নহসাঠে একটি 
োনহ্যক উ্্তস ত্তনর কঠর। ক্যাপেি ি্যাে একটি পাঠে্যর 

নভ্তঠর একটি ক্যাপেি, পনরসংি্যাঠির শিনেি, ্রস 
শরিাঠরন্স সননিঠেে করায়।

কতৃ্ডপনষির হো�াষ্ীর(Authorities Group) সূিক(index) 
এবং সারণী(table) (নিত্র 13)

সূেক একটি প্রধাি নেেয় ো উপনেেয়ক একটি মাি প্রঠেে 
কঠর এেং শসই অিুযায়ী সূেক ত্তনর কঠর। ক্ৃত পপঠক্ষর 
সারেীঠ্ত উদ্ধনৃ্ত নেহ্ন রঠয়ঠে যাঠ্ত িনিঠ্ত উদ্ধ্ৃত শকস, 

সংনেনধ (statutes)এেং অি্যাি্য ক্ৃত পপঠক্ষর ্তানিকা অন্তভুপক্ত 
িাঠক।

গ্রুপ ততনর করুন এবং হোমলমাজ্ড করুন (নিত্র 14)

শমইনিং ি্যাে সাধারে শমইনিং তেনেষ্ট্য ে্যেহার কঠর একটি 
নেটে ো অর্পাঠরর শমইনিং ত্তনর করঠ্ত ে্যেহৃ্ত হয়। স্ক্রঠয়ি 
ব্লক পূে পনিধ পানর্ত িরম্যাঠির পাোপানে কাস্টম িরম্যাি 

ে্যেহার কঠর িাম(envelope) নপ্রন্ট কঠর। শিঠেিগুনিও 
নপ্রন্ট করা শযঠ্ত পাঠর শযিাঠি শর্নিভানরর টেকািা উঠল্লি 
করা আঠে।

শমি মাজপ ব্লক একটি নেটে, ইঠমঠির শমি মাজপ ত্তনর করঠ্ত  
ে্যেহৃ্ত হয়। যনদ একটি সাধারে নেটে ত্তনর করা হয় এেং 
অঠিক প্রাপকঠক পাোঠিা হয়, এই নেকল্পটি একটি টেকািা 
ব্লক ত্তনর করঠ্ত  শদয় শযিাঠি প্রাপঠকর ্তি্য উপনথি্ত হওয়া 
উনে্ত। এমিনক নিে পানে্ত প্রাপকঠদর ্তানিকাভুক্ত করার 
পাোপানে একটি ি্ুতি প্রাপঠকর ্তানিকা ত্তনর করা শযঠ্ত 
পাঠর।

হোষিত্রগুনল(Fields group) নলখ্ুন এবং সনন্ননবশ করুন 
(নিত্র 15)

একটি নেটে শিিার সময়, এটির অঠিকগুনি অংে রঠয়ঠে, 
যা এই শমি মাজপটি টেকািা ব্লক, নগ্টিংস িাইি, সামগ্ীর 
একীভূ্ত শক্ষত্র(merge field of content), শিঠেি ই্ত্যানদর 
শক্ষত্র ত্তনর কঠর।

পূব ্ডরূপ(preview) িলািল এবং সমাপ্ত হো�াষ্ী(Finish 
Groups) (নিত্র 16)

শমি মাজপ সিিভাঠে সমাপ্ত হঠি, প্রন্তটি প্রাপঠকর ত্রুটির 
জি্য এটির পেূ পরূপ এেং পরীক্ষা করা শযঠ্ত পাঠর এেং শসই 
অিুযায়ী সম্াদিা করা শযঠ্ত পাঠর। যাোইকরঠের পঠর 
শমি মাজপ সমাপ্ত হয়।

প্রুনিং এবং িাষা গ্রুপ (নিত্র 17)

এিাঠি পয পাঠিােিা ি্যােটি নেনভনি িনির শক্ষঠত্র পয পাঠিােিা 
করার জি্য ে্যেহার করা হঠয়ঠে। প্রুনিং একটি িনির োিাি 
এেং ে্যাকরে পরীক্ষা করা সহজ কঠর শ্তাঠি। দুর্ পিিাজনি্ত 
ত্রুটিগুনি এিাঠি সংঠোধি করা শযঠ্ত পাঠর। গঠেেো শকেি 

িনির নভ্তঠরই িয়, উঠল্লনি্ত িনিগুনিঠকও পনরমাস্কজপ্ত কঠর। 
নিসরাস ইংনিে ইউঠক ো ইংনিে ইউএসএ ই্ত্যানদ অঞ্চঠির 
মািক ভাোর সামঞ্স্য ে্যেহার কঠর র্কুঠমঠন্টর সম্ূে প্তা 
সিাক্ত কঠর। েব্দ গেিা িনির নেঠলেেেঠক শমাি েব্দ, শমাি 
অক্ষর, শপেস সহ এেং োড়া, অিুঠছেদ, িাইি, ই্ত্যানদর 
সংি্যা নহসাঠে শদিায়। । এিাঠি এই ধরঠির নেঠলেেঠের জি্য 
পাে্য ব্লকগুনিও অন্তভুপক্ত করা শযঠ্ত পাঠর।

ভাো ব্লক একটি পষৃ্াঠক ইিস্টি করা অি্যাি্য ভাোয় অিুোদ 
করঠ্ত এেং প্রুনিং ভাো পনরে্তপি করঠ্ত সাহায্য কঠর। 
এটির জি্য মাইঠ্রাসফ্ট অিিাইি শিঠক সরাসনর অিুোদক 
পনরঠেো প্রঠয়াজি৷

মন্তব্য ও ট্্যানকং গ্রুপ (নিত্র 18)

মন্তে্য শগাষ্ঠী একটি নিনদপষ্ট অিুঠছেদ ো পাে্য ব্লঠকর জি্য 
একটি মন্তে্য সননিঠেে করায়।

ট্্যানকং গ্রুপ একটি সুরনক্ষ্ত শমাঠর্ অি্যাি্য শিিকঠদর দ্ারা 
একটি িনিঠ্ত করা পনরে্তপিগুনি িুঠঁজ পায়। উদাহরেস্রূপ, 
যনদ ে্যেহারকারী X দ্ারা একটি িনি ত্তনর করা হয় এেং 
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ে্যেহারকারী Y দ্ারা সম্ানদ্ত হয়, ্তাহঠি ট্্যাক নেহ্নগুনির 
সাঠি আিাদাভাঠে ট্্যাক করা হয়।

হো�াষ্ী পনরবত্ডন(changes), তুলনা (compare)এবং 
রষিা(protect) করুন (নিত্র 19)

িনিঠ্ত করা পনরে্তপিগুনি হয় ্তিি গহৃী্ত ো প্র্ত্যাি্যাি করা 
শযঠ্ত পাঠর। ্ুতিিা ে্যেহার কঠর সাদৃঠে্যর জি্য একটি িনির 

শেঠয় শেনে ্ুতিিা করা শযঠ্ত পাঠর। এোড়াও িনিটি অি্য 
শিিকঠদর দ্ারা সম্াদিা শিঠক রক্ষা করা শযঠ্ত পাঠর।

র্কুনমন্ট নিউ এবং গ্রুপ হোদখ্ান (নিত্র 20)

নভউ ি্যাে ওয়ার্প র্কুঠমন্ট প্রদে পঠির উপায় শদিায়। িনির 
দৃে্যগুনির একটি মদু্ে নেি্যাস রঠয়ঠে, েঠব্দর একটি 
সাধারে দৃে্য, পূে প ্রিীি নরনর্ং, ি্যাে এেং নি্তাগুনিঠক 

অদৃে্য হঠয় যাওয়া এেং পড়া সহজ, ওঠয়ে শিআউি, যা 
একটি এইেটিএমএি সামঞ্স্যপূে প দৃঠে্যর পূে পরূপ শদিায়, 

আউিিাইি, শুধুমাত্র পাঠে্য িনির শমৌনিক সংস্করে শদিায় 
একটি পাে্য সম্াদিা (text editing)শমাঠর্র জি্য িসড়া 
শমার্(draft mode)।

ে্যেহারকারীর পেন্দ অিুযায়ী রুিার, নগ্র্িাইি এেং 
শিনভঠগেি প্যাি শদিাঠিা ো িুকাঠিা শযঠ্ত পাঠর।

জমু / উইন্ডা / ম্যান্রা গ্রুপ (নিত্র 21)

এোড়াও পষৃ্ার নভউ পুঠরা পষৃ্ায় জমু করা শযঠ্ত পাঠর, 
দুই পষৃ্ার দৃে্য, িনির 100% এেং কাস্টম নভউ। একটি িনি 

সম্াদিা সহজ করার জি্য উইঠন্াটিঠক দুটি ভাঠগ নেভক্ত 
করা শযঠ্ত পাঠর, একটি িনি কাি ,শপস্ট ই্ত্যানদ করার জি্য 
একটি ি্ুতি উইঠন্া ত্তনর করা শযঠ্ত পাঠর।  সমস্ত শিািা 
word িনি শদিার জি্য ে্যেথিা করা শযঠ্ত পাঠর। র্কুঠমন্ট 
িরম্যাি করার সময়, কমাঠন্র পুিরাে্্ৃতন্তর জি্য ম্যাঠ্রা 
নেকল্পটি ে্যেহার করা শযঠ্ত পাঠর। এটি কমাঠন্র শসি সঞ্চয় 
করার জি্য শরকর্প নেকল্প ে্যেহার কঠর এেং র্কুঠমঠন্টর 
অি্য অংঠে ো এক নলিঠক অি্য িনিঠ্ত এটি পিুরায় 
পিুরাে্্ৃতন্ত কঠর।

একটি িাইল ততনর, সংরষিণ এবং অন্যান্য নবকল্প( Creating a file, save and other 
options)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেিঃ-
• ব্যাখ্্যা করনত নকিানব একটি নতুন ননি ততনর করনত �য়, সংরষিণ এবং মুদ্রণ করনত �য়
• নকিানব সম্াদনা করনবন, পাঠ্্য এবং ননির তশলী নবন্যাস করনবন তা লনত
• হোর্িা স� ওয়ার্্ড ননির নিতনর হোিনবল ব্যব�ার কনর সংনষিপ্ত করনত
• ব্যাখ্্যা করনত নকিানব একটি ননিনত তশলী ততনর করা যায় এবংিনবষ্যনত ব্যব�ানরর জন্য সংরষিণ করা যায় 
• Word 2010 এর কনয়কটি অনন্য তবনশষ্ট্য ব্যাখ্্যা করনত
• হোমল মাজ্ড রিনসনসং সংনষিপ্ত করনত

িাইল তি্য নিউ (নিত্র 1):Word 2010 ি্ুতি র্কুঠমন্ট 
যিারীন্ত Ctrl + N নদঠয় ো File শমিু ি্ুতি নেকঠল্পর মাধ্যঠম 
ত্তনর করা শযঠ্ত পাঠর। মূি্ত ত্তনর করা িাইিটি ওয়ার্প 
িাইঠি র্কসে নহঠসঠে ওয়ার্প র্কুঠমন্ট এসেঠিঠন্র্ িরম্যাি 
নহঠসঠে সংরক্ষে করা হয়।
ওয়ানর্্ড নবকল্পগুনল সংরষিণ করুন (নিত্র 2):শযঠকাি 
সামঞ্স্যপূে প িরম্যাঠি ো অনিঠসর পুরাঠিা সংস্করে 
শযমি 2003 ো ্তার আঠগর সংস্করেগুনিঠ্ত শসভ অ্যাজ 
নেকল্প ে্যেহার কঠর এটি সংরক্ষে করা শযঠ্ত পাঠর। েব্দ 
সফ্টওয়্যাঠরর প্রধাি উপঠযানগ্তা হি েব্দ প্রস্ক্রয়াকরে িনি 
ত্তনর করা। এটি প্রকােিা, নেটে, শ্রানেওর ই্ত্যানদর মঠ্তা 
শযঠকািও িরম্যাি হঠ্ত পাঠর। শিসেি নভ্্তন্তক উপথিাপিা 
নর্জাইি করঠ্ত ওয়ার্প সে ধরঠির িরম্যাটিং সমি পি কঠর। 

এোড়াও এটি নেঠল্পর মাি অিুযায়ী প্রধাি স্ীকৃ্ত িরম্যাঠি 
আউিপুি িাইি সমি পি কঠর।
শনদে মুদ্রনণর নবকল্পগুনল (নিত্র 3):সংরনক্ষ্ত িনিগুনি 
িাইি শমিু -> নপ্রন্ট নেকল্প ে্যেহার কঠর নপ্রন্ট করা শযঠ্ত 
পাঠর এেং ইিস্টি করা নপ্রন্টার সমি পি(সাঠপািপ ),  র্কুঠমন্ট 
টি মুদ্ে করা সহজ কঠর শ্তাঠি। Adobe Acrobat Profes-
sional ইিস্টি করা িাকঠি, শেয়ার করার উঠদেঠে্য একই 
র্কুঠমন্ট নপনর্এি িাইি নহসাঠে সংরক্ষে করা শযঠ্ত পাঠর। 
নপ্রনন্টং এেং শস্টাঠরজ োড়াও,
ত্তনর করা িাইিটি একটি ওঠয়ে পষৃ্া ো শিমঠলিি নহসাঠে 
ওঠয়ঠে প্রকাে করা শযঠ্ত পাঠর যা একই নেি্যাঠস ভনেে্যঠ্তর 
প্রকােিার জি্য ে্যেহার করা শযঠ্ত পাঠর।
ওয়ার্প ে্যেহার করার সময় শয শমৌনিক ধারোগুনি িক্ষ্য করঠ্ত 
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হঠে ্তা হি পাে্য তেনেষ্ট্য। এঠ্ত িঠন্টর ধরি, িঠন্টর আকার, 
পাঠে্যর রঙ এেং পাঠে্যর স্াভানেক সজ্া অন্তভুপক্ত রঠয়ঠে। 
এোড়াও অিুঠছেদ তেিী ত্তনর মঠি রািা হয়। অিুঠছেদ 
প্রানন্তককরঠে োম, র্াি, শকন্দ্র এেং ি্যায়সঙ্গ্ত(justified) 
শসটিংস রঠয়ঠে। শিসেি এনিঠমঠন্ট অর্পার করা ্তানিকা, 
্রমনেহীি ্তানিকা, উপধারা(subsection) ্তানিকার মঠ্তা 
আইঠিম িাকঠ্ত পাঠর। ্তারা শসিাঠি শহাম ি্যাঠের অিুঠছেদ 
নেি্যাস ব্লক পায়। উদ্ধনৃ্ত ত্তনরর জি্য পাঠে্যর ইঠন্নন্টং 
একই ি্যাঠের নভ্তঠরও রঠয়ঠে। পষৃ্ার আকার অিুযায়ী, 
িাইি শপেনসং এেং প্যারাগ্াি শপেনসং সামঞ্স্য(adjust) করা 
শযঠ্ত পাঠর, শযমি অিুঠছেঠদর আঠগ এেং পঠর অিুঠছেঠদর 
শপেস, িাইঠির উচ্চ্তা ই্ত্যানদ। তেিীগুনি শযিাঠি প্রঠয়াজি 
শসিাঠি রািার জি্য প্রস্তু্ত নহসাঠে ে্যেহার করার জি্য 
পেূ পনিধ পানর্ত িাঠক। স্ট্যান্ার্প শিমঠলিি উপিব্ধ িাঠক, ্তঠে 
এটি কাস্টম তেিীও ত্তনর করঠ্ত শদয়।
নেনভনি ইউটিনিটির জি্য শিনেি সননিঠেে করা শযঠ্ত পাঠর। 
সাধারে শিনেঠির সামঞ্স্যঠযাগ্য প্রথি এেং কিাম রঠয়ঠে 
্তাই এটি সরাসনর সননিঠেে(insert) > শিনেি নেকঠল্পর সাঠি 
প্রঠেে করাঠিা শযঠ্ত পাঠর।
শিনেি সননিঠেে (insert) উইজার্প নেকল্প(options) (নেত্র 4)
কাস্টম আকাঠরর শিনেঠির প্রঠয়াজি হঠি, এটি ইিসািপ 
শিনেি / ড্র শিনেি নেকল্পগুনি ে্যেহার কঠর ত্তনর করা শযঠ্ত 
পাঠর। সননিঠেে সারনে কিাম, প্রথি এেং অি্যাি্য তেনেঠষ্ট্যর 
জি্য কাস্টম মাি অিুঠমাদি কঠর। ড্র শিনেি একটি কিম 

অঙ্কি সরঞ্াম ে্যেহার কঠর কাস্টম শিনেি ত্তনর কঠর, যার 
মাধ্যঠম উপিব্ধ পাে্য নেেয়েস্তু অিুসাঠর ি্ুতি শিনেি আকঁা 
যায়।
কাস্টমাইজনযা�্য দ্রুত অ্যানসেস িুল বার

Word 2010-এর কুইক অ্যাকঠসস িুিোর সাধারেভাঠে 
ে্যেহৃ্ত সে অপেি প্রদে পি কঠর। এটি অনিস শো্তাঠমর 
কাঠে অ্যানলিঠকেি উইঠন্ার উপঠরর োম পাঠের শকাোয় 
অেনথি্ত। নর্িল্টরূঠপ এটি নিম্ননিনি্ত ন্তিটি নেকল্প প্রদে পি 
কঠর, সংরক্ষে করুি(save), পূে পােথিায় করুি(undo)  এেং 
পুিরায় করুি(redo), ্তঠে এটি  কাস্টমাইজঠযাগ্য এেং 
আপনি সহঠজই এঠ্ত আরও নেকল্প শযাগ করঠ্ত পাঠরি। 
(নেত্র 5)

Paste preview

এটি শেনেরভাগ ে্যেহারকারীর সাঠি র্ঠি যারা ্তাঠদর 
িনিঠ্ত নকেু copy  এেং paste করার পঠর, ্তাঠদর নকেু 
পনরে্তপি পূে পােথিায় নিনরঠয় আিঠ্ত  োয়। Word 2010, 
ে্যেহারকারীঠদর জি্য এটি সহজ কঠর নদঠয়ঠে, এিি 
আপনি শপস্ট পূে পরূপ নেকল্প ে্যেহার কঠর এই অপ্রঠয়াজিীয় 
পদঠক্ষপটি মুঠে শিিঠ্ত পাঠরি। এটি ে্যেহারকারীঠদর 
শুধুমাত্র মাি ো নেি্যাস শপস্ট করঠ্ত শদয়। (নেত্র 6)

হোননিন�শন িলক
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মাইঠ্রাসফ্ট অনিঠসর পূে পে্ততী সংস্করেগুনিঠ্ত, একটি 
িনির মঠধ্য শিঠক শকািও েব্দ ো োক্যাংে িুঠঁজ শপঠ্ত 
একজিঠক Ctrl+F হিনক ে্যেহার করঠ্ত হ্ত। Word 2010 
এই নেকঠল্প একটি ি্ুতি জাদু যুক্ত কঠরঠে, Ctrl+F এিি 
একটি ি্যানভঠগেি িিক শর্ঠকঠে যা িনির োম নদঠক 
প্রদনে প্ত হয়। আপনি ্তাঠদর নিজ নিজ ি্যাঠে নলিক কঠর 
উপিব্ধ ন্তিটি নভউ শদিঠ্ত পাঠেি, নেঠরািাম(heading) 
দৃে্য, িাম্বঠিইি শপজ নভউ এেং সােপ শরজাল্ট নভউ। (নেত্র 7)

কাস্টমাইজনযা�্য নরবন হোবাতাম

আপা্তদৃটষ্টঠ্ত Word 2010-এর নরেি শো্তামটি Word 
2007-এর ম্তই শদিায়। ্তঠে একটি েড় সংঠযাজি আঠে, 
আপনি WORD 2010-এর নরেি শো্তামটি কাস্টমাইজ 
করঠ্ত পাঠরি। নরেি শো্তাম কাস্টমাইজ করার জি্য নিঠের 
অপেঠি শিনভঠগি করুি Office Button > Word Option > 
Customize Ribbon. (নেত্র 8)

উন্নত স�নযান�তা

মাইঠ্রাসফ্ট ওয়ার্প 2010-এর সহ-শিিক(Co-authoring) 
িাঠম একটি ি্ুতি তেনেষ্ট্য রঠয়ঠে। এটি একানধক শিিকঠক 
একই সমঠয় একটি িনি সম্াদিা করঠ্ত শদয়৷ Word 2010 
আপিাঠক েঠি শয ক্তজি শিিক িনিটি সম্াদিা করঠেি 
এেং ্তাঠদর পনরে্তপিগুনিও শদিা শযঠ্ত পাঠর। (নেত্র 9)

স্কস্কন ক্যাপিার িুল

Word 2010-এ স্ক্রিি ক্যাপোনরং িামক একটি তেনেষ্ট্য 
রঠয়ঠে, এিি এটি Word-এ ে্যেহার করার জি্য একটি 
স্ক্রিিেি ক্যাপোর করার জি্য শকািও ্ৃত্তীয় পক্ষ(third par-
ty) ো অন্তনরক্ত িুি ে্যেহার করার প্রঠয়াজি শিই, শকেিমাত্র 
্রিীঠির শযঠকাঠিা এিাকা ক্যাপোর করঠ্ত Word 2010-এর 
নেল্ট-ইি িুি ে্যেহার করুি। নিম্ননিনি্ত নেকঠল্প শিনভঠগি 
কঠর একটি স্ক্রিিেি শিওয়া শযঠ্ত পাঠর সননিঠেে (insert) > 
স্ক্রিিেি। (নেত্র 10)

তশনল্পক রিিাব(artistic effect)

Word 2010 ে্যেহারকারীরা এিি েনেগুনিঠ্ত শেে কঠয়কটি 
স্্যাস্কজ তেনল্পক প্রভাে প্রঠয়াগ করঠ্ত পাঠর। আপিার 
িনিঠ্ত তেনল্পক প্রভাে যুক্ত করার জি্য, নিম্ননিনি্ত নেকঠল্প 
শিনভঠগি করুি সননিঠেে(insert) > নেত্র (illustrations)> 
েনে(picture)। ্তারপর ্রাউজ করুি এেং আপনি শয েনেটি 
োি ্তা নিে পােি করুি, একোর আপিার িনিঠ্ত েনেটি শযাগ 

করা হঠি, ্তারপঠর Picture Tools প্রাসনঙ্গক ি্যােটি প্রদনে প্ত 
হঠে এেং আপনি এিাঠি ি্ুতি তেনল্পক প্রভাে ড্রপ র্াউি 
শো্তামটি শদিঠ্ত সক্ষম হঠেি। (নেত্র 11)

ব্যাকগ্াউ্ড নরমুিাল অপশন

অনিস 2010-এ ে্যাকগ্াউন্ নরমুভাি িাঠম একটি দুদপান্ত 
নেকল্প রঠয়ঠে, যা শযঠকাঠিা েনের ে্যাকগ্াউন্ঠক সহজভাঠে 
সনরঠয় শদয়। হ্যা ,ঁ ে্যাকগ্াউন্ অপসারে করঠ্ত আপিার 
আর িঠিােঠপর প্রঠয়াজি শিই। প্রিঠম Insert > Picture 
অপেি শিঠক আপিার Word র্কুঠমঠন্ট েনে ইিসািপ করুি। 
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্তারপর ে্যাকগ্াউন্ নরমুভাি িুিটি িুজঁিু এেং ে্যাকগ্াউন্ 
শিঠক মুস্কক্ত পাি। (নেত্র 12)

অনিনসর হোনপনি্য (office backstage)

অনিস ে্যাকঠস্টজ একটি ি্ুতি ধারো, এটি সাধারে পুরাঠিা 
অনিস শো্তাঠমর েনধ প্ত রূপ এেং এটি অঠিক ে্যেহারকারী-
োন্ে(user friendly) শমিু প্রদাি কঠর। এটি ে্যেহারকারীঠদর 
িনি, উপথিাপিা, ো শ্রের্েীিগুনিঠক আরও েড় স্তঠর 
পনরোিিা করঠ্ত সহায়্তা কঠর। (নেত্র 13)

আকে পেীয় তেনেষ্ট্য, ্তাই িা? এিাঠি এটি সম্ঠকপ আরও 
পডু়ি।

ওয়ার্্ডআনি্ড নতুন নশল্প রিিাব

অি্যাি্য তেনেঠষ্ট্যর মঠ্তাই, ওয়ার্পআিপ ি্ুতি রটঙি নেল্প 
প্রভােগুনির সাঠি আপঠর্ি করা হঠয়ঠে। পাে্যটি নিে পােি 
করুি, ্তারপঠর ওয়ার্প আিপ নলিক করুি এেং সমস্ত উপিব্ধ 
নেকল্পগুনির একটি ্তানিকা প্রদনে প্ত হঠে। (নেত্র 14)

নল�্যািার

আপনি Ligatures সম্ঠকপ শুঠি িাকঠ্ত পাঠরে। এগুনি 
িন্টগুনিঠক অনভিে শদিাঠ্ত এেং  অক্ষরগুনিঠক আিাদা 
রািঠ্তও ে্যেহৃ্ত হয় যাঠ্ত আপনি পাে্য অিুসন্াি করঠ্ত 
পাঠরি এমেভাঠে শযি িন্টটি নিয়নম্ত নেি৷ এিা স্ত্য শয 
সমস্ত িন্ট,  নিগ্যাোর সমি পি কঠর িা, ্তঠে নেনভনি ধরঠের 
িন্ট ্তাঠদর সমি পি কঠর। আপনি িন্ট পেন্দ (font pref-
erences)> উনি্ত (advanced) শিঠক ্তাঠদর সক্ষম করঠ্ত 
পাঠরি, ্তারপর নিগ্যাোর ড্রপ র্াউি েঠসে শুধুমাত্র আদে প 
নেকল্পটি নিে পােি করুি। (নেত্র 15)

উন্নত বানান পরীষিা

Word 2010 ্তার োিাি পরীক্ষক-এ নকেু ি্ুতি তেনেষ্ট্য যুক্ত 
কঠরঠে, এিি এটি ভুি েিাক্ত করঠে এেং োক্য পনরে্তপঠির 
পরামে প শদঠে।

Word 2010-এ শি্ডকাি কী( Shortcut keys in Word 2010)
উনদেশ্য: পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• MS Word এ শি্ডকাি কী নশখ্ুন।

CTRL+SHIFT+A নিে পানে্ত পাে্যঠক েড় অক্ষঠর ো ্তনদ্পরী্ত রূপান্তনর্ত কঠর

CTRL+SHIFT+F িন্ট র্ায়ািগ েসে প্রদে পি কঠর।

CTRL+SHIFT+G ওয়ার্প কাউন্ট র্ায়ািগ েসে প্রদে পি কঠর।

CTRL+SHIFT+S প্রঠয়াগ তেিী িাস্ক িিক প্রদে পি কঠর।
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ALT+R পয পাঠিােিা ি্যাে প্রদে পি কঠর

ALT+CTRL+1 নেঠরািাম 1 প্রঠয়াগ করুি, একইভাঠে ALT + CTRL + 2 
নেঠরািাম 2 প্রঠয়াগ করঠে

CTRL+SHIFT+L েুঠিি প্রঠয়াগ কঠর

CTRL+SHIFT+F5 েুকমাকপ

CTRL + B পাে্য শোল্ড

CTRL + I ন্তয পক(italic)

CTRL+PAGEDOWN পরে্ততী ্রাউজ করুি

CTRL+E শকন্দ্র অিুঠছেঠদ শিনভঠগি করুি

CTRL+SHIFT+ENTER কিাম নেরন্ত

CTRL+SHIFT+C কনপ িরম্যাি

ALT+SHIFT+F7 অনভধাি

ALT+CTRL+S র্কুঠমন্ট নেভক্ত কঠর

CTRL+SHIFT+D র্ােি আন্ারিাইি

CTRL+END িনির শেে

END োঠক্যর শেঠে

CTRL+SHIFT+P িন্ট সাইজ নিে পােি করুি

SHIFT+F5 orALT+CTRL+Z আঠগর অেথিায় নিঠর যাি

CTRL+SHIFT+। হরি োড়াি

CTRL+] হরি এক পঠয়ন্ট োড়াি

ALT+SHIFT+R শহর্ার িুিার নিঙ্ক

CTRL+K হাইপারনিঙ্ক

CTRL+M ইঠন্ঠন্টেি

CTRL+J অিুঠছেদঠক সমি পি কঠর

ALT+F8 ম্যাঠ্রা সননিঠেে করাি

ALT+SHIFT+K শমি মাজপ শেক

F10 শমার্ শমিু

ALT+F7 পরে্ততী ভুি োিাঠি েঠি যায়

CTRL+H প্রন্তথিাপি করুি

CTRL+P োপা
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CTRL+SHIFT+F12 এোড়াও নপ্রন্ট োিু কঠর

ALT+SHIFT+ে্যাকঠপেস আোর করুি

F12 সংরক্ষে করুি

CTRL+SHIFT+K শোি িুনপগুঠিা

CTRL+SHIFT+S তেিী

SHIFT+F7 নিসরাস

ALT+SHIFT+T সময় শক্ষত্র

CTRL+SHIFT+M অজ্া্ত
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.8.34-36
COPA - ননরাপদ কানজর অনুশীলন

সনন্ননবশ করুন, পাঠ্্য এবং অনুনছেদ নবন্যাস করুন, ননি নবিা� ততনর করুন 
এবং(Insert, format text and paragraphs, Create and configure document 
sections)
কননি�ার করুন উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেিঃ-
• MS Word এ হোিসেি সনন্ননবশ করনত
• হোিসেি িরম্যাি করনত
• একটি নবিা� নবরনত হোযা� করনত।

এমএস ওয়ানর্্ড পাঠ্্য সনন্ননবশ করান

আপনি নরেঠির িীঠে পাে্য এিাকায় একটি জ্বিজ্বঠি কাস পার 
ো সননিঠেে নেন্দ ুশদিঠ্ত পাঠেি। এিি, আপনি িাইপ করা 
শুরু করার সাঠি সাঠি, শিসেি এিাকায় েব্দগুনি পদপায় 
উপনথি্ত হঠে। সননিঠেে পঠয়ঠন্টর অেথিাি পনরে্তপি করঠ্ত 
শপেসোর, এন্টার ো ি্যাে কী টিপিু

শিসেি সননিঠেে ো Word এ একটি ি্ুতি িনি ত্তনর করার 
প্রািনমক ধাপগুনি িীঠে ্তানিকাভুক্ত করা হঠয়ঠে ; • স্টািপ 
শমিুঠ্ত যাি এেং Microsoft Word আইকি িুজঁিু

• Open Microsoft Word  আইকঠি নলিক করুি

• আপনি নরেঠির িীঠে পাে্য অঞ্চঠি একটি জ্বিজ্বঠি 
কাস পার ো সননিঠেে নেন্দ ুশদিঠ্ত পাঠেি 

• এিি, আপনি িাইপ করা শুরু করার সাঠি সাঠি, েব্দগুনি 
পাে্য অঞ্চঠি পদপায় উপনথি্ত হঠে 

• সননিঠেে নেন্দরু অেথিাি পনরে্তপি করুি শপেসোর, 
এন্টার ো ি্যাে কী  টিপিু )

হোিসেি িরম্যাি করুন

1 আপনি শয পাে্য নেি্যাস করঠ্ত োি ্তা নিে পােি করুি৷

একটি একক েব্দ নিে পােি করঠ্ত, এটিঠ্ত র্ােি 

 নলিকরুি।পাঠে্যর একটি িাইি নিে পােি করঠ্ত , এটির 
োম নদঠক নলিক করুি।

2 িন্ট, িঠন্টর আকার, িঠন্টর রঙ পনরে্তপি করঠ্ত ো 
পাে্যটিঠক শোল্ড, ন্তয পক ো আন্ারিাইি করঠ্ত একটি 
নেকল্প নিে পােি করুি৷

িরম্যাটিং কনপ করুন

1 আপনি শয নেি্যাসটি অিুনিনপ করঠ্ত  োি ্তা সহ পাে্যটি 
নিে পােি করুি৷

2 নলিক করুি নেত্রকর নেি্যাস(format painter),

এেং ্তারপর আপনি িম প্যাটিং অিুনিনপ করঠ্ত োি শয পাে্য, 
শসটি নিে পােি করুি।

পরামশ ্ড:আপনি যনদ একানধক জায়গায় িরম্যাটিং কনপ 
করঠ্ত োি ্তাহঠি Format Painter-এ র্ােি-নলিক করুি।

একটি নেভাগ নেরন্ত শযাগ করুি

1 আপনি শযিাঠি একটি ি্ুতি নেভাগ শুরু করঠ্ত োি ্তা 
নিে পােি করুি৷

2 শিআউি > শ্রকস  যাি।

3 আপনি শয ধরঠের নেভাগ নেরন্ত(section break) োি 
্তা েয়ি করুি: পরে্ততী পষৃ্া নেভাগ নেরন্ত নিম্ননিনি্ত 
পষৃ্ায় ি্ুতি নেভাগ শুরু কঠর। ্রমাগ্ত নেভাগ নেরন্ত 
(Continuous Section)  একই পষৃ্ায় ি্ুতি নেভাগ শুরু 
কঠর

একটি নবিা� নবরনত হোযা� করুন

1 আপনি শযিাঠি একটি ি্ুতি নেভাগ শুরু করঠ্ত োি ্তা 
নিে পােি করুি৷

2 শিআউি > নেরন্তঠ্ত যাি।

3 আপনি শয ধরঠির নেভাগ নেরন্ত োি ্তা েয়ি করুি:
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• পরে্ততী পষৃ্া (next page) -নেভাগ নেরন্ত নিম্ননিনি্ত 
পষৃ্ায় ি্ুতি নেভাগ শুরু কঠর।

• একিািা(continuous)- নেভাগ নেরন্ত একই পষৃ্ায় ি্ুতি 

নেভাগ শুরু কঠর। এই ধরঠির নেভাগ নেরন্ত প্রায়ই একটি 
ি্ুতি পষৃ্া শুরু িা কঠর কিাঠমর সংি্যা পনরে্তপি করঠ্ত  
ে্যেহৃ্ত হয়।

• শজাড় পা্তা- নেভাগ নেরন্ত পরে্ততী শজাড়-সংি্যাযুক্ত 

পষৃ্ায় একটি ি্ুতি নেভাগ শুরু কঠর।
• নেঠজাড় পা্তা -নেভাগ নেরন্ত পরে্ততী নেঠজাড়-সংি্যাযুক্ত 

পষৃ্ায় একটি ি্ুতি নেভাগ শুরু কঠর।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশানধত 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.8.34-36
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.9.37-39
COPA - ননরাপদ কানজর অনুশীলন

হোিনবল ততনর করুন, পনরবত্ডন করুন (Create, modify tables)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেিঃ-
• হোিনবল ততনর করনত
• একটি হোিনবনল পাঠ্্য রূপান্তর করনত
• একটি হোিনবল নবিক্ত করনত।

একটি েড় শিনেঠির জি্য, ো একটি শিনেি কাস্টমাইজ 
করঠ্ত, insert > table > insert table নিে পােি করুি। টিপস: 
আপিার যনদ ইন্তমঠধ্যই ি্যাে দ্ারা শিসেি আিাদা করা 
িাঠক, আপনি দ্রু্ত এটিঠক একটি শিনেঠি রূপান্তর করঠ্ত 
পাঠরি। সননিঠেে > শিনেি নিে পােি করুি এেং ্তারপঠর 
পাে্যঠক শিনেঠি রূপান্তর করুি (convert text to table)
নিে পােি করুি।
হোিনবল ততনর করুন
শর্িা শসি, নেঠেে কঠর সাংনি্যক শর্িা, প্রায়েই পাঠে্যর 
অিুঠছেঠদর শেঠয় একটি শিনেঠি আরও পেষ্টভাঠে এেং 
দক্ষ্তার সাঠি উপথিাপি করা শযঠ্ত পাঠর। সারেীগুনি 
প্রেুর পনরমাঠে শর্িা, ো জটিি শর্িা, এমি একটি নেি্যাঠস 
উপথিাপি কঠর যা সানর এেং কিামগুনিঠ্ত গেি কঠর পড়া 
এেং শোঝা সহজ, যা প্রায়েই শর্িার উঠদেে্য ো অি প ে্যাি্যা 
করার জি্য নেঠরািাম (header)অন্তভুপক্ত কঠর।
শিসেিঠক শিনেঠি ো শিনেঠি শিসেঠি রূপান্তর করঠ্ত, শহাম 
ি্যাঠে শদিাঠিা/িুকাি (show/hide) অিুঠছেদ নেঠহ্ন নলিক 
কঠর শুরু করুি যাঠ্ত আপনি শদিঠ্ত পাঠরি কীভাঠে 
আপিার িনিঠ্ত পাে্য আিাদা করা হঠয়ঠে।

পাঠ্্যনক একটি হোিনবনল রূপান্তর করুন (convert text 
to a table)
1  নেভাজক অক্ষর সননিঠেে করাি(insert separate 

characters)-শযমি কমা ো ি্যাে নিঠদপে কঠর শয 
পাে্যটিঠক শকািায় শিনেি কিাঠম ভাগ করঠ্ত হঠে।

দ্রষ্টব্য: আপনার পানঠ্্য কমা িাকনল, ি্যাবগুনল 
ব্যব�ার করুন 

আপনার নবিাজক অষিনরর জন্য।

2  আপনি একটি ি্ুতি শিনেি সানর শকািায় শুরু করঠ্ত 
োি ্তা নিঠদপে করঠ্ত অিুঠছেদ নেহ্ন (paragraph mark)
ে্যেহার করুি। এই উদাহরঠে, ি্যাে এেং অিুঠছেদ নেহ্ন 
িাকঠে

3  টি কিাম এেং 2টি সানর সহ একটি শিনেি ত্তনর করুি:

3  আপনি শয পাে্যটি রূপান্তর করঠ্ত োি শসটি নিে পােি 
করুি, এেং ্তারপর সননিঠেে > সারেী > পাে্যঠক শিনেঠি 
রূপান্তর করুি নলিক করুি৷

4  কিভািপ শিসেি িু শিনেি েঠসে, আপনি শয নেকল্পগুনি োি 
্তা শেঠে নিি।

  শিনেঠির আকাঠরর অধীঠি, নিস্কচি্ত করুি শয সংি্যাগুনি 
আপিার পেঠন্দর কিাম এেং সানরর সংি্যার সাঠি 
শমঠি।
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1  AutoFit আেরঠের অধীঠি, আপনি আপিার শিনেিটি 
শকমি শদিঠ্ত োি ্তা েয়ি করুি। word স্য়ংস্ক্রয়ভাঠে 
শিনেি কিাঠমর জি্য একটি প্রথি নিে পােি কঠর। আপনি 
যনদ একটি নভনি কিাঠমর প্রথি োি ্তঠে এই নেকল্পগুনির 
মঠধ্য একটি শেঠে নিি:

2  পিৃক পাঠে্যর অধীঠি (under separate text), আপনি 
পাঠে্য ে্যেহৃ্ত নেভাজক অক্ষরটি(separator character)  
েয়ি করুি। 

3  OK  নলিক করুি. একটি শিনেঠি রূপান্তনর্ত পাে্যটি 
এইরকম শদিঠ্ত হঠে:

এিা করনত এই বনকল্পিন বনছন ননন

সে column এর জি্য একটি প্রথি নিনদপষ্ট করুি

প্রন্তটি কিাঠম পাঠে্যর প্রঠথির সাঠি মািািসই কিামগুনির 
আকার পনরে্তপি করুি৷

উপিব্ধ থিাঠির প্রথি পনরে্তপঠির শক্ষঠত্র
স্য়ংস্ক্রয়ভাঠে শিনেঠির আকার পনরে্তপি করুি 
(উদাহরেস্রূপ, ওঠয়ে শিআউি ো ি্যান্ঠস্কপ অনভঠযাজি 
(orientation))

 Fixed type width box এ িাইপ করুি ো একটি মাি 
নিে পােি করুি।      

নেেয়েস্তু অঠিানিি

উইঠন্াঠ্ত অঠিানিি

একটি হোিনবল নবিক্ত(split a table)

1  আপিার নদ্্তীয় শিনেঠির প্রিম সানর নহসাঠে আপনি শয 
সানরটি োি ্তার উপর আপিার কাস পার রািুি। উদাহরে 
সারেীঠ্ত, এটি ্ৃত্তীয় সানরঠ্ত রঠয়ঠে। ...

2  শিআউি ি্যাঠে, মাজপ গ্রুঠপ, স্প্লিি শিনেঠি নলিক করুি। 
শিনেিটি দুটি শিনেঠি নেভক্ত হঠে।

আপিার Word এ একটি শিনেি িাকঠি, আপনি শসই 
শিনেিটিঠক দুই ো ্তঠ্তানধক শিনেঠি নেভক্ত করার নসদ্ধান্ত 
নিঠ্ত পাঠরি। এইভাঠে, আপনি শোি শিনেি ত্তনর করঠ্ত 
পাঠরি, ো দুটি শিনেঠির মঠধ্য পাে্য শযাগ করঠ্ত পাঠরি।

1  আপিার নদ্্তীয় শিনেঠির প্রিম সানর নহসাঠে আপনি শয 
সানরটি োি ্তার উপর আপিার কাস পার রািুি। উদাহরে 
সারেীঠ্ত, এটি ্ৃত্তীয় সানরঠ্ত রঠয়ঠে।

  যিি আপনি শিনেঠির নভ্তঠর নলিক কঠরি, দুটি ি্ুতি 
শিনেি িুি ি্যাে নরেঠি উপনথি্ত হয়: নর্জাইি এেং 
শিআউি। এই িুিগুনি শুধুমাত্র ্তিিই দৃে্যমাি হয় 
যিি আপনি শিনেঠি িাঠকি, উদাহরেস্রূপ, যিি 

আপনি কঠক্ষ সামগ্ী শযাগ কঠরি(add content to the 
cells)।

2  হোলআউি ি্যানবর মনধ্য  Mergeগ্রুপ এ, স্প্লিি শিনেি  
নলিক করুি।

শিনেিটি দুটি শিনেঠি নেভক্ত।

আপনি শিনেিটিঠক আরও নেভক্ত করঠ্ত পাঠরি, য্তক্ষে িা 
একানধক সানর িাঠক।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশানধত 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.9.37-39
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.10.40-41
COPA - ননরাপদ কানজর অনুশীলন

হোরিানরন্স উপাদান এবং হোিনবল ততনর এবং পনরিালনা করুন (Create and manage 
reference elements and tables)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেিঃ-
• হোরিানরন্স উপাদান পনরিালনা করনত
• নবষয়বস্তুর সারণী কাস্টমাইজ করনত।

Word এর  নিজস্, শমৌনিক শরিাঠরস্কন্সং নসঠস্টম রঠয়ঠে 
যা নরেঠির ‘শরিাঠরন্স’ ি্যাঠের মাধ্যঠম উপিব্ধ। এটি 
আপিাঠক একটি িনিঠ্ত শরিাঠরন্স শযাগ করঠ্ত শদয় এেং 
্তারপর পাঠে্যর শেঠে একটি গ্ন্থপঞ্ী ত্তনর করঠ্ত শদয়। 
শরিাঠরন্সগুনি একটি মাস্টার ্তানিকায় সংরক্ষে করা হয়, 
যা আরও িনিঠ্ত শরিাঠরন্স শযাগ করঠ্ত ে্যেহার করা শযঠ্ত 
পাঠর।

দ্রষ্টব্য: এই নসনস্টমটি EndNote, Mendeley বা Zotero 
এর মত শস্কক্তশালী নয়।

রিিম ধাপ

1 আপিার িনি ত্তনর করুি।

2 পাে্যটিঠ্ত একটি উদ্ধনৃ্ত সননিঠেে করুি নরেঠির 
‘শরিাঠরন্স’ ি্যাঠে যাি এেং ‘উদ্ধনৃ্ত সননিঠেে 
করুি(Insert Citation)’ এেং ‘ি্ুতি উ্্তস শযাগ করুি 
(Add new sources)’-এ নলিক করুি।

3 ‘উৎঠসর প্রকার(Type of source)’ নিে পােি করুি এেং 
োসেগুনি পূরে করুি।

4 আপিার িনিঠ্ত সমস্ত উদ্ধনৃ্ত(all  শযাগ করুি।

5 আপনি শেে হঠয় শগঠি, আপিার িনির শেঠে যাি 
এেং ‘নেেনিওগ্ানি’ নেকঠল্প নলিক করুি। নপ্রিরম্যাি 
করা নেকল্পগুনির মঠধ্য একটি শিঠক নিে পােি করঠ্ত ো 
নিঠজঠক নেি্যাস করঠ্ত শকেি গ্ন্থপস্কঞ্ সননিঠেে করুি।

6 নর্িল্ট ‘APA’ স্টাইি শিঠক আপিার শরিাঠরঠন্সর স্টাইি 
পনরে্তপি করঠ্ত ‘স্টাইি’ ্তানিকায় নলিক করুি এেং 
অি্য একটি নিে পােি করুি।

মনন রাখ্নবন Word-এ উপলব্ধ স্টাইলগুনল 
আপনার অ্যাসাইননমনন্টর জন্য রিনয়াজনীয় 
স্টাইলগুনলর সানি হোমনল না। হোসগুনল সাবধানন 
পরীষিা করুন এবং যনদ হোসগুনল হোমনল না 
তনব আপনন গ্ন্থপঞ্ীটিনক*(bibliography) 
সম্াদনানযা�্য পানঠ্্য(editable text) রূপান্তর 
করনত পানরন ৷ এটি করার নননদ্ডনশর জন্য নীনির 
নননদ্ডনশকা হোদখ্ুন।

ওয়াঠর্পর শরিাঠরন্সগুনি আপিার কস্পম্উিাঠরর হার্প নর্ঠস্ক 
সংরক্ষে করা হয়। আপনি যনদ অি্য কস্পম্উিাঠর শসগুনিঠ্ত 
কাজ করঠ্ত োি ্তঠে িাইিটি িুঠঁজ শপঠ্ত এই পদঠক্ষপগুনি 
অিুসরে করুি:

• স্টািপ শমিু সােপ েঠসে% APPDATA% িাইপ করুি

• শিাল্ডাঠর নলিক করুিঠরানমং > মাইঠ্রাসিি > 
bibliograpy

• শরিাঠরন্সগুনি XML িাইঠি সংরনক্ষ্ত হয়সূত্র

ওয়ানর্্ড হোরিানরন্স

Microsoft Word এর শরিাঠরন্স ি্যাঠে একটি সাধারে নেল্ট-
ইি শরিাঠরন্স িাংেি রঠয়ঠে। এিাঠি আপনি ম্যািুয়ানি 
শরিাঠরন্স নিিঠ্ত পাঠরি এেং শিসেঠি ্তাঠদর উঠল্লি করঠ্ত 
পাঠরি এেং সেঠেঠয় সাধারে তেিীঠ্ত (APA, Harvard, 
MLA, ই্ত্যানদ) একটি গ্ন্থপস্কঞ্ ত্তনর করঠ্ত পাঠরি। এই 
অন্তনি পনম প্ত িাংেিটি ভাি যনদ আপিার কাঠে সীনম্ত 
সংি্যক শরিাঠরন্স িাঠক এেং আপিার নেনভনি কস্পম্উিাঠর 
আপিার শরিাঠরন্সগুনিঠ্ত অ্যাঠসেঠসর প্রঠয়াজি শিই।

নরেঠি, শরিাঠরঠন্স যাি। োম নদঠকর সারেী শগাষ্ঠীর অধীঠি, 
নেেয়েস্তুর সারেী শো্তাঠম নলিক করুি। আপনি একটি 
নর্িল্ট নেকল্প সননিঠেে করঠ্ত োোই করঠ্ত পাঠরি, অিো 
শমিুর নিঠের কাস্টম শিনেি অি কঠন্টঠন্ট নলিক করুি। 
নেেয়েস্তুর একটি কাস্টম সারেী সননিঠেে করঠ্ত, শমিু শিঠক 
নেকল্পটি নিে পােি করুি৷

আপনি Word-এ নেেয়েস্তুর একটি সারেী ত্তনর করার 
পঠর, আপনি এটি শযভাঠে প্রদনে প্ত হঠে ্তা কাস্টমাইজ 
করঠ্ত পাঠরি। আপিার নেেয়েস্তুর সারেী কাস্টমাইজ করা 
আপিার নেদ্যমাি শিনেঠি আপিার পেন্দগুনি প্রঠয়াগ কঠর৷ 
আপনি যা শদিঠেি ্তার মঠ্তা, টেক আঠে নিে পােি করুি। 
আপনি যনদ শেহারা নিঠয় িুনে িা হি ্তঠে োন্তি নিে পােি 
করুি এেং সমস্ত পনরে্তপি োন্তি হঠয় যাঠে। আপিার 
নেেয়েস্তুর সারেী এিিও শসিাঠি িাকঠে।

আপনার নবদ্যমান সামগ্ীর সারণী কাস্টমাইজ করনত:

1 যাি ্তি্যসূত্র (References > নেেয়েস্তুর সারেীঠ্ত(Table 
of contents)

2 নিে পােি করুি নেেয়েস্তু কাস্টম শিনেি(custom table of 
contents)

3 পষৃ্া িম্বরগুনি শদিাঠ্ত, িুকাঠ্ত এেং সানরেদ্ধ করঠ্ত, 
ি্যাে নির্ার শযাগ করঠ্ত ো পনরে্তপি করঠ্ত, নেি্যাস 
শসি করঠ্ত এেং ক্তগুনি স্তঠরর নেঠরািাম শদিাঠ্ত হঠে 
্তা নিনদপষ্ট করঠ্ত শসটিংস ে্যেহার করুি৷ আরও ্তঠি্যর 
জি্য, নেেয়েস্তুর কাস্টম সারেী শদিুি।
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আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশানধত 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.10.40-41
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)                আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.11.42-45
COPA - ননরাপদ কানজর অনুশীলন

সনন্ননবশ করুন, নিত্র এবং পাঠ্্য বাসে নবন্যাস করুন (Insert, format illustrations 
and text boxes)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেিঃ-
• হোিসেি বসে
• গ্ানিক উপাদানন পাঠ্্য হোযা� করনত।

একটি পাে্য োসে হি এমি একটি েস্তু যা আপনি আপিার 
িনিঠ্ত শযাগ করঠ্ত পাঠরি যা আপিাঠক আপিার িাইঠির 
শযঠকাঠিা জায়গায় পাে্য রািঠ্ত এেং িাইপ করঠ্ত শদয়। 
পাে্য োসেগুনি নিনদপষ্ট পাঠে্যর প্রন্ত মঠিাঠযাগ আকে পঠের 
জি্য উপঠযাগী হঠ্ত পাঠর এেং আপিার িনিঠ্ত পাে্য 
থিািান্তর করার প্রঠয়াজি হঠি এটি সহায়ক হঠ্ত পাঠর।

সনন্ননবশ(insert) > হোিসেি বনসে  যান এবং তারপর 
তানলকা হোিনক রিাক-িরম্যাি করা হোিসেি বসেগুনলর 
মনধ্য একটি ননব ্ডািন করুন, Office.com শিঠক আরও 
শিসেি েসে নিে পােি করুি ো শিসেি েসে আকঁা নিে পােি 
করুি।আপনি যনদ পাে্য োসে আকুঁি নিে পােি কঠরি, িনিঠ্ত 
নলিক করুি, এেং ্তারপঠর আপনি শয আকার োি পাে্য 
োসেটি আকঁঠ্ত শিঠি আিুি।

• শিসেি েঠসে শিসেি িরম্যাি করঠ্ত, শিসেি নসঠিটে করুি 
এেং ্তারপর শহাম ি্যাঠে িন্ট গ্রুঠপ িরম্যাটিং অপেি 
ে্যেহার করুি।

• শিসেি েসে নিঠজই িম প্যাি করঠ্ত, িম প্যাি প্রাসনঙ্গক 
ি্যাঠে কমান্গুনি ে্যেহার করুি, যা আপনি যিি একটি 
পাে্য োসে নিে পােি কঠরি ্তিি অঙ্কি সরঞ্াঠমর অধীঠি 
প্রদনে প্ত হয়৷

• শিসেি েঠসের অেথিাি করঠ্ত, এটিঠ্ত নলিক করুি এেং 
্তারপর পঠয়ন্টারটি হঠয় শগঠি, শিসেি েসেটিঠক একটি 
ি্ুতি অেথিাঠি শিঠি আিুি।

• আপনি একটি শিসেি েসে ো আকৃন্ত শিঠক একটি সীমািা 
পনরে্তপি ো অপসারে করঠ্ত পাঠরি।

• যনদ আপিার একানধক শিসেি েসে িাঠক, ্তাহঠি আপনি 
শসগুনিঠক একসাঠি নিঙ্ক করঠ্ত পাঠরি যাঠ্ত শিসেি 
এক েসে শিঠক অি্য েঠসে প্রোনহ্ত হয়। পাে্য োসেগুনির 
একটিঠ্ত নলিক করুি এেং িম প্যাি ি্যাঠে, অঙ্কি 
সরঞ্াঠমর অধীঠি, পাে্য গ্রুঠপ, নিঙ্ক ত্তনর করুি নলিক 
করুি।

একটি ছনবর জন্য একটি ক্যাপশন সনন্ননবশ করুন

 Word-এর The Insert Caption তেনেষ্ট্য একটি িনিঠ্ত 
েনেগুনিঠ্ত নিয়ম্তান্রিকভাঠে ক্যাপেি শযাগ করা সহজ 
কঠর শ্তাঠি।

অি্যাি্য অনিস অ্যাঠপ, শযমি PowerPoint, আপনি 
ম্যািুয়ানি ইঠমঠজর কাঠে একটি শিসেি েসে শযাগ কঠরি 
এেং ্তারপর শিসেি েসে এেং ইঠমজ গ্রুপ করুি। িীঠের 
নিঠদপোেিী শদিুি. আপিার যনদ একটি নসনরঠজ একানধক 
েনে িাঠক ্তঠে আপিাঠক শসগুনি ম্যািুয়ানি িম্বর নদঠ্ত 
হঠে।

1 আপনি শয েনেঠ্তএকটি ক্যাপেি শযাগ করঠ্ত োি  নলিক 
করুি.

2 শরিাঠরঠন্স নলিক করুি > ক্যাপেি সননিঠেে করুি।

3 নর্িল্ট শিঠেি (নেত্র) ে্যেহার করঠ্ত, ক্যাপেি োঠসে 
আপিার ক্যাপেি িাইপ করুি।

পরামশ ্ড:এোড়াও আপনি আপিার নিজস্ নর্িল্ট ক্যাপেি 
শিঠেি ত্তনর করঠ্ত পাঠরি ি্ুতি শিঠেি নলিক কঠর,এেং 
্তারপ র আপিার ক্যাপেি শিঠেি োসেঠ্ত শযাগ করঠ্ত 
word স্য়ংস্ক্রয়ভাঠে আপিার জি্য ি্ুতি শিঠেি সংি্যা 
েসায়।
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অন্য সব অনিস অ্যাপ 

1 ে্যেহার করুিসননিঠেে > শিসেি েসে, েনের কাোকানে 
একটি োসে আকঁঠ্ত (অন্তনরক্ত নেেরঠের জি্য একটি 
পাে্য োসে যুক্ত করুি শদিুি।)

2 পাে্য োঠসের নভ্তঠর নলিক করুি এেং একটি ক্যাপেঠির 
জি্য আপনি শয পাে্যটি ে্যেহার করঠ্ত োি ্তা িাইপ 
করুি।

3 পাে্য নিে পােি করুি৷ শহাম ি্যাঠে, ক্যাপেিটি আপিার 

পেন্দ মঠ্তা স্টাইি করঠ্ত  িন্ট নেকল্পগুনি ে্যেহার 
করুি।

4 েনে এেং শিসেি েসে নিে পােি করঠ্ত  Ctrl+নলিক ে্যেহার 

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশানধত 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.11.41-45
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)                আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.12.46-47
COPA - ননরাপদ কানজর অনুশীলন

মন্তব্য পনরবত্ডন ট্্যানকং এবং হোমইনলং পনরিালনা করুন (Manage comments 
change tracking and mailings)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেিঃ-
• Word এ স�নযান�তা করনত
• একটি ননি স�-সম্াদনা করনত•

ট্্যাক পনরবত্ডন িালু এবং বন্ধ করনত

ওয়ানর্্ড স�নযান�তা  করনত

1 নি্তার  উপর শেয়ার নিে পােি করুি অিো, িাইি > ভাগ 
নিে পােি করুি৷   দ্ষ্টে্য: যনদ আপিার িাইি ইন্তমঠধ্যই 
OneDrive-এ সংরনক্ষ্ত িা িাঠক, ্তাহঠি আপিাঠক 
আপিার িাইিটি শেয়ার করার জি্য OneDrive-এ 
আপঠিার্ করঠ্ত  েিা হঠে।

2 ড্রপ-র্াউি শিঠক আপনি কার সাঠি ভাগ করঠ্ত োি 
্তা নিে পােি করুি, অিো একটি িাম ো ইঠমি টেকািা 
নিিুি৷

3 একটি ো্তপা শযাগ করুি (ঐস্কছেক) এেং শস ন্ নিে পােি 
করুি৷

আপনার ননি হোশয়ার করুন

Word এর মঠধ্য শিঠক একটি িাইি শেয়ার করঠ্ত:

1 নিে পােি করুি হোশয়ার  নিতার ওপর   অিো, িাইি > 
শেয়ার নিে পােি করুি।

দ্রষ্টব্য: যনদ আপনার িাইল ইনতমনধ্যই 
OneDrive-এ সংরনষিত না িানক, তা�নল 
আপনানক আপনার িাইলটি হোশয়ার করার জন্য 
OneDrive-এ আপনলার্ করনত বলা �নব।

2 ড্রপ-র্াউি শিঠক আপনি কার সাঠি ভাগ করুি োি 
্তা নিে পােি করুি, অিো একটি িাম ো ইঠমি টেকািা 
নিিুি৷

3 একটি ো্তপা শযাগ করুি (ঐস্কছেক) এেং পাোি নিে পােি 
করুি৷

একটি ননি স�-সম্াদনা করুন (Co-edit a document)

আপনি আপিার িনি শেয়ার করার পঠর, আপনি অি্যঠদর 
সাঠি একই সমঠয় শসই িাইিটিঠ্ত কাজ করঠ্ত পাঠরি৷

• সঠে পাত্তম অনভজ্্তার জি্য, ওঠয়ঠের জি্য Word-এ 
একসাঠি কাজ করুি এেং নরঠয়ি-িাইম পনরে্তপিগুনি 
শদিুি৷

• শেয়াঠরর অধীঠি, আপনি িাইিটি কারা এনর্টিং করঠেি 
্তাঠদর িাম শদিঠ্ত পাঠেি। • রটঙি প্তাকাগুনি 
আপিাঠক শদিায় শয প্রন্তটি ে্যস্কক্ত িনিঠ্ত টেক শকািায় 
কাজ করঠে৷

ট্্যাক এবং পয ্ডানলািনা পনরবত্ডন

1 পনরে্তপিগুনি ট্্যাক করুি, নিে পােি 
করুি৷পয পাঠিােিা(Review) > ট্্যাক পনরে্তপি(Track 
changes)

2 পনরে্তপি পয পাঠিােিা করঠ্ত, একটি পনরে্তপঠির আঠগ 
কাস পার রািুি এেং নিে পােি করুি:

• Accept  পনরে্তপিগুনি  রািঠ্ত  ো

• Reject এিা মুঠে শিিার জি্য.

ট্্যাক পনরবত্ডনগুনল িালু এবং বন্ধ করুন

উপঠর পুিঃমূি্যায়ি (Review)ি্যাঠে, নিে পােি করুি 
গন্তপঠির পনরে্তপি.

• যিি ট্্যাক পনরে্তপিগুনি োিু িাঠক, ্তিি নেভাগটি 
হাইিাইি হয়৷ মুঠে শিিা একটি স্টাইকথ্রু নদঠয় নেনহ্ন্ত 
করা হয়, এেং সংঠযাজিগুনি একটি আন্ারিাইি নদঠয় 
নেনহ্ন্ত করা হয়। নেনভনি শিিঠকর পনরে্তপি নেনভনি রং 
নদঠয় নিঠদপনে্ত হয়।

• যিি ট্্যাক পনরে্তপিগুনি েন্ িাঠক, ্তিি নেভাগটি 
হাইিাইি করা হয় িা৷ েব্দ পনরে্তপিগুনি নেনহ্ন্ত করা 
েন্ কঠর, নকন্তু রটঙি আন্ারিাইি এেং স্টাইকথ্রুগুনি 
্তিিও িনিঠ্ত িাঠক।

পরামশ ্ড: আপনি স্ট্যািাস োঠর একটি ট্্যাক পনরে্তপি সূেক 
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শযাগ করঠ্ত পাঠরি। স্ট্যািাস োঠর র্াি-নলিক করুি এেং 
ট্্যাক পনরে্তপিগুনি নিে পােি করুি।

ট্্যাক করা পনরবত্ডনগুনল হোদখ্ুন৷

দ্রষ্টব্য: যখ্ন একটি র্কুনমন্ট সম্াদনা বা 
পয ্ডানলািনা হোমানর্ িানক, আপনন একটি ট্্যাক 
করা পনরবত্ডন ননব ্ডািন করনত পানরন একটি 
স�নযা�ীর সম্ূণ ্ড, রিস্ানবত পনরবত্ডন হোদখ্নত  
যা একটি কানর্্ড রিদনশ ্ডত �য়৷ হোসই স্ক্রয়াটি 
আপনার িূড়ান্ত ননিনত কী করনব তার একটি 
পবূ ্ডরূপ হোদখ্নত গ্�ণ করনত  বা রিত্যাখ্্যান 
করনত হোবাতানমর উপর হো�ািার করুন৷

কার পনরে্তপিগুনি ট্্যাক করঠ্ত হঠে ্তা েয়ি করুি৷

আপনি শুধুমাত্র আপিার নিঠজর পনরে্তপি ো প্রঠ্ত্যঠকর 
পনরে্তপিগুনি ট্্যাক করঠ্ত শেঠে নিঠ্ত পাঠরি৷

• শুধুমাত্র আপিার নিঠজর পনরে্তপিগুনি ট্্যাক করুি - 
পয পাঠিােিা ি্যাঠে, নিে পােি করুি৷ ট্্যাক  changes > just 
mine.

• প্রঠ্ত্যঠকর পনরে্তপিগুনি ট্্যাক করঠ্ত - পয পাঠিােিা 
ি্যাঠে, নিে পােি করুি৷ 

ট্্যাক পনরবত্ডন > সবার জন্য

পরামশ ্ড:অি্যঠদর ট্্যাক পনরে্তপিগুনি েন্ করা শিঠক নের্ত 
রািঠ্ত একটি পাসওয়ার্প ে্যেহার করুি - পয পাঠিােিা ি্যাঠে, 
ট্্যাক পনরে্তপিগুনি > িক ট্্যানকং নিে পােি করুি৷

আপনি কীভাঠে পনরে্তপিগুনি শদিঠ্ত োি ্তা েয়ি করুি৷

দনিি

আপনি শয ধরঠির মাকপআপ শদিঠ্ত োি ্তা শেঠে নিঠ্ত 
পাঠরি।

1 পয পাঠিােিা ি্যাঠে, ট্্যানকং নিে পােি করুি।

2 প্রদে পঠির জি্য ড্রপ-র্াউি ্তানিকার জি্য সমস্ত 
মাকপআপ নিে পােি করুি৷

3 নিম্ননিনি্ত নেকল্পগুনির মঠধ্য একটি নিে পােি করুি৷

• রি(simple) মাকপআপ মাস্কজপঠি একটি িাি শরিা নদঠয় 
ট্্যাক করা পনরে্তপিগুনি প্রদে পি কঠর।

• মস্ত (all) মাকপআপ প্রন্তটি পয পাঠিােঠকর জি্য 
পাে্য এেং িাইঠির নেনভনি রঠঙর সাঠি ট্্যাক করা 
পনরে্তপিগুনি প্রদে পি কঠর

• মাকপআপ শিই (no markup) শদিাঠিার জি্য মাকপআপ 
িুনকঠয় রাঠি

অন্তিু্ডক্ত পনরবত্ডন স� ননি

• মূি িনিটি ট্্যাক করা পনরে্তপি এেং মন্তে্য োড়াই প্রদে পি 
কঠর। যাইঠহাক, িনিঠ্ত ট্্যাক করা শকাঠিা পনরে্তপি 
ো মন্তে্য যা গহৃী্ত, প্র্ত্যাি্যাি ো মুঠে শিিা হয়নি ্তা 
িনিঠ্ত শিঠক যায়।

ট্্যাক পনরবত্ডন রিদশ ্ডননর উপায় ননব ্ডািন করুন

আপনি শয ধরঠির নরনভেিগুনি প্রদে পি কঠরি এেং ্তারা 
শযভাঠে প্রদে পি কঠরি ্তা শেঠে নিঠ্ত পাঠরি। আপনি যনদ 
শেিুি নহসাঠে সংঠোধিগুনি শদিাঠ্ত পেন্দ কঠরি, ্তঠে 
শসগুনি িনির মাস্কজপঠি প্রদনে প্ত হঠে৷ আপনি যনদ সরাসনর 
িনিঠ্ত িাইঠি প্রদে পি করঠ্ত োি। ইি িাইি নরনভেিগুনি 
নভ্তঠরর শেিুঠির পনরেঠ্তপ স্টাইকথ্রু সহ সমস্ত মঠুে শিিা 
প্রদে পি কঠর।

1 পয ্ডানলািনা(Review ) ি্যানব, ট্্যাক > মাক্ডআপ 
হোদখ্ান ননব ্ডািন করুন।

2 হোবলুন ননব ্ডািন করুন এবং তারপর আপনন হোয 
ধরননর রিদশ ্ডন িান তা ননব ্ডািন করুন।

• হোবলুনগুনলনত নরনিশন হোদখ্ান

• সমস্ নরনিশন ইনলাইনন হোদখ্ান

• হোবলুনগুনলনত শুধুমাত্র িম ্ড্যাটিং হোদখ্ান৷

ষ্টব্য: আপনন যনদ হোবলুনন ট্্যাক করা 
পনরবত্ডনগুনল হোদখ্নত িান তনব আপনানক 
অবশ্যই নরিন্ট হোলআউি নিউ বা ওনয়ব হোলআউি 
নিউনত িাকনত �নব।

সম্াদনার ধরন অনুসানর পনরবত্ডনগুনল রিদশ ্ডন করুন

1 পয পাঠিােিা ি্যাঠে, ট্্যাক পনরে্তপি > মাকপআপ 
শদিাি(show markup) নিে পােি করুি।

2 সম্াদিার ধরি নিে পােি করুি৷

• সননিঠেে(insert) এেং মুঠে শিিা(deletions)

• িরম্যাটিং

আইঠিমটির পাঠের শেক নেহ্নটি নিঠদপে কঠর শয এটি নিে পােি 
করা হঠয়ঠে।

দ্রষ্টব্য: যনদও মাক্ডআপ রিদশ ্ডন করুন হোমনুনত 
সাি কনর আপনন একটি রিকানরর মাক্ডআপ 
লুনকনয় রানখ্ন, আপনন বা একজন পয ্ডানলািক 
যখ্নই ননিটি খ্ুলনবন তখ্ন মাক্ডআপ 
স্বয়ংস্ক্রয়িানব রিদনশ ্ডত �নব।

পয ্ডানলািকনদর দ্ারা পনরবত্ডনগুনল রিদশ ্ডন করুন

1 পয পাঠিােিা > ট্্যানকং-এ, মাকপআপ শদিাি নিে পােি 
করুি।

2 নিনদপষ্ট ে্যস্কক্ত নিে পােি করুি৷

3 পয পাঠিােকঠদর িাঠমর পাঠের শেক েসেগুনি োদ নদঠয় 
সমস্ত শেক েসে clear করুি , নিে পােি করুি যাঠদর 
পনরে্তপিগুনি আপনি শদিাঠ্ত োি৷

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশানধত 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.12.46-47
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দ্রষ্টব্য: তানলকার সমস্ পয ্ডানলািকনদর জন্য 
সমস্ হোিক বসে ননব ্ডািন বা সাি করনত, সমস্ 
পয ্ডানলািক ননব ্ডািন করুন৷

পনরবত্ডন হোমনু নবিান� ট্্যাক করা পনরবত্ডনগুনল 
হোননিন�ি করুন৷

আপনি একটি ট্্যাক করা পনরে্তপি শিঠক অি্যটিঠ্ত 
শিনভঠগি করঠ্ত পাঠরি৷

1 য ্ডানলািনা > পনরবত্ডন,শদিঠ্ত শিসেি নিে পােি করুি। 
পরে্ততী ট্্যাক করা পনরে্তপি শদিঠ্ত

2 পয ্ডানলািনা > পনরবত্ডন, শদিঠ্ত নপ্রনভয়াস নিে পােি 
করুি  আঠগ ট্্যাক করা পনরে্তপি শদিঠ্ত।

ট্্যাক করা পনরবত্ডনগুনল গ্�ণ বা রিত্যাখ্্যান করুন

ট্্যাক করা পনরে্তপিগুনিঠক শমাকাঠেিা করার একানধক 
উপায় রঠয়ঠে৷ সেঠেঠয় দক্ষ পদ্ধন্ত হি মন্তে্যকারীঠক 
েিাক্ত করা এেং ট্্যাক করা পনরে্তপঠির প্রন্তস্ক্রয়া জািাঠিা 
কার্প প্রদে পঠির মাধ্যঠম যিি আপনি নেনহ্ন্ত পনরে্তপঠি নলিক 
কঠরি। কার্পটি মন্তে্যকারীর িাম এেং পরামে প গ্হে ো 
প্র্ত্যাি্যাি করার নেকল্প প্রদে পি কঠর।

প্রধাি শমিু ে্যেহার কঠর ্রমািুসাঠর ট্্যাক করা পনরে্তপিগুনি 
গ্হে ো প্র্ত্যাি্যাি করুি

আপনি র্কুঠমঠন্টর শুরু শিঠক র্কুঠমঠন্টর শেে পয পন্ত 
্রমািুসাঠর ট্্যাক করা পনরে্তপঠির সমাধাি করঠ্ত পাঠরি।

1 পয পাঠিােিা > পনরে্তপি > পরে্ততী নিে পােি করুি৷

2 গ্হে ো প্র্ত্যাি্যাি নিে পােি করুি৷ পরে্ততী ্রনমক ট্্যাক

 পনরে্তপি আপিার পয পাঠিােিা এেং কঠম পর জি্য   
হাইিাইি করা হয়.

দ্রষ্টব্য: এছাড়াও আপনন রিধান হোমনুগুনলর 
ড্রপর্াউন হোমনু ব্যব�ার কনর পিৃক ট্্যাক করা 
পনরবত্ডনগুনল গ্�ণ বা রিত্যাখ্্যান করনত পানরন৷ 
এই পদ্ধনতটি রিায়শই ট্্যাক করা পনরবত্ডনগুনল 
পয ্ডানলািনা করার পদ্ধনত�ত পদ্ধনত ন�সানব 
ব্যবহৃত �য়।

রিধান হোমনু ব্যব�ার কনর পনরবত্ডনগুনল গ্�ণ করুন

1 পয পাঠিােিা(Review) > পনরে্তপঠি(Changes), স্ীকার 
নিে পােি (select accept) করুি।

2 নেকল্পগুনির মঠধ্য একটি নিে পােি করুি৷

• স্ীকার করুি এেং পরে্ততীঠ্ত যাি

• এই পনরে্তপিটি গ্হে করুি

• সমস্ত পনরে্তপি স্ীকার করুি

• সমস্ত পনরে্তপি স্ীকার করুি এেং ট্্যানকং েন্ করুি

রিধান হোমনু ব্যব�ার কনর পনরবত্ডনগুনল রিত্যাখ্্যান 
করুন

1 পয পাঠিােিা > পনরে্তপি, নিে পােি করুি > প্র্ত্যাি্যাি 
করুি।

2  নেকল্পগুনির মঠধ্য একটি নিে পােি করুি৷

• প্র্ত্যাি্যাি করুি এেং পরে্ততীঠ্ত যাি

• এই পনরে্তপি প্র্ত্যাি্যাি করুি

• সমস্ত পনরে্তপি প্র্ত্যাি্যাি করুি

• সমস্ত পনরে্তপি প্র্ত্যাি্যাি করুি এেং ট্্যানকং েন্ 
করুি

র্ান নলিক কনর একটি ননির মনধ্য পনরবত্ডনগুনল গ্�ণ 
বা রিত্যাখ্্যান করুন

একটি িনির মঠধ্য কাজ কঠর, আপনি পনরে্তপিটি গ্হে ো 
প্র্ত্যাি্যাি করুি ট্্যাক করা পনরে্তপঠির উপর র্াি-নলিক 
করঠ্ত পাঠরি। র্াি-নলিক পদ্ধন্ত ে্যেহার কঠর একটি ে্যািার 
শমিু নেকল্প এেং একটি ড্রপ-র্াউি শমিু নেকল্প প্রদে পি কঠর।

র্ান-নলিক ব্যানার নবকনল্পর সানি ইন-লাইনন 
পনরবত্ডনগুনল গ্�ণ করুন

1 একটি একক পরামে প(single suggestion) পয পাঠিােিা 
করঠ্ত িনিঠ্ত একটি ট্্যাক করা পনরে্তপঠির উপর র্াি-
নলিক করুি৷ 

2 ে্যািাঠর, নিম্ননিনি্তগুনির মঠধ্য একটি নিে পােি করুি৷

• স্ীকার করুি (accept) > স্ীকার করুি এেং পরে্ততীঠ্ত 
যাি

• স্ীকার করুি > এই পনরে্তপিটি গ্হে করুি৷

• স্ীকার করুি > সমস্ত পনরে্তপি স্ীকার করুি

• স্ীকার করুি > সমস্ত পনরে্তপি স্ীকার করুি এেং 
ট্্যানকং েন্ করুি

• স্ীকার করুি এেং পরে্ততীঠ্ত যািW

র্ান-নলিক ড্রপ-র্াউন হোমনু নবকনল্পর সানি ইন-লাইনন 
পনরবত্ডনগুনল গ্�ণ করুন1

 1 একক পরামে প পয পাঠিােিা করুি িনিঠ্ত একটি ট্্যাক 
করা পনরে্তপঠির উপর র্াি-নলিক করুি৷
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2 ড্রপ-র্াউি শমিুঠ্ত, নিম্ননিনি্তগুনির মঠধ্য একটি 
নিে পােি করুি৷

• সননিঠেে স্ীকার করুি (ো মঠুে শিিা স্ীকার করুি)

• সননিঠেে প্র্ত্যাি্যাি (ো মুঠে শিিা প্র্ত্যাি্যাি)

প্রধাি শমিুঠ্ত একোঠর সমস্ত ট্্যাক করা পনরে্তপিগুনি গ্হে 
ো প্র্ত্যাি্যাি করুি সমস্ত ট্্যাক করা পনরে্তপিগুনি গ্হে 
করুি৷

1 পয পাঠিােিা(review) > পনরে্তপঠি(changes), স্ীকার 
নিে পােি করুি(select accept)।

2 নেকল্পগুনির মঠধ্য একটি নিে পােি করুি৷

• শদিাঠিা সমস্ত পনরে্তপি স্ীকার করুি

• সমস্ত পনরে্তপি স্ীকার করুি

• সমস্ত পনরে্তপি স্ীকার করুি এেং ট্্যানকং েন্ করুি

সমস্ ট্্যাক করা পনরবত্ডন রিত্যাখ্্যান করুন

1 পয পাঠিােিা(review) > পনরে্তপঠি(changes), 
োন্তি(reject) নিে পােি করুি।

2 নেকল্পগুনির মঠধ্য একটি নিে পােি করুি৷

• শদিাঠিা সমস্ত পনরে্তপি প্র্ত্যাি্যাি করুি

• সমস্ত পনরে্তপি প্র্ত্যাি্যাি করুি

• সমস্ত পনরে্তপি প্র্ত্যাি্যাি করুি এেং ট্্যানকং েন্ 
করুি

দ্রষ্টব্য: যখ্ন পয ্ডানলািনা>ট্্যানকং>মাক্ডআপ 
হোদখ্ান>নননদ্ডষ্ট ব্যস্কক্ত>সমস্ পয ্ডানলািক ননব ্ডািন 
করা �য়, হোদখ্াননা সমস্ পনরবত্ডনগুনল স্বীকার 
করুন এবং হোদখ্াননা সমস্ পনরবত্ডনগুনল 
রিত্যাখ্্যান করুন এই নবকল্পগুনল রিদনশ ্ডত �য় না৷

নরিন্ট করার সময় ট্্যাক করা পনরবত্ডন এবং মন্তব্য 
লুকান

পনরে্তপিগুনি িুনকঠয়(hide) রািঠি শসগুনি িনি শিঠক 
সনরঠয় শদয় িা৷

আপিার িনি শিঠক মাকপআপ অপসারে করঠ্ত আপিাঠক 
পনরে্তপি শগাষ্ঠীঠ্ত স্ীকার এেং প্র্ত্যাি্যাি কমান্গুনি 
ে্যেহার করঠ্ত হঠে।

1 িাইি > মুদ্ে > শসটিংস > সমস্ত পষৃ্া মুদ্ে এ যাি৷

2 িনির ্তঠি্যর অধীঠি, শেক মাকপ মুঠে শিিঠ্ত নপ্রন্ট 
মাকপআপ নিে পােি করুি।পয ্ডানলািনা িলনক একটি 
সারাংশ তানলকায় আপনার সমস্ পনরবত্ডনগুনল 
হোদখ্ুন৷

1 পয পাঠিােিা(Review) > ট্্যানকং-এ, পয পাঠিােিা 
িিক(Reviewing Pane) নিে পােি করুি।

2 আপনি আপিার িনির পাঠে ো িীঠে পয পাঠিােিা িিক 
শদিঠ্ত োি নকিা ্তা েয়ি করুি৷

• আপিার িনির পাঠে সমস্ত পনরে্তপঠির একটি 
্তানিকা শদিঠ্ত পয পাঠিােিা িিক উল্লম্ব (Select 
Reviewing Pane Vertical) নিে পােি করুি৷ 

• আপিার িনির িীঠে সমস্ত পনরে্তপঠির একটি ্তানিকা 
শদিঠ্ত অিুভূনমক িিক পয পাঠিােিা করুি (Select 
Reviewing Pane Horizontal) নিে পােি করুি৷

• আপিার র্কুঠমন্ট শিঠক সমস্ত ট্্যাক করা 
পনরে্তপিগুনি সরাঠিা হঠয়ঠে নকিা ্তা পরীক্ষা করার 
জি্য আপনি একটি সহজ িুি নহসাঠে পয পাঠিােিা 
িিকটি ে্যেহার করঠ্ত পাঠরি যাঠ্ত ্তারা আপিার 
িনি শদিঠ্ত পাঠর এমি অি্যঠদর কাঠে শদিায়। 
পয পাঠিােিা িিঠকর েীঠে প সারাংে নেভাগটি আপিার 
িনিঠ্ত িাকা দৃে্যমাি ট্্যাক করা পনরে্তপি এেং 
মন্তে্যগুনির সটেক সংি্যা প্রদে পি কঠর।

 পয পাঠিােিা িিক আপিাঠক দীর্ প মন্তে্যগুনি 
পয পাঠিােিা করার অিুমন্ত শদয় যা মন্তঠে্যর 
েুদেুঠদর(comment bubble) মঠধ্য িাপ িায় িা।

দ্রষ্টব্য: পয ্ডানলািনা িলক, ননি বা মন্তব্য 
হোবলুননর নবপরীনত, আপনার ননিনত পনরবত্ডন 
করার জন্য হোসরা �ানতয়ার নয়৷ পাঠ্্য বা মন্তব্য 
মনুছ হোিলার পনরবনত্ড বা পয ্ডানলািনা িলনক 
অন্যান্য পনরবত্ডন করার পনরবনত্ড, ননিনত 
সমস্ সম্াদকীয় (editorial changes) পনরবত্ডন 
করুন। পনরবত্ডনগুনল তারপর পয ্ডানলািনা 
িলনক দৃশ্যমান �নব৷

গুরুত্বপণূ ্ড:মন্তে্যগুনি আর ট্্যাক পনরে্তপি িাংেঠির অংে 
িয়৷
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.13.48
COPA - মেইললং পলরচালনা করুন

MS Excel এ ফাইল খুলুন (Open files in MS Excel)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এনসেনলর ভূলেকা
• মসল মরফানরন্স এবং ললঙ্্কিং শীি
• একটি ওয়াক্কশীনি একটি েুদ্রণ এলাকা মসি বা পলরষ্ার করনে।

অেঠেক্ট, ম্যাঠ্রা, শমল মাে্জ, শেমঠলেে এেং অি্যাি্য েুঠলর 
সাঠে কাে করা

বস্তু:

আপনি শে Word ো Outlook এর সংস্করণ ে্যেহার করঠেি 
তার উপর নির্্জর কঠর, আপনি নেনর্ন্ন েস্তু (শেমি PDF ফাইল, 
এঠসেল চাে্জ ো ওয়াক্জেীে, ো পাওয়ারপঠয়ন্ট শরেঠেঠন্টেি) 
একটে Word িনেঠত ো একটে ইঠমল োত্জা নলঙ্ক ো এঠবেড 
কঠর সনন্নঠেে করঠত পাঠরি। একটে েস্তু সনন্নঠেে করঠত, 
সনন্নঠেে(insert) ে্যাঠে অেঠেঠক্ট নলিক করুি।

আপিার Word িনে ো ইঠমল োত্জায় শ�াকাঠিা একটে িতুি 
ফাইল ততনর করঠত :

1 অেঠেক্ট ডায়ালগ েঠসে, create net tab  নলিক করুি 
এেং তারপর অেঠেক্ট োইপ তানলকা শেঠক একটে নেকল্প 
নিে ্জাচি করুি।

 শসই ফাইল োইঠপর েি্য নডফল্ট শরোগ্ামটে শ�াঠল, 
শে�াঠি আপনি শে শকাঠিা পাে্য ো শডো নল�ঠত পাঠরি। 
আপনি ে�ি শরোগ্ামটে েন্ধ কঠরি, শকাি শোগ করা 
নেেয়েস্তু ো পনরেত্জিগুনল আপিার Word িনে ো ইঠমল 
োত্জায় রেদনে ্জত হঠে।

2 আপনি েনদ িতুি ফাইলটেঠক আপিার িতুি ফাইঠলর 
রেেম পষৃ্ার পনরেঠত্জ একটে নলিকঠোগ্য আইকি নহসাঠে 
উপনথিত করঠত চাি, তাহঠল আইকি নহসাঠে রেদে ্জি 
নিে ্জাচি করুি। েনদ এই শচক েসেটে নিে ্জাচি করা হয়, 
আপনি পনরেত্জি আইকঠি নলিক কঠর একটে নর্ন্ন আইকি 
শেঠে নিঠত পাঠরি।

একটি লবদ্্যোন(existing) ফাইল লল্কি বা এনবেড করুন

ইনতমঠ্য্য ততনর করা একটে েস্তুঠক নলঙ্ক ো এঠবেড করুি:

1 অেঠেক্ট ডায়ালগ েঠসে, ফাইল শেঠক ততনর করুি ে্যােটে 
নিে ্জাচি করুি এেং তারপঠর আপনি শে ফাইলটে সনন্নঠেে 
করঠত চাি শসটে �ুঠঁে শপঠত ব্াউে নলিক করুি৷

2 শসাস ্জ ফাইঠলর সাঠে নলঙ্ক করঠত, এটেঠক আপিার Word 
ডকুঠমন্ট ো ইঠমল োত্জায় এঠবেড করার পনরেঠত্জ, ফাইঠলর 
নলঙ্ক নিে ্জাচি করুি।

3 আপনি েনদ চাি শে সনন্নঠেনেত ফাইলটে ফাইঠলর রেেম 
পষৃ্ার পনরেঠত্জ একটে নলিকঠোগ্য আইকি নহসাঠে রেদনে ্জত 
শহাক, আইকি নহসাঠে রেদে ্জি নিে ্জাচি করুি। েনদ এই 
শচক েসেটে নিে ্জাচি করা হয়, আপনি পনরেত্জি আইকঠি 
নলিক কঠর একটে নর্ন্ন আইকি শেঠে নিঠত পাঠরি।

মেইল োজ্ক:

আপিার কাঠে নক িাম এেং টেকািাগুনলর একটে দীর্ ্জ তানলকা 
আঠে োঠদরঠক  আপিাঠক নচটে পাোঠত হঠে? শমল মাে্জ 
রেক্্রয়া একটে ডাো উৎঠসর(data source) সাঠে একটে Word 
িনেঠক একক্রিত কঠর োঠত ে্যক্তিগত মঠি হয় এমি নচটেগুনল 
দ্রুত ততনর করা োয়।

মেল োজ্ক সংজ্া

প্ারলভিক নলি(Starting Document) : (রে্যাি িনে) একটে 
িনে োঠত রেনতটে একক্রিত িনের েি্য একই তে্য োঠক। 
রোরনভিক িনেঠত পনরেত্জিেীল তঠে্যর শক্ষঠরির িাম রঠয়ঠে, 
শেমি িাম এেং টেকািা  শেগুনল সনন্নঠেে(insert) করা হঠে।

মডিা উে্স (Data Source) বা প্াপকনদ্র োললকা 
(Recipients List): একটে ফাইল ো একটে শমল মাে্জ করার 
সময় মূল িনেঠত শ�াকাঠিার তে্য ্যারণ কঠর৷ উদাহরণস্বরূপ, 
এটেঠত একটে শমইল মাে্জ শলোর পাোঠিা হয় এমি ে্যক্তিঠদর 
িাম এেং টেকািা সবেনলত শরকড্জ রঠয়ঠে। এঠসেল শ্রেডেীে, 
অ্যাঠসেস শডোঠেস, ো ওয়াড্জ ডকুঠমন্ট শেনেলগুনল শডো 
উত্সগুনলর র্াল উদাহরণ।

মষেত্র(Field): একটে শডো নের্াগ ো একটে নিনদ্জষ্ট তে্য 
সংরক্ষণ কঠর। উদাহরণস্বরূপ, “Last Name” শক্ষরিটেঠত 
শু্যুমারি শলাঠকঠদর শেে িাম োকঠে৷

মরকড্ক: একটে শরকড্জ হল শডো শক্ষরিগুনলর একটে সম্ূণ ্জ 
শসে ো একটে একক ক্েনিস ো ে্যক্তির সাঠে সম্নক্জত। 
উদাহরণস্বরূপ, একটে একক শরকঠড্জ একেি ে্যক্তির রেেম 
এেং শেে িাম, টেকািা, শফাি িবের এেং েন্ম তানর� অন্তরু্্জতি 
োকঠে।

মষেত্র একঙ্ত্রে করুন(Merge Field) : একটে মাে্জ শক্ষরি 
হল শে�াঠি আপনি একটে রে্যাি িনেঠত একটে শডো উৎস 
শেঠক তে্য সনন্নঠেে করঠত চাি। তাঠদর চারপাঠে শের্রি 
(“ “) সহ মাে্জ শক্ষরিগুনল উপনথিত হয়। একটে উদাহরণ হঠে: 
Dear “First Name”

টিকানা ব্লক(Address Block): একরিীকরণ শক্ষরিগুনলর 
একটে গ্রুপ ো একটে শমল মাে্জ িনেঠত একটে টেকািা ততনর 
কঠর। উদাহরণস্বরূপ, একটে একক টেকািা একটে িাম, রাস্ার 
টেকািা, েহর, রাে্য এেং ক্েপ শকাড নদঠয় ততনর। Word 
স্বয়ংক্্রয়র্াঠে সমস্ উপেুতি টেকািা শক্ষরিগুনল একোঠর 
সনন্নঠেে করঠত পাঠর, তাই আপিাঠক পাচঁ ো েয়টে মাে্জ 
শক্ষরিগুনল নিঠেঠক সনন্নঠেে করঠত হঠে িা।
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শুনভচ্া লাইন(Greeting Line) : একক্রিত শক্ষরিগুনলর 
একটে গ্রুপ (Group of merged fields) ো একটে শমল 
মাে্জ িনের শুঠর্চ্া লাইি ততনর কঠর, শেমি “নরেয় নমস্ার 
ম্যাকঠডািাল্ড”। Word স্বয়ংক্্রয়র্াঠে সমস্ উপেুতি 
অনর্োদি পাে্য, নেঠরািাম, এেং িাঠমর শক্ষরিগুনল একোঠর 
সনন্নঠেে করঠত পাঠর, তাই আপিাঠক পাে্য এেং রেঠয়ােিীয় 
মাে্জ শক্ষরিগুনল নিঠেঠক সনন্নঠেে করঠত হঠে িা।

মেডার সালর(Header Row) : শডো উৎঠসর তে্য একটে 
শেনেঠল সংরক্ষণ করা হয়। শেনেঠলর রেেম সানরটে শহডার সানর 
এেং এঠত শডো উৎঠসর শক্ষঠরির িাম রঠয়ঠে। উদাহরণস্বরূপ, 
FirstName, LastName, এেং Address হল শহডার সানর।

মসি আপ করুন এবং নলির প্কার লনব ্কাচন করুন

শমল মাে্জ রেক্্রয়া শুরু করুি, আপিাঠক রেেঠম আপনি শকাি 
্যরঠণর িনে ততনর করুি চাি তা চয়ি করঠত হঠে৷

1 শমনলং ে্যাঠে নলিক করুি।

2 স্াে্জ শমল মাে্জ শোতাঠম নলিক করুি।

3 ্যাঠপ ্যাঠপ শমল মাে্জ উইোড্জ নিে ্জাচি করুি।

শমল মাে্জ ফলকটে ডািনদঠক রেদনে ্জত হঠে, আপিাঠক শমল 
মাঠে্জর মা্য্যঠম নিঠয় শেঠত রেস্তুত।

4 একটে  িনের রেকার নিে ্জাচি করুি শসটে ততনর করঠত

5 Next নলিক করুি: িনে শুরু হঠচ্।

শমল মাে্জ উইোড্জ পরেততী ্যাঠপ অগ্সর হয়।

একটি নলি লনব ্কাচন করুন

এই পরেততী ্যাপ হল একটে রোরনভিক(Starting ) িনে নিে ্জাচি 
করা।

1 একটে রোরনভিক িনে নিে ্জাচি করুি৷

 আপনি শমল মাঠে্জর নর্ত্নত(basis) নহসাঠে েত্জমাি িনে 
ে্যেহার করঠত পাঠরি, অেো আপনি পনরেঠত্জ একটে 
শেমঠলেে ো নেদ্যমাি িনে নিে ্জাচি করঠত  পাঠরি।

2 পরেততী নলিক করুি: রোপক নিে ্জাচি (select recipients) 
করুি।

শমল মাে্জ উইোড্জ ্যাপ 3 এ চঠল োয়।

প্াপক লনব ্কাচন করুন

এ�ি, আপনি শকাো শেঠক আপিার টেকািার তানলকা পাঠেি 
তা চয়ি করঠত  হঠে৷ এই উদাহরণটে একটে ডাোঠেস শেঠক 
একটে নেদ্যমাি তানলকা ে্যেহার কঠর, তঠে আপনি আউেলকু 
পনরনচনত নিে ্জাচি করঠত পাঠরি ো ম্যািযু়ানল আপিার নিঠের 
তানলকা ততনর করঠত পাঠরি।

1 একটে নেদ্যমাি তানলকা ে্যেহার করঠত  নিে ্জাচি করুি৷

2 ব্াউে নলিক করুি.

3 আপিার শডো ফাইল নিে ্জাচি করুি৷

 শমল মাে্জ রোপকঠদর একটে শডো ফাইল একটে ডাোঠেস 
ফাইল, একটে এঠসেল শ্রেডেীে, অি্য Word িনে, ো 
অি্যাি্য ্যরঠির শডো ফাইঠল োকঠত পাঠর।

4 Open নলিক করুি.

শমল মাে্জ রোপক ডায়ালগ েসে, ে্যেহার করা হঠে এমি 
টেকািাগুনল রেদে ্জি কঠর। আপনি েনদ শডো উত্স নহসাঠে 
একটে এঠসেল শ্রেডেীে ে্যেহার কঠরি তঠে আপিাঠক 
টেকািাগুনল সবেনলত একটে ওয়াক্জেীে নিে ্জাচি করঠতও েলা 
হঠত পাঠর৷

েনদ এমি শকাঠিা টেকািা োঠক ো আপনি ে্যেহার করঠত  
চাি িা, আপনি শসটেঠক আিঠচক করঠত  পাঠরি।

5 নিক্চিত করুি শে সটেক রোপক নিে ্জাচি করা হঠয়ঠে এেং 
OK  নলিক করুি৷

6 Next নলিক করুি: আপিার নচটে নল�ুি।

শমল মাে্জ উইোড্জ ্যাপ 4 এ চঠল োয়।

আপনার লচটি ললখুন

রে্যাি িনে শসে করার পঠর এেং রোপক তানলকা সংেুতি এেং 
সম্াদিা করার পঠর, আপনি িনেঠত মাে্জ শক্ষরিগুনল সনন্নঠেে 
করঠত  রেস্তুত৷ মাে্জ শক্ষরিগুনল রোপকঠদর তানলকা শেঠক 
অিি্য(unique) তঠে্যর েি্য িনেঠত থিাি্যারক(placeholders)।

আপনি ে�ি মূল িনেঠত একটে মাে্জ শক্ষরি রাঠ�ি, শসই 
শক্ষঠরির তে্য শসই িনের েি্য রেদনে ্জত হঠে ো শসই রোপঠকর 
েি্য অিি্য।

1 আপনি শে�াঠি তে্য চাি শস�াঠি নলিক করুি।

2 থিাি্যারক নেকল্পগুনলর মঠ্য্য একটে নিে ্জাচি করুি৷

আপনি উইোড্জ শেঠক ো নফঠল্ড নল�ুি এেং সনন্নঠেে করাি 
শগাষ্ঠী শেঠক মাে্জ শক্ষরি শোগ করঠত পাঠরি:

• টিকানা ব্লক(Address Block):এটে রোপকঠদর িাম এেং 
টেকািা সনন্নঠেে করার েি্য শক্ষরিগুনলর সংনমশ্রণ।

• শুনভচ্া লাইন (Address Line): এটে অনর্োদি লাইঠি 
রোপঠকর িাম সনন্নঠেে করার েি্য শক্ষরিগুনলর সংনমশ্রণ।

• োজ্ক মষেত্র সলনিনবশ করান: ে�ি আপনি এই শোতামটে 
নলিক কঠরি, আপনি সনন্নঠেে করঠত পাঠরি এমি অনতনরতি 
একক্রিত শক্ষরিগুনলর একটে তানলকা রেদনে ্জত হঠে।

 থিাি্যারক(placeholders) কাস্মাইে করুি.

 Ok নলিক করুি।

 করার েি্য ্যাপগুনল পুিরােত্ৃনত করুি। পরেততী নলিক 
করুি: আপিার নচটের পূে ্জরূপ শদ�ুি।

 শমল মাে্জ উইোড্জ ্যাপ 5 এ চঠল োয়।

আপনার মেল োজ্ক পূব ্করূপ (preview)

ক�িও ক�িও, শু্যুমারি মাে্জ শক্ষঠরির িামগুনল শদ�ার 
পনরেঠত্জ, এটে একটে িনেঠত শ�াকাঠিার পঠর শডো শকমি 
শদ�াঠে তা শদ�ঠত সহায়ক।

শমল মাে্জ শেে করার আঠগ আপনি সহঠেই পূে ্জরূপ শদ�ঠত 
পাঠরি নকর্াঠে শমল মাে্জ শদ�াঠে। ফলাফলগুনল আপনি 
শেমি চাি শসর্াঠে রেদনে ্জত হঠে তা নিক্চিত করার েি্য 
এটেঠক উত্সানহত করা হয়।
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1 রেনতটে মাে্জড িনের পূে ্জরূপ শদ�ঠত শমল মাে্জ প্যাঠি তীর 
শোতামগুনল ে্যেহার করুি৷

 আপনি নরেঠির পূে ্জরূপ ফলাফল শগাষ্ঠীঠত(results group) 
তীর শোতামগুনলও ে্যেহার করঠত   পাঠরি। পূে ্জরূপ 
ফলাফল শগাষ্ঠীঠত একটে নিনদ্জষ্ট  রোপঠকর েি্য অিসুন্ধাি 
করঠত    শমল মাে্জ ফলঠক রোপক �ুেঁিু(Find Recipient 
Buttom)  শোতাঠম নলিক করুি।

2 পরেততী নলিক করুি: মাে্জ সমূ্ণ ্জ করুি।

শমল মাে্জ উইোড্জ চূড়ান্ত ্যাঠপ চঠল োয়।

োজ্ক সমূ্ণ ্ক করুন

আপনি রোপকঠদর তানলকা শোগ কঠরঠেি এেং মাে্জ শক্ষরি 
সহ একটে িনে পূরণ কঠরঠেি, এরপর রেনতটে রোপঠকর েি্য 
িনের একটে পেৃক সংস্করণ ততনর কঠর মাে্জ করুি৷

আপনি শমল মাে্জ শেে করঠত পাঠরি এমি কঠয়কটে নর্ন্ন 
উপায় রঠয়ঠে:

• স্বতন্ত্র িনে সম্াদিা করুি(Edit Individual documents): 
শমল মাঠে্জর ফলাফল একটে িতুি িনেঠত রা�ুি। আপনি 
শমইল মাঠে্জর ফলাফল সম্াদিা করুি এেং অি্য 
শেঠকাি িনের মতই শসগুনল সংরক্ষণ ও মুদ্রণ করুি ।

• নরেন্ট ডকুঠমন্ট: শরকড্জ একক্রিত কঠর এেং সরাসনর 
নরেন্টাঠর পাোয়। 

1 শমল মাে্জ শেে করুি আপনি শে নেকল্পটে ে্যেহার করঠত 
চাি তা নিে ্জাচি করুি।

আপনি নফনিে এেং মাে্জ শোতাঠম নলিক করঠত পাঠরি এেং 
শস�াঠি একটে মাে্জ নেকল্প নিে ্জাচি করঠত পাঠরি।

শকাি শরকড্জগুনল একক্রিত করঠত হঠে তা শেঠে শিওয়ার 
নেকল্পও আপিাঠক শদওয়া হঠয়ঠে। আপনি তানলকার সমস্ 
শরকড্জ মাে্জ করঠত পাঠরি, শু্যমুারি েত্জমাঠি রেদনে ্জত শরকড্জ, 
ো একটে পনরসর নিনদ্জষ্ট করঠত পাঠরি।

2 আপনি শে শরকড্জগুনল মাে্জ করঠত চাি তা নিে ্জাচি করুি৷

3 Ok নলিক করুি

Word মূল িনে এেং শডো উৎস শেঠক তে্যঠক একটে িতুি 
Word িনেঠত একক্রিত কঠর, অেো আপিার শেঠে শিওয়া 
নেকঠল্পর উপর নর্ত্নত কঠর এটেঠক মাে্জ কঠর এেং নরেন্টাঠর 
পাোয়।

মিেনলেি

লকভানব Word নলিনে একটি মিেনলেি তেলর করনবন

একটে শেমঠলেে হল একটে পূে ্জ-নিনম ্জত িনে োঠত নকেু 
ইনতমঠ্য্য ততনর করা নিনদ্জষ্ট ফম ্জ্যাটেং নেকল্পগুনল অন্তরু্্জতি 
োঠক, শেমি ম্যাঠ্রা, শহডার এেং ফুোর, কাস্ম অনর্্যাি, 
শলআউে, েনে এেং অঠোঠেসেে এন্রি।

অিুরূপ নেেয়েস্তু এেং কাোঠমা সহ একটে িনে ততনর করার 
সময় একটে শেমঠলেে আপিাঠক সময় োচঁাঠত সাহাে্য কঠর।

Word নলিনে একটি মিেনলেি তেলর করুন

ওয়াড্জ ডকুঠমঠন্ট একটে শেমঠলেে ততনর করঠত িীঠচর উঠলে� 
করা সহে ্যাপগুনল অিুসরণ করুি -

িাপ 1: Word িনে �ুলুি।

িাপ ২: নরেঠির File ে্যাঠে োি এেং New অপেঠি নলিক 
করুি।

িাপ 3: ফাকঁা িনেঠত নলিক করুি।

িাপ 4: পেন্দসই নেেয়েস্তু শোগ করুি ো আপনি আরও 
একটে শেমঠলেে নহসাঠে ে্যেহার কঠরি।

োইন্রাসফ্ট ওয়াড্ক মিেনলেি সংরষেণ করুন

একোর আপনি মাইঠ্রাসফ্ট ওয়াঠড্জ শেমঠলেে ততনর করঠল, 
আপনি এটেঠক আপিার আরও ে্যেহাঠরর েি্য সংরক্ষণ 
করঠত পাঠরি।

Microsoft Word-এ, আপনি Microsoft Word শেমঠলেেঠক 
.dotx, .dot, অেো .dotm ফাইল ফরম্যাে নহঠসঠে সংরক্ষণ 
করঠত পাঠরি।

মাইঠ্রাসফ্ট ওয়াঠড্জ শেমঠলেেটে সংরক্ষণ করঠত, িীঠচর 
নিঠদ্জোেলী অিুসরণ করুি –

1 শে ওয়াড্জ ডকুঠমন্টটে আপনি একটে শেমঠলেে ততনর 
কঠরঠেি শসটে �ুলুি।

2 নরেঠির ফাইল ে্যাঠে োি। নেকল্পগুনলর একটে তানলকা 
পদ্জায় রেদনে ্জত হঠে শে�াঠি শসর্ অ্যাে-এ নলিক করুি।

3 শে�াঠি আপনি একটে ফাইল সংরক্ষণ করঠত চাি শসই 
অেথিািটে ব্াউে করুি৷ Save as type এর সাঠে ড্রপ-
ডাউি অ্যাঠসানসঠয়ঠে নলিক করুি। ওয়াড্জ শেমঠলেে 
(*.dotx) নিে ্জাচি করুি এেং ক্্রিঠির িীঠচ সংরক্ষণ 
শোতাঠম নলিক করুি।

এ�ি, আপনি শদ�ঠত পাঠচ্ি শে আপিার Word শেমঠলেেটে 
Word িনেঠত সংরনক্ষত হঠয়ঠে।

ওয়াড্ক মিেনলেি সম্াদ্না করুন

একোর আপনি মাইঠ্রাসফ্ট ওয়াঠড্জ শেমঠলেে ততনর করঠল, 
আপনি আপিার রেঠয়ােঠির নর্ত্নতঠত এটে সম্াদিা করঠত 
পাঠরি এেং তারপঠর আসন্ন, অিুরূপ ওয়াড্জ িনেগুনলর েি্য 
এটে সংরক্ষণ করঠত পাঠরি।

ওয়াড্জ শেমঠলেে সম্াদিা করার েি্য নিম্ননলন�ত সহে 
পদঠক্ষপগুনল রঠয়ঠে -

িাপ 1: ওয়াড্জ ডকুঠমঠন্টর উপঠরর োম শকাঠণ ফাইল ে্যাঠে 
োি এেং ওঠপি শোতাঠম নলিক করুি।

িাপ ২: একটে ওঠপি ডায়ালগ েসে পদ্জায় রেদনে ্জত হঠে। 
অেথিাি ব্াউে করুি শে�াঠি আপনি একটে আঠগর ততনর 
শেমঠলেে সংরক্ষণ কঠরঠেি এেং ক্্রিঠির িীঠচ open শোতাঠম 
নলিক করুি৷

িাপ 3: আপনি আপিার শেমঠলেে এ শে পনরেত্জি করঠত চাি 
তা শোগ করুি 
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িাপ 4: একোর আপনি আপিার শেমঠলেঠে আপিার সমস্ 
পেন্দসই পনরেত্জি কঠর শফলঠল, আপনি আপিার শেমঠলেেটে 
সংরক্ষণ করঠত এেং এটে েন্ধ করঠত পাঠরি।

মাইঠ্রাসফে ওয়াড্জ শেমঠলেে ে্যেহার করুি

মাইঠ্রাসফ্ট ওয়াড্জ অন্তনি ্জনম ্জত ওয়াড্জ শেমঠলেেগুনলও(in built 
word templetes) সরেরাহ কঠর ো আপনি আপিার ওয়াড্জ 
িনেঠত ে্যেহার করঠত পাঠরি।

মাইঠ্রাসফ্ট ওয়াড্জ শেমঠলেে ে্যেহার করার েি্য নিম্ননলন�ত 
পদঠক্ষপগুনল রঠয়ঠে -

িাপ 1: িতুি Word িনে �ুলিু.

িাপ ২: নরেঠির ফাইল ে্যাঠে োি। একটে ফাইল শমিু নেকল্প 
পদ্জায় রেদনে ্জত হঠে. New এ নলিক করুি।

িাপ 3: একটে উপলব্ধ শেমঠলেে উইঠ্ডা রেদনে ্জত হঠে. 
Personal এ নলিক করুি।

িাপ 4: ওয়াড্জ শেমঠলেঠের একটে তানলকা পদ্জায় রেদনে ্জত হঠে। 
আপনি শে শেমঠলেেটে রেঠয়াগ করঠত চাি শসটে নিে ্জাচি করুি 
এেং ডােল-নলিক করুি।

এ�ি, আপনি শদ�ঠত পাঠচ্ি শে নিে ্জানচত শেমঠলেেটে Word 
িনেঠত শোগ করা হঠয়ঠে।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.14.49 & 50
COPA - ম্রেড শীি অ্যাললেনকশন ওয়াক্কশীি এবং ওয়াক্কবুক পলরচালনা করুন

MS Excel এ ফাইল খুলুন (Open files in MS Excel)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এনসেনলর ভূলেকা
• মসল মরফানরন্স এবং ললঙ্্কিং শীি
• একটি ওয়াক্কশীনি একটি েুদ্রণ এলাকা মসি বা পলরষ্ার করনে।

এটে মাইঠ্রাসফে দ্ারা ততনর একটে শ্রেডেীে শরোগ্াম। 
এঠসেল কলাম এেং সানরগুনলঠত শডো সংগটেত কঠর এেং 
আপিাঠক গানণনতক ফাংেি করঠত শদয়। এটে Windows, 
macOS, Android এেং iOS এ চঠল।

রেেম সংস্করণটে 1985 সাঠল রেকানেত হঠয়নেল এেং েেঠরর 
পর েের ্যঠর শেে কঠয়কটে পনরেত্জঠির ম্য্য নদঠয় শগঠে। 
োইঠহাক, রে্যাি কাে ্জকানরতা শেনেরর্াগই একই োঠক।

এনসেল সািারণে এর জন্য ব্যবহৃে েয়:

• নেঠলেেণ

• তে্য অিুরেঠেে

• ডাো ে্যােথিাপিা

• অ্যাকাউনন্টং

• োঠেটেং

• তে্য নেঠলেেণ

• নর্ে্ুযয়াল এেং গ্াফ

• শরোগ্ানমং

• আনে ্জক মঠডনলং

• এেং অঠিক, আঠরা অঠিক নকেু!

এনসেল মকন ব্যবোর করনবন?

• এটে নেঠবের সেঠচঠয় েিনরেয় শ্রেডেীে শরোগ্াম

• এো শে�া এেং শুরু করা সহে।

• দক্ষতার নসনলং শেনে, োর মাঠি হল শে আপনি আরও উন্নত 
ক্েনিসগুনল করঠত পারঠেি েতো আপনি র্াল হঠেি

• এটে কাে এেং তদিক্ন্দি েীেঠি উর্য় শক্ষঠরিই ে্যেহার 
করা শেঠত পাঠর, শেমি একটে পানরোনরক োঠেে ততনর 
করঠত

• এটের একটে নেোল সম্প্রদায় সমে ্জি(Community 
Support) আঠে

• এো ্রমাগত Microsoft দ্ারা সমনে ্জত হয়

• শেমঠলেে এেং শরেমওয়াক্জগুনল নিঠের এেং অি্যঠদর দ্ারা 
পুিঃে্যেহার করা শেঠত পাঠর, ততনরর �রচ কনমঠয়

অি্য ওয়াক্জেীঠের একটে শসল শরফাঠরন্স ততনর করুি: নলিক 
করুি শে র্ঠর আপনি সরূি নল�ঠত চাি শস�াঠি, type করুি  
= (সমাি নচহ্ন) এেং আপনি শে সূরিটে ে্যেহার করঠত চাি। 
শরফাঠরন্স করার েি্য ওয়াক্জেীঠের নিনদ্জষ্ট ে্যাঠে নলিক করুি। 
শরফাঠরন্স করার েি্য র্র ো কঠক্ষর পনরসর নিে ্জাচি করুি।

1 শে র্ঠর আপনি সূরি নল�ঠত চাি শসটেঠত নলিক করুি।

2 সূরি োঠর,  নচরি type = (সমাি নচহ্ন)।

3 নিম্ননলন�তগুনলর মঠ্য্য একটে করুি:

• একটি মরফানরন্স তেলর করনে,এ ক বা একালিক কষে 
উনলেখ করুন:   একই ওয়াক্জেীঠে একটে র্র ো র্ঠরর 
পনরসর নিে ্জাচি করুি।

• আপনি নিে ্জাচি সরাঠিার েি্য র্র নিে ্জাচঠির সীমািা শেঠি 
আিঠত পাঠরি, ো নিে ্জাচিটে রেসানরত করঠত  সীমািার 
শকাঠণ শেঠি আিঠত পাঠরি।

• একটি সংজ্ালয়ে নানের উনলেখ করুন: একটে 
সংজ্ানয়ত িাঠমর একটে শরফাঠরন্স ততনর করঠত , 
নিম্ননলন�তগুনলর মঠ্য্য একটে করুি:

• িাম োইপ করুি।

• F3 টেপুি, শপস্ িাম োঠসে িামটে নিে ্জাচি করুি এেং 
তারপঠর ওঠক নলিক করুি।

দ্রষ্টব্য: যলদ্ একটি কালারনকানডড বড্কানর মকান 
বর্ ্কাকার মকাণ না িানক, োেনল মরফানরন্সটি 
একটি নােকৃে পলরসনর।

4 নিম্ননলন�তগুনলর মঠ্য্য একটে করুি:

• েনদ আপনি একটে একক কঠক্ষ একটে শরফাঠরন্স ততনর 
কঠরি, এন্টার টেপুি।

• আপনি েনদ একটে অ্যাঠর সূঠরি একটে শরফাঠরন্স ততনর 
কঠরি (শেমি A1:G4), Ctrl+Shift+Enter টেপুি।

 শরফাঠরন্স একটে একক কক্ষ ো কঠক্ষর একটে পনরসর 
হঠত পাঠর, এেং অ্যাঠর সূরি হঠত পাঠর এমি একটে ো 
একক ো একান্যক ফলাফল গণিা কঠর৷

একটি ওয়াক্কশীনি একটি েুদ্রণ এলাকা মসি বা ললিয়ার 
করুন: আপনি েনদ একটে ওয়াক্জেীঠে একটে নিনদ্জষ্ট নিে ্জাচি 
র্ি র্ি মুদ্রণ কঠরি, তাহঠল আপনি একটে মুদ্রণ এলাকা 
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নি্য ্জারণ করঠত পাঠরি োঠত শু্যমুারি শসই নিে ্জাচিটে অন্তরু্্জতি 
োঠক। একটে মুদ্রণ এলাকা হল র্ঠরর এক ো একান্যক ে্যানতি ো 
আপনি নরেন্ট করার েি্য মঠিািীত কঠরি ে�ি আপনি সম্ণূ ্জ 
ওয়াক্জেীেটে মুদ্রণ করঠত চাি িা। আপনি ে�ি একটে মুদ্রণ 
এলাকা সংজ্ানয়ত করার পঠর একটে ওয়াক্জেীে মুদ্রণ কঠরি, 
শু্যুমারি মুদ্রণ এলাকা মুনদ্রত হয়। আপনি রেঠয়ােি অিুোয়ী 
মুদ্রণ এলাকা রেসানরত করঠত র্র শোগ করঠত পাঠরি, এেং 
আপনি সম্ূণ ্জ ওয়াক্জেীে মুদ্রণ করঠত মুদ্রণ এলাকা নলিয়ার 
করঠত পাঠরি।

একটে ওয়াক্জেীঠে একান্যক মুদ্রণ এলাকা োকঠত পাঠর। 
রেনতটে মুদ্রণ এলাকা একটে পেৃক পষৃ্া নহসাঠে মুদ্রণ করঠে।

এক বা একালিক েুদ্রণ এলাকা মসি করুন

1 ওয়াক্জেীঠে, আপনি মুদ্রণ এলাকা নহসাঠে সংজ্ানয়ত করঠত 
চাি এমি র্রগুনল নিে ্জাচি করুি৷

পরােশ ্ক:একান্যক মুদ্রণ এলাকা শসে করঠত, Ctrl কী শচঠপ 
্যঠর রা�ুি এেং আপনি মুদ্রণ করঠত  চাি এমি এলাকায় নলিক 
করুি। রেনতটে মুদ্রণ এলাকা তার নিেস্ব পষৃ্ায় মুদ্রণ কঠর।

2 শপে শলআউে ে্যাঠে, পষৃ্া শসেআপ গ্রুঠপ, নরেন্ট এনরয়া 
নলিক করুি এেং তারপঠর মুদ্রণ এলাকা শসে করুি নলিক 
করুি।

দ্রষ্টব্য: আপলন ওয়াক্কবুক সংরষেণ করার সেয় 
আপনার মসি করা েুদ্রণ এলাকা সংরলষেে েয়।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালিে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.14.49 & 50
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.15.55 - 57
COPA - মডিা মসল এবং মরঞ্জ পলরচালনা করুন

মডিা ে্যালনপুনলি করুন (Manipulate data)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• মডিা ে্যালনপনুলি  করনে
• মকাষ পলরসীো।

শডো নেঠলেেণ একটে চ্যাঠলক্্জিং কাে, নেঠেে কঠর েনদ 
আপিার শডো ম্যানিপুঠলেি দক্ষতা িা োঠক। এই নিেঠন্ধ, 
আমরা নকেু সা্যারণ শডো ম্যানিপুঠলেি শকৌেল নিঠয় 
আঠলাচিা করে ো শডো নেঠলেেঠণর েি্য এঠসেঠল ে্যেহার 
করা শেঠত পাঠর।

নকেু োস্ে েীেঠির উদাহরণ ে্যেহার কঠর এই শকৌেলগুনলর 
ক্ষমতা রেদে ্জি করা হঠে। আঠলানচত 9টে সা্যারণ শডো 
ম্যানিপুঠলেি শকৌেল হল:

1 নফল্টানরং

2 সটে্জং

3 গ্রুনপং

4 নপঠর্াটেং

5 ট্ান্সঠপাক্েং

6 শডোর ্যরি পনরেত্জি করা

7 কলাম এেং শরা শোগ করা

8 কলাম ো শরা িামকরণ

9 কলাম ো সানর সনন্নঠেে(insert) করাি।

এই শকৌেলগুনলর রেঠত্যকটে আপিাঠক আপিার শডো এেং 
এটে কীর্াঠে কাে কঠর - নেনর্ন্ন ্যরঠণর নর্ে্ুযয়ালাইঠেেি 
শেঠক শুরু কঠর েনহরাগতঠদর অঠবেেণ করার েি্য আপিাঠক 
আরও র্াল শোঝার ে্যেথিা করঠে। এই সহে শকৌেলগুনল 
শু্যুমারি আপিার কাে ্জকানরতাই উন্নত করঠে িা, শসইসাঠে 
োরা এঠসেল োঠিি িা তাঠদর েি্য আপনি নক করঠেি তা 
শোঝা সহে কঠর তুলঠে।

েি্য প্কার পলরবে্কন

একোর আপনি এই কমা্ডটে নিে ্জাচি করঠল, “শডো োইপ 
নিে ্জাচি করুি” (select data type) উইঠ্ডাটে রেদনে ্জত হঠে। 
শডোর নতিটে সা্যারণ নের্াগ রঠয়ঠে: শু্যুমারি পাে্য(text) 
শডো; শু্যমুারি সং�্যাসচূক(numeric) তে্য; এেং নমশ্র (mixed)
তে্য (পাে্য এেং সং�্যাসূচক)।

আপনি এই নের্াগগুনলর রেনতটে শেঠক এক ো একান্যক নেকল্প 
নিে ্জাচি কঠর আপিার নিে ্জাচিঠক আরও পনরমাক্ে্জত করঠত 
পাঠরি: পাে্য; সং�্যাসূচক; তানর� সময়; শেৌক্তিক; এেং 
অেঠেক্ট নলক্ঙ্কং এেং এমঠেনডং

কলাে এবং সালর মযার্ করা: আপিার শডোঠত কলাম ো 
সানর শোগ করা আপিার কােঠক আরও দক্ষ করার একটে 
দুদ্জান্ত উপায়। উদাহরণস্বরূপ, আপনি েনদ নেনর্ন্ন নেেঠয় 

শডোর শেনেল নিঠয় কাে কঠরি এেং এঠক অপঠরর সাঠে 
সম্নক্জত উত্তরগুনল শদ�ঠত চাি তঠে এটে আপিার েি্য 
আরও সুনে্যােিক হঠে (এেং আপনি োঠদর সাঠে শডো র্াগ 
করঠেি) উর্য় উত্তর এক কলাঠম।

কলাে এবং সালর নােকরণ:Excel এ কলাম এেং সানর 
িামকরঠণর েি্য, রেেঠম িামকরঠণর রেঠয়ােি এমি র্রগুনল 
নিে ্জাচি করুি। তারপর Data > Data Tools > Name Columns 
and Rows-এ োি এেং রেেম ডায়ালগ েঠসে রেেম র্ঠরর িাম 
োইপ করুি। আপিার সমস্ কঠক্ষর িাম িা হওয়া পে ্জন্ত 
োইপ করা ো নলিক করা চানলঠয় োি।

কলাে বা সালর নােকরণ

একটে শ্রেডেীঠের রেনতটে কলাম এেং সানর একটে নডফল্ট 
িাম আঠে, নকন্তু এই িাম পনরেত্জি করা শেঠত পাঠর. আপনি 
ে�ি শডো সংনক্ষতি করঠেি এেং একই কলাম ো সানর 
নেঠরািাম ্যারাোনহকর্াঠে রেঠয়াগ করঠত চাি ত�ি এটে 
সহায়ক।

একটে কলাঠমর িাম পনরেত্জি করুি, শসই কলাঠমর শেঠকাঠিা 
র্ঠর ডাি-নলিক করুি এেং “কলাঠমর িাম” নিে ্জাচি করুি। 
িতুি িাম োইপ করুি এেং এন্টার টেপুি। একটে সানরর িাম 
পনরেত্জি করুি, শসই সানরর শেঠকাঠিা র্ঠর ডাি-নলিক করুি 
এেং “সানর শলঠেলগুনল” নিে ্জাচি করুি। িতুি িাম োইপ 
করুি এেং এন্টার টেপুি।

কলাম ো সানর সনন্নঠেে (insert) করাি

এঠসেঠলর সহেতম শডো ম্যানিপঠুলেি শকৌেলগুনলর মঠ্য্য 
একটে হল কলাম ো সানর সনন্নঠেে করা।

এই শকৌেলটে আপিাঠক আপিার শ্রেডেীঠে আরও কলাম ো 
সানর েুতি কঠর আরও স্পষ্টতা এেং নিরু্্জলতার সাঠে আপিার 
শডো নেঠলেেণ করঠত শদয়। এটে আপিার শডোর নেনর্ন্ন নদক 
শেমি নেনর্ন্ন েের, অঞ্চল, পণ্য ইত্যানদ শদ�াঠিার েি্য 
ে্যেহার করা শেঠত পাঠর।

দুটে উদাহরণ শে�াঠি এই শকৌেলটে ে্যেহার করা শেঠত পাঠর:

1 আপনি একটে নিনদ্জষ্ট অঞ্চঠলর েি্য নেনর্ন্ন েের তুলিা 
করঠত চাি।

2 আপনি নেনর্ন্ন অঞ্চল েঠুড় একটে পণ্য নকর্াঠে কাে কঠর 
তা শদ�ঠত চাি।

উপসংোর

শডো ম্যানিপুঠলেি একটে সময়সাঠপক্ষ এেং েটেল কাে 
হঠত পাঠর। নকন্তু সটেক শকৌেল আপিাঠক অঠিক সময় 
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োচঁাঠত এেং রু্ল করা এড়াঠত সাহাে্য করঠত পাঠর। এই 
নিেঠন্ধর 9টে শমৌনলক শকৌেল আপিাঠক এঠসেঠল শডো 
ম্যানিপুঠলেি শিনর্ঠগে করঠত সাহাে্য করঠত পাঠর।

একটি মকাষ পলরসীো লক  

এঠসেল ফাইঠলর একটে শসল পনরসর হল নিে ্জানচত কক্ষগুনলর 
একটে সংগ্হ। এই পনরসরটে সা্যারণত রেনতসম (েগ ্জঠক্ষরি) হয়, 
নকন্তু পেৃক শকাঠের অক্স্ত্ব একই রকম হঠত পাঠর। একটে 
শকাে পনরসীমা একটে সূরি নহসাঠে উঠলে� করা শেঠত পাঠর.

একটে শ্রেডেীঠে, পনরসঠরর উপঠরর োম কঠক্ষর (সে ্জনিম্ন 
মাি) শরফাঠরন্স এেং ে্যানতির িীঠচর ডাি কঠক্ষর (সঠে ্জাচ্চ 
মাি) শরফাঠরন্স দ্ারা একটে শসল পনরসর সংজ্ানয়ত করা হয়। 
শেে পে ্জন্ত এই নিে ্জাচঠির েি্য আলাদা কক্ষ শোগ করা শেঠত 
পাঠর, তারপর এঠসেঠল, সে ্জনিম্ন এেং সঠে ্জাচ্চ মাি অন্তরু্্জতি 
করা হয়। এটে একটে গানণনতক পনরসর শেঠক নর্ন্ন, শে�াঠি 
এটে সঠে ্জাচ্চ এেং সে ্জনিম্ন মাঠির মঠ্য্য মাঠির একটে সংগ্হ।

একটে রেনতসম শকাে পনরসর িীঠচর মত রেদনে ্জত হঠত পাঠর. 
এই পনরসঠরর েি্য স্বরনলনপ হল (A1:C6); উপঠরর োম কক্ষ 
A1 শেঠক িীঠচর ডাি কক্ষ C6 পে ্জন্ত।

একটে সূঠরির নর্তঠর একটে র্র পনরসর(cell range) ে্যেহার 
করা শেঠত পাঠর, উদাহরণস্বরূপ নিে ্জানচত কঠক্ষর মঠ্য্য 
মািগুনলর শোগফল গণিা করঠত, র্র পনরসঠর (A1:C6) সমস্ 
মাঠির সমটষ্টর েি্য হল শিাঠেেি=SUM(A1:C6)।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালিে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.15.55 - 57
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.16.58 - 60
COPA - মিলবল এবং মিলবল মডিা পলরচালনা করুন

মিলবল তেলর করুন এবং ফে ্ক্যাি করুন (Create and format tables)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• মিলবল তেলর করনে এবং ফে ্ক্যাি করনে
• বাছাই এবং লফল্ার
• একটি মিলবলনক পানি্য রূপান্তর করনে।

মিলবল তেলর করনে এবং ফে ্ক্যাি করনে

আপিার পনরসরঠক একটে শেনেল নহসাঠে ফম ্জ্যাে করা,  Excel 
শক েঠল শে শসই সানর এেং কলামগুনল সেই সম্নক্জত এেং 
রেেম সানরঠত শহডার রঠয়ঠে৷ এেং এই কাে কঠর, আপিার 
পনরসীমার এ�ি অে ্জ আঠে. এঠসেল এটে আরও র্াল শোঠঝ। 
এেং এর সাঠে, রেচুর োড়নত সুনে্যার েন্ম হয়।

ফে ্ক্যাি মিলবল

শেনেল ফরম্যাটেং অেঠেক্ট। একটে শেনেঠল একটে ক্যাপেি, 
সানর গ্রুপ এেং কলাম গ্রুপ োকঠত পাঠর। একটে সানর গ্রুঠপ 
সানর োঠক, ে�ি একটে কলাম গ্রুঠপ কলাম োঠক। সানর এেং 
কলাঠম শকাে(cell) োঠক। সারণীগুনলঠক নিচ শেঠক ওপঠর 
একটে নিনদ্জষ্ট ্রঠম স্র নহসাঠে শর্ডার করা হয়: শেনেল, কলাম 
গ্রুপ, কলাম, সানর শগাষ্ঠী, সানর এেং র্র।

সটি্কং

োোই(sorting) শডো নেঠলেেঠণর আঠরকটে শকৌেল এেং 
এটে আপিার শডোর ্রম পুিনে ্জি্যাস করঠত ে্যেহৃত হয়। 
এটে আপিার শডো অঠবেেণ(exploring) এেং শোঝার একটে 
সহে উপায়৷

উদাহরণস্বরূপ, ্যরা োক আপিার কাঠে 5টে নর্ন্ন সং�্যার 
তানলকা নেল:

1, 10, 2, 3, 4

েনদ আমরা এই তানলকাটেঠক ্রমে্য ্জমাি ্রঠম োোই করঠত  
চাই (সে ্জনিম্ন শেঠক সঠে ্জাচ্চ), আমরা এই তানলকার েি্য কলাম 
নেঠরািাঠম নলিক করে এেং তারপঠর “সে্জ অ্যাঠসক্্ডং” নিে ্জাচি 
করে। এই তানলকাটে এর্াঠে সাোঠিা হঠে:

1, 2, 3, 4, 10

সং�্যাগুঠলাঠক ্রমে্য ্জমাি ্রমািুসাঠর সাোঠিার মা্য্যঠম 
আমরা শদ�ঠত পাক্চ্ শে শসগুঠলা আকাঠর োড়ঠে। েনদ আমরা 
সাোঠিার ্রমঠক অেঠরাঠহ পনরেত্জি করঠত চাই (সঠে ্জাচ্চ 
শেঠক সে ্জনিম্ন) আমরা কলাম A-শত নলিক করে এেং এর্াঠে 
“সে্জ নডঠসক্্ডং” নিে ্জাচি করে:

4, 3, 2, 10, 1

আোর সঠে ্জাচ্চ সং�্যা শেঠক সে ্জনিম্ন সং�্যায় অেতরণ ্রঠম 
সাোঠিার মা্য্যঠম আমরা শদ�ঠত পাক্চ্ শে তারা আকাঠর 
হ্াস পাঠচ্।

লফল্ালরং

নফল্টানরং হল একটে নিনদ্জষ্ট মািদণ্ড দ্ারা শডো োোই 
করার একটে রেক্্রয়া। এটে েহৃত্তর শডোঠসে শেঠক শডোর 
উপঠসেগুনল সিাতি করার একটে কাে ্জকর উপায়।

নিম্ননলন�ত উদাহরঠণ, আমাঠদর কাঠে 2012-2015 এর মানসক 
নে্রয় শডো সহ একটে শডোঠসে রঠয়ঠে৷ আপনি েনদ শু্যমুারি 
েেঠরর েি্য শমাে নে্রয় শদ�ঠত চাি, ো আপনি কত মাঠস 
ইনতোচক েকৃ্ধি শপঠয়ঠে তা োিঠত চাি তাহঠল নফল্টার করা 
কাে ্জকর৷

রেেঠম, শকাি কলাঠম নফল্টাঠরর মািদণ্ড(criteria) রঠয়ঠে তা 
েিাতি করুি ো আপিার শডো নফল্টার করঠত ে্যেহার করা 
হঠে। এই শক্ষঠরি, আনম “sales growth” িাঠম একটে িতুি 
কলাম ততনর কঠরনে। এরপঠর, আপিার “sales growth” 
কলামটে হাইলাইে করুি এেং েুলোঠরর শডো শমিু শেঠক 
“নফল্টার” নিে ্জাচি করুি। এটে একটে ডায়ালগ েসে �ুলঠে 
শে�াঠি আপনি আপিার নফল্টানরং মািদণ্ড ইিপুে করঠত 
পাঠরি। এই উদাহরঠণ,আমার নফল্টার মািদণ্ড নহসাঠে “>0%” 
ে্যেহার করনে আনম ইনতোচক রােস্ব েকৃ্ধি > 0% সহ েেঠরর 
েি্য শমাে নে্রয় গণিা করঠত। 

একটি মিলবলনক পানি্য রূপান্তর করুন

1 আপনি শে সানর ো শেনেলটেঠক পাঠে্য রূপান্তর করঠত  চাি 
তা নিে ্জাচি করুি৷

2 শলআউে ে্যাঠে, শডো নের্াঠগ, শেসেঠে রূপান্তর(convert 
to text) নলিক করুি।

3 কির্াে্জ েু শেসেে েঠসে, এর সাঠে পেৃক পাঠে্যর অ্যীঠি, 
কলাঠমর সীমািার োয়গায় আপনি শে নের্ােক অক্ষরটে 
ে্যেহার করঠত চাি শসটেঠত নলিক করুি। ...

4 Ok নলিক করুি.
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.17.61 - 63
COPA - মিলবল এবং মিলবল মডিা পলরচালনা করুন

MS-Excel 2010-এ ফাংশন এবং সূত্র (Functions and formulas in MS-Excel 2010)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• োইন্রাসফি এনসেনলর তবলশষ্ট্য ও কায ্কাবলী
• সূত্র এবং ফাংশন
• Excel 2010-এ ঘুনর মবড়ানে
• শে্কসানপষে লবন্যাসন
• লল্কি এনসেল ম্রেডশীি মডিা

এেএস এনসেনল সূত্র

সরূি, ওয়াক্জেীে হঠে শডোর সহে সারণী উপথিাপিা। একটে 
সরূি নেঠেে শকাড নিঠয় গটেত, ো একটে কঠক্ষ রেঠেে করাঠিা 
হয়। এটে নকেু গণিা কঠর এেং একটে ফলাফল রেদাি কঠর, 
ো র্ঠর রেদনে ্জত হয়।

সূরিগুনল মাি এেং পাঠে্যর সাঠে কাে করার েি্য নেনর্ন্ন 
অপাঠরের এেং ওয়াক্জেীে ফাংেি ে্যেহার কঠর। সূঠরি 
ে্যেহৃত মাি এেং পাে্য অি্যাি্য শকাঠে অেনথিত হঠত পাঠর, 
ো শডো পনরেত্জিঠক সহে কঠর শতাঠল এেং কাে ্জপরিকঠক 
তাঠদর গনতেীল রেকৃনত শদয়। উদাহরণস্বরূপ, এটে দ্রুত একটে 
ওয়াক্জেীঠে শডো পনরেত্জি করঠত পাঠর এেং সরূিগুনল কাে 
কঠর।

সূনত্রর উপাদ্ান

একটে সূরি এই উপাদাি নদঠয় গটেত হঠত পাঠর

• র্ালণলেক অপানরির, মযেন +(মযানর্র জন্য) এবং 
*(গুনণর জন্য)

উদ্ােরণ -

 =A1+A2 A1 এেং A2 কঠক্ষর  মাি শোগ কঠর।

• োন বা পাি্য(values /text)

উদ্ােরণ-

=200*0.5 200 গুণ 0.5। এই সূরিটে শু্যমুারি মাি ে্যেহার কঠর 
এেং এটে সে ্জদা 100 একই ফলাফল রেদাি কঠর।

• মসল মরফানরন্স (নালেে কষে(named sales)) এবং 
ব্যালতি (ranges)সে)

উদ্ােরণ-

=A1=C12 শসল A1 শক C12 শসঠলর সাঠে তুলিা কঠর। েনদ 
শকােগুনল অনর্ন্ন হয়, সূরিটে সত্য রেদাি কঠর; অি্যোয়, এটে 
নমে্যা শফরত শদয়।

• ওয়াক্কশীি ফাংশন (মযেন SUM or AVERAGE)

উদ্ােরণ-

=SUM(A1:A12) A1:A12 ে্যানতির মাি শোগ কঠর।

ফেু ্কলা তেলর করা

একটে সূরি ততনর করঠত ফমু ্জলা োঠর োইপ করঠত হঠে। সরূি 
‘=’ নচহ্ন নদঠয় শুরু হয়। ম্যািুয়ানল সূরি ততনর করার সময়, এেং 
হয় র্ঠরর টেকািা োইপ করঠত  পাঠর ো ওয়াক্জেীঠে শসগুনল 
নিঠদ্জে করঠত পাঠর। সূঠরির েি্য র্ঠরর টেকািা সরেরাহ 
করার েি্য পঠয়নন্টং পধিনত ে্যেহার করা রোয়েই সূরি ততনরর 
সহে এেং আরও েক্তিোলী পধিনত। অন্তনি ্জনম ্জত ফাংেিগুনল 
ে্যেহার করার সময়, শসলটেঠত নলিক করুি ো শসল শরঠ্জির 
ম্য্য নদঠয় শেঠি আিিু ো নচরি 1-এ শদ�াঠিা ফাংেি আগু্জঠমন্ট 
ডায়ালগ েঠসে ফাংেঠির আগু্জঠমন্টগুনল সংজ্ানয়ত করার 
সময় ে্যেহার করঠত চায়৷
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Fig 1

একটে সূরি এন্রি সম্ূণ ্জ করার সাঠে সাঠে, এঠসেল ফলাফলটে 
গণিা কঠর, ো তারপঠর কাে ্জপরিঠকর মঠ্য্য র্ঠরর নর্তঠর 
রেদনে ্জত হয় (তঠে, সূঠরির নেেয়েস্তুগুনল, ে�িই শসল সক্্রয় 
োঠক ত�ি সূরি োঠর দৃে্যমাি হঠত োঠক)। আপনি েনদ সূঠরি 
একটে   ত্রুটে (কঠরি ো Excel শক সূরিটে গণিা করঠত সক্ষম 
হঠত ো্যা শদয়, তাহঠল এঠসেল একটে সতক্জতা ডায়ালগ েসে 
রেদে ্জি কঠর োঠত সমস্যাটে কীর্াঠে সমা্যাি করা োয়।

সনূত্র ফাংশন

অঠিক সূরি ে্যেহার উপলর্্য ওয়াক্জেীে ফাংেি ততনর করা হয়. 
এই ফাংেিগুনল সরূিগুনলর েক্তিঠক ে্যাপকর্াঠে েকৃ্ধি করঠত 
এেং গণিাগুনল সম্াদি করঠত সক্ষম কঠর ো শু্যুমারি 
অপাঠরেরঠদর ে্যেহার করঠল কটেি। উদাহরণস্বরূপ, এেং 
লগানরদম ো নসি অিুপাত গণিা করুি LOG ো SIN ফাংেি 
ে্যেহার করঠত পাঠর। এেং একা গানণনতক অপাঠরের ে্যেহার 
কঠর এই েটেল গণিা করুি পাঠর িা।
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্যরুি একটে পনরসঠর সেঠচঠয় েড় মাি নি্য ্জারণ করঠত হঠে। 
একটে সূরি একটে ফাংেি ে্যেহার িা কঠর উত্তর েলঠত 
পাঠর িা। আমরা এমি সরূি ে্যেহার করে ো MAX ফাংেি 
ে্যেহার কঠর B3:B8 পনরসঠর সেঠচঠয় েড় মাি শফরত 
নদঠত=MAX(A1:D100)নচরি 3 এ শদ�াঠিা হঠয়ঠে।

ফাংশন ব্যবোর কনর

ে�ি োইপ = সাইি করুি এেং তারপঠর শেঠকাঠিা েণ ্জমালা 
োইপ করুি অিুসন্ধাি করা ফাংেিগুনল নচরি 2 শদ�াঠে।
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Fig 2
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Fig 3

ফাংেি আঠরকটে উদাহরণ. ্যরুি মাঠসর শসল 1900 এর শেনে 
হঠল আমরা নে্রয় রেনতনিন্যঠক শোিাস নদঠত পানর। নচরি 4 এ 
শদ�াঠিা নহসাঠে =IF(B9>1900,”Yes”,”No”) নহসাঠে IF ফাংেি 
সহ সূরি শল�ার মা্য্যঠম আমরা এটে অে্জি করঠত পানর।
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Fig 4

ফাংশন আগু্কনেন্ট

উপঠরর উদাহরণগুনলঠত, লক্ষ্য করুি শে সমস্ ফাংেি েন্ধিী 
ে্যেহার কঠরঠে। েন্ধিীর নর্তঠরর তে্য হল আগু্জঠমঠন্টর 
তানলকা।

তারা নকর্াঠে আগু্জঠমন্ট ে্যেহার কঠর তার মঠ্য্য ফাংেি 
পনরেনত্জত হয়। এটে নক করঠত হঠে তার উপর নির্্জর কঠর, 
একটে ফাংেি ে্যেহার করঠত পাঠর।

• No Arguments -উদাহরণ? Now(), Date(), ইত্যানদ।

• One argument -UPPER(), LOWER(), ইত্যানদ

• একটি লনলদ্্কষ্ট সংখ্যক আগু্কনেন্ট - IF(), MAX(),  
    MIN(), AVERGAGE(), ইত্যানদ

• অসীে সংখ্যক আগু্কনেন্ট

• ঐঙ্চ্ক আগু্কনেন্ট

লবল্ ইন ফাংশন

এমএস এঠসেঠলর অঠিকগুনল অন্তনি ্জনম ্জত ফাংেি রঠয়ঠে, ো 
আমরা আমাঠদর সঠূরি ে্যেহার করঠত পানর। নের্াগ অিুসাঠর 
সমস্ ফাংেি শদ�ঠত, ফমু ্জলা ে্যাে “ ইিসাে্জ ফাংেিটে নচরি 
5-এ শদ�াঠিা নহসাঠে শেঠে নিি। তারপর ইিসাে্জ ফাংেি 
ডায়ালগ আসঠে শে�াি শেঠক আমরা ফাংেিটে শেঠে নিঠত 
পানর।
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Fig 5

লবভার্ দ্ারা ফাংশন (Functions by Categories)

আসুি এমএস এঠসেঠল নকেু নেল্ট-ইি ফাংেি শদন�।

মিসেি ফাংশন

LOWER: একটে সরেরাহ করা পাে্য নট্রংঠয়র সমস্ অক্ষরঠক 
শোে হাঠতর অক্ষঠর রূপান্তর কঠর

UPPER: একটে সরেরাহকৃত পাে্য নট্রং-এর সমস্ অক্ষরঠক 
েড় হাঠতর অক্ষঠর রূপান্তর কঠর৷

TRIM : একটে শেসেে নট্রং এর শুরু এেং শেঠে ডুনলেঠকে শস্পস 
এেং শস্পস মুঠে শদয়

CONCATENATE : দুই ো তঠতান্যক পাে্য নট্রং একসাঠে 
শোগ করা
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LEFT : একটে সরেরাহ করা পাে্য নট্রং এর শুরু শেঠক একটে 
নিনদ্জষ্ট সং�্যক অক্ষর রেদাি কঠর।

MID : একটে সরেরাহ করা পাে্য নট্রং এর মাঝ�াঠি শেঠক 
একটে নিনদ্জষ্ট সং�্যক অক্ষর রেদাি কঠর

RIGHT : একটে সরেরাহ করা পাে্য নট্রং এর শেে শেঠক একটে 
নিনদ্জষ্ট সং�্যক অক্ষর রেদাি কঠর।

LEN : একটে সরেরাহ করা পাে্য নট্রং এর তদর্ ্জ্য রেদাি কঠর

FIND : একটে সরেরাহ করা শেসেে নট্রং (শকস-সংঠেদিেীল) 
শেঠক একটে সরেরাহকৃত অক্ষর ো পাে্য নট্রংঠয়র অেথিাি 
শফরত শদয়।

োলরখ  ও সেয়

DATE: ে্যেহারকারী দ্ারা সরেরাহ করা েের, মাস এেং নদি 
শেঠক একটে তানর� রেদাি কঠর।

TIME: ে্যেহারকারীর সরেরাহকৃত র্ন্টা, নমনিে এেং শসঠক্ড 
শেঠক একটে সময় রেদাি কঠর।

DATEVALUE: তানর� শদ�াঠিা একটে পাে্য নট্রংঠক এঠসেঠলর 
তানর�-সময় শকাঠড তানর�ঠক রেনতনিন্যত্ব কঠর এমি একটে 
পূণ ্জসং�্যাঠত রূপান্তর কঠর।

TIMEVALUE: একটে শেসেে নট্রংঠক রূপান্তনরত কঠর একটে 
সময় শদ�ায়, একটে দেনমঠক ো এঠসেঠল সময়ঠক রেনতনিন্যত্ব 
কঠর।

NOW : েত্জমাি তানর� এেং সময় রেদাি কঠর।

TODAY: আেঠকর তানর� নরোি ্জ কঠর।

পলরসংখ্যানর্ে(Statistical)

MAX : সরেরাহকৃত সং�্যার তানলকা শেঠক সেঠচঠয় েড় মাি 
রেদাি কঠর।

MIN : সরেরাহকৃত সং�্যার তানলকা শেঠক কু্ষদ্রতম মাি 
রেদাি কঠর।

AVERAGE: সরেরাহকৃত সং�্যার তানলকার গড় রেদাি কঠর।

COUNT: সরেরাহকৃত কক্ষ ো মাঠির শসঠে সাংন�্যক মাঠির 
সং�্যা রেদাি কঠর।

COUNTIF: একটে রেদত্ত মািদণ্ডঠক সন্তুষ্ট কঠর কঠক্ষর সং�্যা 
রেদাি কঠর (একটে সরেরাহকৃত পনরসঠরর),  ।

SUM: সরেরাহকৃত সং�্যার তানলকার শোগফল রেদাি কঠর

মযৌঙ্তিক(Logical)

AND: ে্যেহারকারী-সংজ্ানয়ত শেে কঠয়কটে েত্জ পরীক্ষা 
কঠর এেং সমস্ েত্জ সঠত্য মূল্যায়ি করঠল TRUE ো অি্যোয় 
FALSE রেদাি কঠর

OR : ে্যেহারকারী-সংজ্ানয়ত শেে কঠয়কটে েত্জ পরীক্ষা কঠর 
এেং শেঠকািও েত্জ সঠত্য মূল্যায়ি করঠল TRUE শফরত শদয়, 
অেো অি্যোয় FALSE.

NOT : একটে শেৌক্তিক মাি রেদাি কঠর ো একটে ে্যেহারকারীর 
সরেরাহকৃত শেৌক্তিক মাি ো অনর্ে্যক্তির নেপরীত শেমি 

সরেরাহকৃত েুক্তিটে সত্য হঠল নমে্যা রেদাি কঠর এেং 
সরেরাহকৃত েুক্তিটে নমে্যা হঠল সত্য রেদাি কঠর।

Math & Trig

ABS: একটে সরেরাহকৃত সং�্যার পরম মাি (শেমি মডুলাস) 
রেদাি কঠর।

SIGN :একটে সরেরাহকৃত সং�্যার নচহ্ন (+1, -1 ো 0) রেদাি 
কঠর।

SQRT: একটে রেদত্ত সং�্যার ্যিাত্মক েগ ্জমূল রেদাি কঠর।

MOD : দটুে সরেরাহ করা সং�্যার মঠ্য্য একটে নের্ােি শেঠক 
অেনেষ্টাংে রেদাি কঠর।

MS Excel এ লফল্ার

এমএস এঠসেঠল শডো নফল্টার করার অে ্জ শু্যুমারি নিনদ্জষ্ট েত্জ 
পূরণকারী সানরগুনল রেদে ্জি করা। (অি্য সানর লুকাঠিা হয়।)

শস্ার শডো ে্যেহার কঠর, ে্যেহারকারী েনদ েঠুতার আকার 
36 হয় এমি শডো শদ�ঠত আগ্হী হি, তাহঠল এটে করঠত 
নফল্টার শসে করুি। এটে করঠত িীঠচর উনলেন�ত পদঠক্ষপগুনল 
অিুসরণ করুি।

• শহডার সানরঠত একটে কাস ্জার রা�ুি।

• পেন্দ করা শডো ে্যাে  নফল্টারনচরি 6-এ শদ�াঠিা নহসাঠে 
নফল্টার শসে করুি।
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Fig 6

• এনরয়া শরা শহডাঠর ড্রপ-ডাউি তীরটেঠত নলিক করুি এেং 
নসঠলক্ট অল শেঠক শচক মাক্জটে সনরঠয় নদি, ো সেনকেুঠক 
অনিে ্জানচত কঠর।

• তারপর সাইে 36-এর েি্য শচক মাক্জ নিে ্জাচি করুি ো 
ডাো নফল্টার করঠে এেং নচরি-23-এ শদ�াঠিা েতুার সাইে 
36-এর শডো রেদে ্জি করঠে।

• নকেু সানর িবের অিুপনথিত; এই সানরঠত নফল্টার করা 
(লুকাঠিা) শডো োঠক।

• এনরয়া কলাঠম ড্রপ-ডাউি তীর রঠয়ঠে এ�ি একটে নর্ন্ন 
গ্ানফক শদ�ায় - একটে আইকি ো নিঠদ্জে কঠর শে 
কলামটে নফল্টার করা হঠয়ঠে৷ (নচরি 7)
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Fig 7

একালিক লফল্ার ব্যবোর কনর

একান্যক েত্জ দ্ারা, শেমি একান্যক কলাম মাি দ্ারা শরকঠড্জর 
নফল্টানরং। ্যরুি সাইে 36 নফল্টার করার পঠর, নফল্টার োকা 
দরকার শে�াঠি রঙ কনফর মঠতা। েতুার আকাঠরর েি্য 
নফল্টার শসে করার পঠর, রঠঙর কলাম নিে ্জাচি করুি এেং 
তারপর রঠঙর েি্য নফল্টার শসে করুি। (নচরি 8)

• শডো ে্যাে নিে ্জাচি করুি “ নিঠচ সাোি ডায়ালগ(Sort 
Below) রেদনে ্জত হঠে৷

• েনদ ে্যেহারকারী একটে নিে ্জানচত কলাঠমর উপর নর্ত্নত 
কঠর শডো সাোি, নিে ্জাচঠির সাঠে চানলঠয় োি ো েনদ 
অি্যাি্য কলাঠমর উপর নর্ত্নত কঠর শডো সাোঠিা হয়, 
নিে ্জাচি রেসানরত করুি।

• নচরি 10-এর মঠতা িীঠচর েত্জগুনলর উপর নর্ত্নত কঠর 
শডো সাোি।
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Fig 8

MS Excel এ Sorting

এমএস এঠসেঠল শডো োোই একটে নিনদ্জষ্ট কলাঠমর নেেয়েস্তুর 
উপর নর্ত্নত কঠর সানরগুনলঠক পুিনে ্জি্যাস কঠর। েণ ্জািু্রনমক 
্রঠম িাম রা�ার েি্য একটে শেনেল োোই করুি ো কু্ষদ্রতম 
শেঠক েৃহত্তম ো েৃহত্তম শেঠক কু্ষদ্রতম পে ্জন্ত পনরমাণ 
অিুসাঠর শডো সাোি।

শডো সাোঠিার েি্য নিঠচর ্যাপগুঠলা অিুসরণ করুি।

• নচরি 9-এর মঠতা শডো সাোঠিার েি্য কলামটে নিে ্জাচি 
করুি।
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Fig 9
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Fig 10

- োন(values) - েণ ্জািু্রনমক ো সং�্যাগতর্াঠে।

- মকানষর রঙ(Cell Color) - র্ঠরর রঠঙর উপর নর্ত্নত 
কঠর।

- ফনন্টর রং(Font Color) - ফঠন্টর রঠঙর উপর নর্ত্নত 
কঠর।

- মসল আইকন(Cell Icon) - শসল আইকঠির উপর নর্ত্নত 
কঠর।

• OK নলিক করঠল নচরি 11-এর মঠতা শডো সাোঠিা হঠে।
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Fig 11

শহাম ে্যাে শেঠক োোই নেকল্পটেও উপলব্ধ। শহাম ে্যাে “ 
সাোি এেং নফল্টার চয়ি করুি৷ আপনি নচরি 12-এর মঠতা 
শরকড্জগুনল সাোঠিার েি্য একই ডায়ালগ শদ�ঠত পাঠরি৷
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MS Excel এর মরঞ্জ

একটে শসল হল একটে ওয়াক্জেীঠের একটে একক উপাদাি 
ো একটে মাি, নকেু পাে্য ো একটে সরূি ্যঠর রা�ঠত পাঠর। 
একটে কক্ষ তার টেকািা দ্ারা নচনহ্নত করা হয়, ো তার কলাম 
অক্ষর এেং সানর িবের নিঠয় গটেত। উদাহরণস্বরূপ, শসল B1 
হল নদ্তীয় কলাম এেং রেেম সানরর শসল।

শকাঠের একটে গ্রুপঠক পনরসীমা েলা হয়। আপনি একটে 
ে্যানতি টেকািা নিনদ্জষ্ট কঠর তার উপঠরর-োম র্ঠরর টেকািা 
এেং িীঠচর-ডাি কঠক্ষর টেকািা, একটে শকালি দ্ারা পেৃক 
কঠর উঠলে� কঠর।

শরঠ্জির উদাহরণ:

• C24  - একটে পনরসর ো একটে একক কক্ষ নিঠয়  
    গটেত।

• A1:B1  - দুটে কক্ষ ো এক সানর এেং দুটে কলাম দ�ল  
     কঠর।

• A1:A100 - A কলাঠম 100 টে কক্ষ।

• A1:D4  - 16টে র্র (চারটে কলাম দ্ারা চারটে সানর)।

মরঞ্জ লনব ্কাচন করা েনচ্

নেনর্ন্ন উপাঠয় একটে পনরসীমা নিে ্জাচি?

• োম মাউস শোতাম টেপুি এেং ে্যানতি হাইলাইে কঠর শেঠি 
আিুি। তারপর মাউস শোতাম শেঠড় নদি। ক্্রিঠির শেঠে 
শেঠি আিঠল, ওয়াক্জেীেটে শ্রিাল করঠে।
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Fig 12 • একটে পনরসর নিে ্জাচি করঠত শিনর্ঠগেি কী ে্যেহার 
করার সময় Shift কী টেপুি৷

• F8 টেপুি এেং তারপর পনরসীমা হাইলাইে করুি 
শিনর্ঠগেি কীগুনলর সাঠে শসল পঠয়ন্টারটে সরাি৷ 
ি্যানর্ঠগেি কীগুনলঠক স্বার্ানেক গনতঠত নফনরঠয় আিঠত 
আোর F8 টেপুি।

• িাম োঠসে শসল ো পনরসঠরর টেকািা োইপ করুি এেং 
এন্টার টেপিু। এঠসেল নিনদ্জষ্ট শসল ো পনরসর নিে ্জাচি কঠর। 
(নচরি 13)
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Fig 13

সম্ূণ ্ক সালর এবং কলাে লনব ্কাচন করা েনচ্

ে�ি ে্যেহারকারীঠক একটে সমূ্ণ ্জ সানর ো কলাম নিে ্জাচি 
করঠত হঠে।এেং সম্ণূ ্জ সানর এেং কলাম নিে ্জাচি করা শরঠ্জির 
মঠতা একই পধিনতঠত নিে ্জাচি করঠত হঠত পাঠর:

• একটে একক সানর ো কলাম নিে ্জাচি করঠত সানর ো 
কলাঠমর সীমািায় নলিক করুি।

• একান্যক সনন্ননহত(adjacent) সানর ো কলাম নিে ্জাচি 
করুি, একটে সানর ো কলাঠমর সীমািায় নলিক করুি এেং 
অনতনরতি সানর ো কলাম হাইলাইে করুি শেঠি আিুি।

• একান্যক (অসংলগ্ন) সানর ো কলাম নিে ্জাচি করঠত, সানর 
ো কলাঠমর সীমািায় নলিক করার সময় Ctrl টেপুি। (নচরি 
14)
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Fig 14
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.18.64 - 66
COPA - মেইললং পলরচালনা করুন

চাি্ক পলরচালনা করুন (Manage Charts)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• চাি্ক তেলর করনে
• চাি্ক পলরবে্কন করনে
• চাি্ক ফরে্যাি  করনে। 

চাি্ক

তে্য নচক্রিত করঠত এেং তুলিা করঠত একটে চাে্জ সনন্নঠেে 
করুি।

োর, পাই, লাইি, এনরয়া এেং সারঠফস হল নকেু উপলব্ধ 
রেকার।

একটে চাে্জ (গ্াফ) ততনর করুি ো আপিার শডোর েি্য 
সুপানরে করা হয়, চাে্জ উইোড্জ ে্যেহার করার মঠতা দ্রুত ো 
আর উপলব্ধ শিই।

একটি চাি্ক তেলর করুন

1 শে শডোর েি্য আপনি একটে চাে্জ ততনর করঠত চাি শসটে 
নিে ্জাচি করুি।

2 INSERT > রেস্ানেত (recommended) চাঠে্জ নলিক করুি।

3 রেস্ানেত চাে্জ ে্যাঠে, এঠসেল আপিার শডোর েি্য সুপানরে 
কঠর এমি তানলকার মঠ্য্য নদঠয় শ্রিাল করুি এেং আপিার 
শডো শকমি হঠে তা শদ�ঠত শেঠকাঠিা চাঠে্জ নলিক করুি। 
আপনি েনদ আপিার পেঠন্দর একটে চাে্জ শদ�ঠত িা পাি 
তঠে সমস্ উপলব্ধ চাে্জ রেকার শদ�ঠত সমস্ চাঠে্জ (All 
charts) 4নলিক করুি

4 ে�ি আপনি আপিার পেঠন্দর চাে্জটে �ুঠঁে পাি, ত�ি 
এটে > OK  নলিক করুি৷

5 অঠক্ষর নেঠরািাম(axis title) ো শডো শলঠেঠলর মঠতা 
চাে্জ উপাদািগুনল শোগ করঠত, আপিার চাঠে্জর শচহারা 
কাস্মাইে করঠত, ো শে শডোঠত শদ�াঠিা হঠয়ঠে তা 
পনরেত্জি করঠত  চাঠে্জর উপঠরর ডািনদঠকর শকাঠণ চাে্জ 
উপাদাি, চাে্জ তেলী এেং চাে্জ নফল্টার শোতামগুনল ে্যেহার 
করুি। 

6 অনতনরতি নডোইি এেং ফরম্যাটেং তেনেষ্ট্যগুনল অ্যাঠসেস 
করঠত, নফতাটেঠত চাে্জ েুলস েুতি করঠত চাঠে্জর শে শকাি 
োয়গায় নলিক করুি এেং তারপঠর নডোইি এেং ফম ্জ্যাে 
ে্যাঠে আপিার পেন্দসই নেকল্পগুনলঠত নলিক করুি

এনসেল চানি্ক মডিা লসলরজ লক?

এঠসেঠল একটে শডো নসনরে নক? একটে শডো নসনরে হল 
একটে শ্রেডেীঠে একটে কলাঠম ্যারাোনহক মাি ো সং�্যার 
সংগ্হ। আমরা শডোর রোেনমক নসনরে শেঠক একটে গ্াফ 
ততনর কঠর শডো নসনরে ততনর করঠত পানর, তারপঠর, আমরা 
শডোর আঠরকটে নসনরে ততনর করঠত পানর এেং এটেঠক 
রোক-নেদ্যমাি(pre-existing) শডো নসনরঠের সাঠে হাইলাইে 
করঠত পানর।

একটি পৃিক চাি্ক শীনি একটি চানি্ক একটি মডিা লসলরজ 
মযার্ করুন

েনদ আপিার চাে্জ একটে পৃেক ওয়াক্জেীঠে োঠক, তাহঠল 
শেঠি এঠি একটে িতুি শডো নসনরে শোগ করা শসরা উপায় 
িাও হঠত পাঠর। শসঠক্ষঠরি, আপনি শডো শসাস ্জ নিে ্জাচি করুি 
(select data source) ডায়ালগ েঠসে চাঠে্জর েি্য িতুি শডো 
রেঠেে করঠত পাঠরি।

1 ওয়াক্জেীঠে আপিার চাে্জ  শডো রঠয়ঠে, চাঠে্জর েি্য 
আপিার নেদ্যমাি উত্স শডোর পাঠে ো িীঠচর র্ঠর, 
আপনি শে িতুি শডো নসনরে শোগ করুি চাি তা নল�ুি৷

2 আপিার চাে্জ ্যারণকারী ওয়াক্জেীঠে নলিক করুি।

3 চাঠে্জ ডাি-নলিক করুি, এেং তারপঠর শডো নিে ্জাচি করুি 
নিে ্জাচি করুি৷

 শডোঠসাস ্জ নিে ্জাচি করুি ডায়ালগ েসেটে ওয়াক্জেীঠে 
রেদনে ্জত হয় শে�াঠি চাঠে্জর েি্য উৎস শডো রঠয়ঠে। 

4 ডায়ালগ েসেটে শ�ালা শরঠ�, ওয়াক্জেীঠে নলিক করুি এেং 
তারপঠর িতুি শডো নসনরে সহ চাঠে্জর েি্য আপনি শে 
সমস্ শডো ে্যেহার করঠত  চাি তা নিে ্জাচি সহ নলিক 
করুি এেং শেঠি আিুি৷

 িতুি শডো নসনরেটে শডো শসাস ্জ নিে ্জাচি ডায়ালগ োঠসে 
শলঠে্ড এন্রি (নসনরে) এর অ্যীঠি রেদনে ্জত হঠে।

5 ডায়ালগ েসে েন্ধ করুি এেং চাে্জ েীঠে নফঠর শেঠত OK 
নলিক করুি।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.19.67
COPA - লপভি মিলবল পলরচালনা করুন

লপভি মিলবল তেলর করুন (Create Pivot Tables)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• লপভি মিলবল
• লপভি মিলবনলর কাজ
• গ্রুপ মডিা।

লপভি মিলবল

একটে PivotTable দ্রুত নেপুল পনরমাণ শডো সংনক্ষতি করার 
একটে ইন্টাঠরনক্টর্ উপায়। আপনি একটে PivotTable ে্যেহার 
করঠত  পাঠরি নেস্ানরতর্াঠে সং�্যাসূচক শডো নেঠলেেণ 
করঠত, এেং আপিার শডো সম্ঠক্জ অরেত্যানেত রেঠনের উত্তর 
নদঠত। একটে PivotTable নেঠেের্াঠে নডোইি করা হঠয়ঠে 
োঠত অঠিক ে্যেহারকারী-োন্ধে উপাঠয় রেচুর পনরমাঠণ শডো 
ক্েজ্াসা করা োয়।

লপভি মিলবনলর কাজ

একটে নপর্ে শেনেল, একটে শেনেঠল সংরনক্ষত সারাংে, োোই, 
পুিগ ্জেি, শগাষ্ঠী, গণিা, শমাে ো গড় শডো ইত্যানদ কাঠে 

ে্যেহার করা হয়। এটে আমাঠদর কলামগুনলঠক সানর এেং 
সানরগুনলঠক কলাঠম রূপান্তর করঠত  শদয়। এটে শেঠকাঠিা 
শক্ষরি (কলাম) দ্ারা শগাষ্ঠীেধি করার অিমুনত শদয় এেং তাঠদর 
উপর উন্নত গণিা ে্যেহার কঠর।

গ্রুপ মডিা

একটে PivotTable-এ শডো গ্রুপ করা আপিাঠক নেঠলেেণ করার 
েি্য শডোর একটে উপঠসে শদ�াঠত সাহাে্য করঠত  পাঠর। 
উদাহরণস্বরূপ, আপনি নপর্েঠেেঠলর একটে অরেীনতকর 
তানলকার তানর� এেং সময় শক্ষরিগুনলঠক তরিমানসক এেং 
মাসগুনলঠত গ্রুপ করঠত  চাইঠত পাঠরি।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.20.68 - 74
COPA - পাওয়ার পনয়ন্ট উপস্াপনা

MS পাওয়ারপনয়ন্ট মপ্নজনন্টশনন ফাইল খুলুন (Open files in MS PowerPoint 
Presentations)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এেএস পাওয়ার পনয়ন্ট মপ্নজনন্টশননর ভূলেকা
• ছলবর প্ভাব প্নয়ার্ এবং সম্াদ্না করনে।

মাইঠ্রাসফ্ট পাওয়ারপঠয়ন্ট একটে সহে নকন্তু েক্তিোলী 
সফ্টওয়্যার শরোগ্াম ো মাইঠ্রাসফ্ট আরও কাে ্জকর উপথিাপিা 
ততনর করঠত  ততনর কঠরঠে। এটে মূলত মাইঠ্রাসফে অনফস 
সু্যঠের একটে অংে। শরোগ্ামটেঠত স্াইড এেং ওয়াড্জ রেঠসনসং, 
অঙ্কি, গ্ানফং এেং রূপঠর�ার মঠতা নেনর্ন্ন দরকারী েুল 
রঠয়ঠে। সুতরাং এটে সহঠেই স্াইঠড পাে্য, শেনেল, চাে্জ , 
গ্ানফসে এেং নমনডয়া রেদে ্জি করঠত ে্যেহার করা শেঠত পাঠর।
মাইঠ্রাসফ্ট পাওয়ারপঠয়ন্ট উইঠ্ডার রে্যািত নতিটে 
উঠলে�ঠোগ্য তেনেষ্ট্য রঠয়ঠে ো পাওয়ারপঠয়ন্ট সম্ঠক্জ 
আরও শে�ার সময় আপিাঠক শফাকাস করঠত হঠে। এই 
তেনেষ্ট্যগুনলঠক মাইঠ্রাসফ্ট অনফস শোতাম, দ্রুত অ্যাঠসেস 
েুলোর এেং নরেি েলা হয়।
একটে পাওয়ারপঠয়ন্ট স্াইডঠো (PPT) হল Microsoft শেঠক 
সফ্টওয়্যাঠর ততনর একটে উপথিাপিা ো ে্যেহারকারীঠদর 
একটে উপথিাপিায় অনডও, নর্ে্ুযয়াল এেং অনডও/নর্ে্ুযয়াল 
তেনেষ্ট্য শোগ করঠত  শদয়। এটে একটে মানল্টনমনডয়া রেেুক্তি 
নহসাঠে নেঠেনচত হয় এেং এটে সহঠোনগতা এেং নেেয়েস্তু 
র্াগ কঠর শিওয়ার েি্য একটে সর্জিাম নহসাঠে কাে 
কঠর। পাওয়ারপঠয়ন্ট মাইঠ্রাসফ্ট অনফঠস অন্তরু্্জতি, এটে 
উপথিাপিা সফ্টওয়্যাঠরর সেঠচঠয় সপুনরনচত এেং েহুল ে্যেহৃত 
ব্্যা্ডগুনলর মঠ্য্য একটে কঠর তুঠলঠে।
একটে পাওয়ারপঠয়ন্ট স্াইডঠো একটে পাওয়ারপঠয়ন্ট 
উপথিাপিা নহসাঠেও পনরনচত।
ছলব এলডি করুন
1 উজ্জ্বলতা(brightness), তেসাদৃে্য ( contrast) ো 

তীক্ষ্ণতা(sharpness) সাম্জিস্য(adjust) করুি। েনে নিে ্জাচি 
করুি। েনের নেি্যাস নিে ্জাচি করুি এেং সংঠো্যি নিে ্জাচি 
করুি। ...

2 তেনল্পক রের্াে রেঠয়াগ করুি। েনে নিে ্জাচি করুি। ...
3 রঙ পনরেত্জি করুি। েনে নিে ্জাচি করুি। ...
4 েনের রের্াে রেঠয়াগ করুি। েনে নিে ্জাচি করুি। ...
5 একটে সীমািা শোগ করুি। েনে নিে ্জাচি করুি। ...
6 েনে কঠম্প্রস করুি। েনে নিে ্জাচি করুি।

• উজ্জ্বলতা, তেসাদৃে্য ো তীক্ষ্ণতা সাম্জিস্য করুি 
• েনে নিে ্জাচি করুি।
• েনের নেি্যাস নিে ্জাচি করুি এেং সংঠো্যি নিে ্জাচি 

করুি৷
• আপনি চাি এমি নেকল্পগুনলর পেূ ্জরূপ শদ�ঠত এেং 

নিে ্জাচি করঠত  তার উপর শহার্ার করুি৷
আরও তঠে্যর েি্য, একটে েনের উজ্জ্বলতা, তেসাদৃে্য  ো 
তীক্ষ্ণতার পনরেত্জি শদ�ুি।

তশলপিক প্ভাব প্নয়ার্ করুন
1 েনে নিে ্জাচি করুি।
2 েনের নেি্যাস নিে ্জাচি করুি এেং তেনল্পক রের্াে নিে ্জাচি 

করুি৷
3 নেকল্পগুনলর পূে ্জরূপ শদ�ঠত তাঠদর উপর শহার্ার করুি, 

তারপর আপনি শেটে চাি তা নিে ্জাচি করুি৷
দ্রষ্টব্য: আপলন একটি ছলবনে একটি সেনয় শুিুোত্র 
একটি তশলপিক প্ভাব প্নয়ার্ করনে পানরন, োই 
একটি লভনি তশলপিক প্ভাব প্নয়ার্ করা পূনব ্ক প্নয়ার্ 
করা তশলপিক প্ভাবনক সলরনয় মদ্নব।

4 রঙ পনরেত্জি করুি
5 েনে নিে ্জাচি করুি৷
6 েনের নেি্যাস নিে ্জাচি করুি এেং রঙ নিে ্জাচি করুি৷
7 তাঠদর পূে ্জরূপ শদ�ঠত নেকল্পগুনলর উপর শহার্ার করুি, 

তারপর আপনি শেটে চাি তা নিে ্জাচি করুি৷
ছলবর প্ভাব প্নয়ার্ করুন
1 েনে নিে ্জাচি করুি।
2 নপকচার ফরম্যাে নিে ্জাচি করুি এেং নপকচার ইঠফক্ট 

নিে ্জাচি করুি।
3 আপনি শেটে চাি তা নিে ্জাচি করুি: োয়া, রেনতফলি, 

আর্া, িরম রোন্ত, শেঠর্ল ো 3-নড র্ূণ ্জি।
 আরও তঠে্যর েি্য, একটে েনের েি্য একটে রের্াে েুতি 

ো পনরেত্জি শদ�ুি।
4 একটে সীমািা শোগ করুি
5 েনে নিে ্জাচি করুি৷
6 েনের নেি্যাস(picture format) > েনের সীমািা(picture 

border) নিে ্জাচি করুি, তারপর একটে সীমািা নিে ্জাচি 
করুি৷

 আরও তঠে্যর েি্য, েনের সীমািা শোগ করুি এেং সরাি 
শদ�ুি।

7 পেরূ্নম সরাি৷
 তঠে্যর েি্য, একটে েনের পেরূ্নম সরাি শদ�ুি।
8 েনে কঠম্প্রস করুি
9 েনে নিে ্জাচি করুি৷
10 নপকচার ফরম্যাে নিে ্জাচি করুি এেং েনে কঠম্প্রস করুি 

নিে ্জাচি করুি। 
11 আপনি শে নেকল্পগুনল চাি তা নিে ্জাচি করুি, তারপর টেক 

আঠে নিে ্জাচি করুি৷
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.21.75 - 77
COPA - ফে ্ক্যাি উপস্াপনা

সলনিনবশ করুন, পাি্য এবং অনুনচ্দ্ লবন্যাস করুন (Insert, Format text and 
paragraphs)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পাি্য প্ালন্তককরণ প্নয়ার্ করনে।

লকভানব মিসেি অ্যালাইননেন্ট পলরবে্কন করনবন

• রেঠয়ােিীয় পাে্য নিে ্জাচি করুি

• এ�ি, শহাম ে্যাঠে অিুঠচ্দ গ্রুপটে সিাতি করুি

• অিঠুচ্দ শগাষ্ঠীর িীঠচ চারটে রোনন্তককরণ নেকল্প উপলব্ধ 
রঠয়ঠে 

• একটে োম নলিঠকর মা্য্যঠম আপিার পেন্দসই রোনন্তককরণ 
নেকল্পটে নিে ্জাচি করুি৷

উপলব্ধ চারটি প্ালন্তককরণ লবকপি েল:

• পাি্য বাে সালরবদ্ধ করুন (Align text left): এটে 
আপিার পাে্যঠক োম মাক্ে্জঠির নদঠক সানরেধি কঠর

• Center: পাে্যটেঠক শকঠ্রের নদঠক নিঠয় আঠস

• মিসেি ডানলদ্নক সালরবদ্ধ করুন (Align text right): 
ডাি মাক্ে্জঠির নদঠক আপিার পাে্য সানরেধি কঠর

• Justify: করুি:োম এেং ডাি উর্য় মাক্ে্জঠির নদঠক পাে্য 
সানরেধি কঠর
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.22.78 - 80
COPA - মিলবল এবং বুনলিযতুি পাি্য পলরচালনা করুন

মিলবল তেলর করুন, মিলবল পলরবে্কন করুন, বুনলনিড মিসেি পলরবে্কন করুন 
(Create tables, modify tables, modify bulleted text)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• মিলবল পলরবে্কন(modify) বা লবন্যাস(format) করুন
• বুনলিযুতি এবং নবেরযতুি োললকা প্নয়ার্ করুন।

লকভানব পলরবে্কন বা লবন্যাস মিলবল

আপনি শে নিনদ্জষ্ট শেনেল পনরেত্জি করঠত চাি শসটে নিে ্জাচি 
করুি। নডোইি এেং শলআউে িাঠম দুটে িতুি ে্যাে এ�ি 
নরেঠি উপনথিত হঠে। এই ে্যােগুনল আপিার শেনেলগুনল 
ফম ্জ্যাে করার েি্য নেনর্ন্ন িতুি গ্রুঠপর কমা্ড অফার কঠর।

আপনি ে�ি নডোইি ে্যাঠে নলিক কঠরি ত�ি এটে আপিাঠক 
চারটে িতুি গ্রুপ কমা্ড রেদে ্জি কঠর; শেনেল তেলী(style) 
নেকল্প (options), শেনেল তেলী, Word Art তেলী এেং Draw 
Borders.

আপনি ে�ি শলআউে ে্যাঠে নলিক করঠেি ত�ি এটে েয়টে 
গ্রুঠপর কমা্ড রেদে ্জি করঠে; শেনেল, সানর এেং কলাম, মাে্জ, 
শসল সাইে এেং সানরেধিকরণ(alignment)।

লকভানব বুনলনিড বা সংখ্যাযুতি োললকা তেলর করনবন

• রেেঠম, পাে্য ো তানলকা নিে ্জাচি করুি শে�াঠি আপনি 
আপিার েুঠলে ো িবের শোগ করঠত চাি 

• এ�ি, শহাম ে্যাে নিে ্জাচি করুি এেং অিুঠচ্দ শগাষ্ঠীটে 
(paragraph group) সিাতি করুি

• েুঠলে ো িবেনরং শোতাঠম নলিক করুি ো আরও শেনে 
েঠুলে তেলী এেং সং�্যার নেি্যাস শদ�ঠত এই শোতামগুনলর 
পাঠের ড্রপ-ডাউি তীরটেঠত নলিক করুি

• আপিার স্াইল নিে ্জাচি করুি ো আপনি পাঠে্য রেঠয়াগ 
করঠত চাি
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.23.81 - 83
COPA - গ্ালফক উপাদ্ান পলরচালনা করুন

ইলান্রেশন, ফরে্যাি ইলান্রেশন এবং মিসেি বসে সলনিনবশ করান (Insert 
illustrations, Format illustrations and text boxes)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• একটি স্াইনড পাি্য মযার্ করনে
• মলআউনির রঙ বা তশলী পলরবে্কন করনে
• স্াি্ক আি্ক ফরে্যাি করনে।

একটি স্াইনড পাি্য মযার্ করুন

আপনি একটে পাওয়ারপঠয়ন্ট স্াইড ো স্াইড মাস্াঠর একটে 
পাে্য োসে সনন্নঠেে কঠর এেং শসই োঠসের নর্তঠর োইপ কঠর 
পাে্য শোগ করঠত পাঠরি। তারপর আপনি শেসেে ো সম্ূণ ্জ 
েসে নিে ্জাচি কঠর শসই শেসেে ফরম্যাে করঠত পাঠরি। আপনি 
থিাি্যারক এেং আকাঠর পাে্য শোগ করঠত পাঠরি। এটে 
�ুলঠত িীঠচর একটে নেঠরািাম নিে ্জাচি করুি এেং নেস্ানরত 
নিঠদ্জোেলী শদ�ুি।

একটি পাি্য বানসে পাি্য মযার্ করুন

• শে শকউ সম্াদিা করঠত পাঠর এমি একটে পাে্য োঠসে 
পাে্য শোগ করুি, সা্যারণ দৃঠে্য, পাে্য োঠসের নর্তঠর নলিক 
করুি এেং তারপঠর পাে্যটে োইপ করুি ো শপস্ করুি৷

• থিায়ী এেং অসম্াদিঠোগ্য শেসেে েঠসে শেসেে শোগ 
করুি, স্াইড মাস্ার নর্উঠত, শেসেে েঠসের নর্তঠর নলিক 
করুি, এেং তারপর োইপ করুি ো শপস্ করুি।

শেসেে েসে ে্যেহার করুি একটে স্াইঠডর শেঠকাঠিা োয়গায়, 
শেমি একটে শেসেে শলেসঠহাল্ডাঠরর োইঠর শেসেে রা�ঠত। 
উদাহরণস্বরূপ, একটে েনেঠত একটে ক্যাপেি শোগ করুি, 
একটে পাে্য োসে ততনর করুি এেং এটেঠক েনের কাোকানে 
রা�ুি।

মিসেি মযার্ করুন যা একটি আকৃলের অংশ

েগ ্জঠক্ষরি, েতৃ্ত, কলআউে শেলিু এেং ব্লক তীরগুনলর মঠতা 
আকারগুনলঠত(shapes) পাে্য োকঠত পাঠর। আপনি ে�ি 
একটে আকাঠর পাে্য োইপ কঠরি, ত�ি পাে্যটে আকাঠরর 
সাঠে সংেুতি হয় এেং এটের সাঠে সঠর োয় এেং শর্াঠর।

• একটে আকৃনতর অংঠে পনরণত হওয়া পাে্য শোগ করঠত, 
আকৃনত নিে ্জাচি করুি এেং তারপঠর পাে্যটে োইপ করুি 
ো শপস্ করুি।

একটি আকৃলে মিনক স্ািীন পাি্য মযার্ করুন

আপনি েনদ একটে আকাঠর পাে্য েুতি করঠত চাি তঠে একটে 
পাে্য োসে সহে, নকন্তু আপনি পাে্যটে আকাঠরর সাঠে সংেুতি 
করঠত চাি িা। আপনি একটে পাে্য োঠসে পাঠে্যর সাঠে একটে 
সীমািা(border), পূরণ(fill), োয়া(shadow) ো ক্রিমাক্রিক (3-নড) 
রের্াে েুতি করঠত পাঠরি।

• একটে আকৃনত শেঠক স্বা্যীির্াঠে সরাঠিা পাে্য শোগ 
করঠত, একটে পাে্য োসে শোগ করুি, এেং তারপর পাে্যটে 
োইপ করুি ো শপস্ করুি।

একটি মিসেি বসে মযার্ করুন

a সনন্নঠেে(insert) ে্যাঠে, শেসেে গ্রুঠপ, শেসেে েঠসে নলিক 
করুি।

দ্রষ্টব্য: আপলন যলদ্ পূব ্ক এশীয় ভাষা ব্যবোর 
কনরন , মিসেি বসে ড্রপ-ডাউন মেনু মিনক , 
অনুভূলেক(horizontal) বা উলেবে(vertical) 
প্ালন্তককরনণ(alignment) ললিক করুন।

b স্াইঠড নলিক করুি, এেং তারপর শেসেে েসে আকঁঠত 
পঠয়ন্টারটে শেঠি আিুি।

মলআউি, রঙ বা তশলী পলরবে্কন করুন

স্াে্জআে্জ নিে ্জাচি করুি। স্াে্জআে্জ েুলস > নডোইি ে্যাে 
নিে ্জাচি করুি। তাঠদর পূে ্জরূপ শদ�ঠত শলআউেগুনলর উপর 
শহার্ার করুি এেং আপনি শেটে চাি তা নিে ্জাচি করুি৷ 
রং পনরেত্জি করুি নিে ্জাচি করুি, তাঠদর পূে ্জরূপ শদ�ঠত 
নেকল্পগুনলর উপর শহার্ার করুি এেং আপনি শেটে চাি তা 
নিে ্জাচি করুি।

আপলন লকভানব স্াি্ক আি্ক ফরে্যাি করনবন?

স্াি্কআি্ক ফরে্যাি

আপলন ফে ্ক্যাি করনে চান এেন স্াি্কআি্ক আকৃলেনে 
ললিক করুন।স্াে্জআে্জ েুঠলর অ্যীঠি ফরম্যাে ে্যাঠে নলিক 
করুি। রেনতটে আকৃনত ফরম্যাে করঠত  শেপ স্াইল গ্রুঠপর 
নেকল্পগুনল ে্যেহার করুি।

আপনি নকর্াঠে একটে SmartArt গ্ানফক সনন্নঠেে এেং 
ফম ্জ্যাে করঠেি?
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একটে SmartArt গ্ানফক সনন্নঠেে করাি এেং এঠত পাে্য 
শোগ করুি

সলনিনবশ(Insert) মেনুনে, স্াি্কআি্ক গ্ালফক লনব ্কাচন 
করুন। নরেঠির SmartArt ে্যাঠে, Insert SmartArt গ্ানফক 
গ্রুঠপ, আপনি শে ্যরঠির গ্ানফক চাি তা নিে ্জাচি করুি 
(তানলকা, রেক্্রয়া, ইত্যানদ), এেং তারপর একটে শলআউে 
নিে ্জাচি করুি।

পাওয়ারপঠয়ঠন্ট স্াে্জ আঠে্জর আকৃনত নকর্াঠে পনরেত্জি করে?

স্াি্কআি্ক িুনলর অিীনন, লডজাইন ি্যানব, লরনসি গ্রুনপ, 
রূপান্তর(convert) ললিক করুন এবং োরপনর আকানর 
রূপান্তর করুন(convert to shape)  ললিক করুন। আপনি 
েনদ SmartArt েুলস ো নডোইি ে্যােগুনল শদ�ঠত িা পাি তঠে 
নিক্চিত করুি শে আপনি একটে SmartArt গ্ানফক নিে ্জাচি 
কঠরঠেি৷ নডোইি ে্যাে �ুলঠত আপিাঠক আকৃনতঠত ডােল-
নলিক করঠত হঠত পাঠর।

পাওয়ারপঠয়ঠন্ট স্াে্জ আকাঠরর ে্যেহার কী উদাহরণ সহ 
ে্যা�্যা কর?

SmartArt হল একটে গনতেীল ্যরঠির নচরি ো আপনি রোয়ই 
পাওয়ারপঠয়ন্ট স্াইঠড শদ�ঠত পাঠেি। SmartArt তঠে্যর 
তানলকাগুনলঠক একঠরি শগাষ্ঠীেধি করঠত, উদাহরণস্বরূপ 
েুঠলে তানলকার মা্য্যঠম ো চঠ্রর মা্য্যঠম একটে রেক্্রয়া 
শদ�াঠিার েি্য ে্যেহার করা শেঠত পাঠর।

স্াি্কআি্ক গ্ালফনকর িরন মকানটি?

শলআউে রেকার। একটে স্াে্জআে্জ গ্ানফক গ্যালানর চয়ি করুি 
সমস্ উপলব্ধ শলআউে এগাঠরাটে নেনর্ন্ন রেকাঠর নের্তি রেদে ্জি 
কঠর –সমস্(all), তানলকা(list), রেক্্রয়া(process), চ্র(Cycle), 
অিু্রম(Hierarchy), সম্ক্জ(Relationship), ম্যাটট্সে , 
নপরানমড, েনে(picture), Office.com, এেং অি্যাি্য(other)।

পাওয়ারপনয়নন্ট স্াি্কআি্ক মকন গুরুত্বপূণ ্ক?

স্াে্জ আে্জ সংগেি, শশ্রনণনেি্যাস, পে ্জায় এেং রেক্্রয়া ততনর 
করঠত সহায়তা কঠর। এটে  শচা�েডু়াি রং এেং ডায়াগ্াম 
রেেত্জি কঠর এেং স্স্পকার ো েলঠে তার মূল্য শোগ কঠর। 
রেঠয়ােিীয়তা এেং তঠে্যর উপর নর্ত্নত কঠর নেনর্ন্ন ্যরঠির 
SmartArts আঠে শেগুঠলা ে্যেহার করঠত পাঠরি।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালিে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.23.81 - 83
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.24.84 & 85
COPA - অলডও এবং লভলডও উপাদ্ানগুলল পলরচালনা করুন৷

অলডও এবং লভলডও উপাদ্ান (Audio & Video Elements)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• PPP-মে অলডও মযার্ বা েুনছ লদ্নে
• অলডও মরকড্ক করনে
• মলেব্যাক লবকপি পলরবে্কন করনে।

আপনার পাওয়ারপনয়ন্ট উপস্াপনায় অলডও মযার্ 
করুন বা েুছুন

আপনি আপিার পাওয়ারপঠয়ন্ট উপথিাপিায় অনডও শোগ 
করঠত পাঠরি, শেমি সঙ্ীত, েণ ্জিা, ো সাউ্ড োইে ।শেঠকাঠিা 
অনডও শরকড্জ করঠত এেং শুিঠত, আপিার কস্ম্উোরঠক 
অেে্যই একটে সাউ্ড কাড্জ, মাইঠ্রাঠফাি এেং স্স্পকার নদঠয় 
সস্জিত করঠত হঠে।

আপনার লপলস মিনক অলডও মযার্ করুন

1 নিে ্জাচি করুিসনন্নঠেে(insert) > অনডও.

2 নিে ্জাচি করুি আমার নপনসঠত অনডও(Audio on my PC)।

3 অনডও শ�াকাি(insert audio) ডায়ালগ েসে এ, আপনি 
শোগ করঠত চাি শে অনডও ফাইল, তা নিে ্জাচি করুি. 

4 সনন্নঠেে(insert) নিে ্জাচি করুি৷

অলডও মরকড্ক করুন

1 সনন্নঠেে > অনডও নিে ্জাচি করুি৷

2 শরকড্জ অনডও নিে ্জাচি করুি৷

3 আপিার অনডও ফাইঠলর েি্য একটে িাম োইপ করুি, 
শরকড্জ নিে ্জাচি করুি, এেং তারপর কো েলিু৷

দ্রষ্টব্য: অলডও মরকড্ক করার জন্য আপনার 
লডভাইনস একটি োইন্রানফান সঙ্্রয় িাকনে 
েনব।

4 আপিার শরকনড্জং পে ্জাঠলাচিা(Review) করঠত, োমিু(stop) 
নিে ্জাচি করুি এেং তারপঠর শলে নিে ্জাচি করুি৷

5 আপিার নলিপ পুিরায় শরকড্জ করঠত শরকড্জ নিে ্জাচি 
করুি, অেো আপনি সন্তুষ্ট হঠল OK নিে ্জাচি করুি৷ 

6 আপিার নলিপ সরাঠত, অনডও আইকিটে নিে ্জাচি করুি 
এেং স্াইঠড আপনি শে�াঠি চাি শস�াঠি শেঠি আিুি৷

 আপনি েনদ রেনত স্াইঠড একান্যক অনডও ফাইল ে্যেহার 
কঠরি, তাহঠল সহঠেই �ুঁঠে শপঠত আমরা অনডও 
আইকিটেঠক একটে স্াইঠড একই থিাঠি রা�ার পরামে ্জ 
নদই।

7 শলে নিে ্জাচি করুি৷

মলেব্যাক লবকপি পলরবে্কন করুন

অনডও আইকি নিে ্জাচি করুি এেং তারপর অনডও েুল 
শলেে্যাক ে্যাে নিে ্জাচি করুি। তারপঠর আপনি শকাি 
নেকল্পগুনল ে্যেহার করঠত চাি তা নিে ্জাচি করুি:

• অনডও টট্ম করঠত, টট্ম নিে ্জাচি করুি এেং তারপর 
শসই অিুোয়ী অনডও ফাইল টট্ম করঠত  লাল এেং সেুে 
স্াইডার ে্যেহার করুি৷

• অনডও শফইড ইি ো শফইড আউে করঠত , শফড 
নডউঠরেি েঠসে িবের পনরেত্জি করুি।

• র্নলউম সাম্জিস্য(adjust) করঠত, র্নলউম নিে ্জাচি করুি 
এেং আপিার পেঠন্দর শসটেং নিে ্জাচি করুি।

• অনডও ফাইলটে কীর্াঠে শুরু হঠে তা চয়ি করঠত, 
ড্রপডাউি তীরটে নিে ্জাচি করুি এেং একটে নেকল্প নিে ্জাচি 
করুি:

• নলিক নসঠকাঠয়ঠন্স: একটে নলিঠকর মা্য্যঠম স্বয়ংক্্রয়র্াঠে 
অনডও ফাইল চালায়।

• স্বয়ংক্্রয়র্াঠে: অনডও ফাইল চালু োকা স্াইঠড আপনি 
এনগঠয় শগঠল স্বয়ংক্্রয়র্াঠে োেঠে।

• ে�ি নলিক করা হয়: আইকঠি নলিক করঠলই অনডও চালায়। 

• আপিার উপথিাপিায় অনডও কীর্াঠে োেঠে তা চয়ি 
করঠত, একটে নেকল্প নিে ্জাচি করুি: 

• স্াইড েঠুড় চালাি: সমস্ স্াইড েঠুড় একটে অনডও ফাইল 
চালায়৷

• েন্ধ িা হওয়া পে ্জন্ত লুপ: শলে/পে শোতাঠম নলিক কঠর 
ম্যািুয়ানল েন্ধ িা হওয়া পে ্জন্ত লুঠপ একটে অনডও ফাইল 
চালায়।

• ে্যাকগ্াউঠ্ডর সমস্ স্াইড েঠুড় অনডও ্রমাগত শলে 
করঠত, ে্যাকগ্াউঠ্ড শলে নিে ্জাচি করুি।

অলডও েুছুন

একটে অনডও নলিপ মুঠে শফলঠত, স্াইঠড অনডও আইকি 
নিে ্জাচি করুি এেং মুেুি(delete) টেপুি।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



134

আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.25.86 & 87
COPA - ট্ানঙ্জশন এবং অ্যালননেশন পলরচালনা করুন

স্াইড ট্ানঙ্জশন এবং অ্যালননেশন মযার্ করুন (Add slide transitions & animations)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• স্াইড রূপান্তর(transition) শব্দ মসি করনে
• স্াইড ট্ানঙ্জশন প্ভাব প্নয়ার্ করনে
• একটি কাস্টে অ্যালননেশন প্ভাব প্নয়ার্ করনে।

লকভানব স্াইড ট্ানঙ্জশন সাউন্ড মসি করনবন

• রেেঠম, শে স্াইডটেঠত আপনি ট্ািক্েেি সাউ্ড শোগ 
করঠত চাি শসটে নিে ্জাচি করুি 

• ট্ািক্েেি ে্যােটে নিে ্জাচি করুি

• এই স্াইড গ্রুঠপ ট্ািক্েেঠি ট্ািক্েেি সাউ্ড নেকঠল্পর 
পাঠের ড্রপডাউি তীরটেঠত নলিক করুি

• নেনর্ন্ন রূপান্তর েঠদের একটে তানলকা রেদনে ্জত হঠে৷

• আপিার পেন্দসই রূপান্তর েদে নিে ্জাচি করুি

• সমস্ স্াইঠড রের্াে রেঠয়াগ করঠত সকঠলর েি্য রেঠয়াগ 
করুি(Apply to all)-এ নলিক করুি

লকভানব স্াইড ট্ানঙ্জশন প্ভাব প্নয়ার্ করনে েয়

ট্ািক্েেি রের্াে সা্যারণত শদ�া োয় ে�ি একটে স্াইড একটে 
স্াইড শোঠত পরেততী স্াইঠড পনরেত্জি হয়।

• রেেঠম, শে স্াইডটেঠত আপনি রের্াে রেঠয়াগ করঠত চাি 
শসটে নিে ্জাচি করুি

• অ্যানিঠমেি ে্যাে নিে ্জাচি করুি

• এ�ি, এই স্াইড গ্রুঠপ ট্ািক্েেঠি আপনি ট্ািক্েেি 
এঠফক্ট শদ�ঠত পাঠেি 

• ট্ািক্েেি ইঠফঠক্টর শমিু শদ�ঠত ড্রপ-ডাউি অ্যাঠরাঠত 
নলিক করুি 

• আপিার পেন্দসই ট্ািক্েেি ইঠফক্ট নিে ্জাচি করুি

• সমস্ স্াইঠড রের্াে রেঠয়াগ করঠত সমস্ রেঠয়াগ 
করুি(Apply to all)-এ নলিক করুি৷

একটি কাস্টে অ্যালননেশন প্ভাব কীভানব প্নয়ার্ 
করনবন

• রেেঠম, রেঠয়ােিীয় পাে্য ো েস্তু নিে ্জাচি করুি

• তারপর, অ্যানিঠমেি ে্যােটে নিে ্জাচি করুি৷

• অ্যানিঠমেি গ্রুঠপ কাস্ম অ্যানিঠমেঠি নলিক করুি

• কাস্ম অ্যানিঠমেি োস্ক প্যাি এ�ি ডািনদঠক রেদনে ্জত হঠে৷

• Add Effect-এ নলিক করুি, এটে আরও চারটে অপেি 
রেদে ্জি করঠে ো আোর নেনর্ন্ন অপেঠি নের্তি

• আপিার পেন্দসই রের্াে নিে ্জাচি করুি
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.26.88
COPA - সেনযালর্ো পলরচালনা করুন

েন্তব্য মযার্ করুন এবং পলরচালনা করুন (Add and manage comments)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• একটি কোন্ড মযার্ করনে
• লননদ্্কশ মদ্খানে বা লুকানে
• একটি কোন্ড সম্াদ্না করনে এবং েুছনে।

একটি উপস্াপনায় েন্তব্য মযার্ করুন, পলরবে্কন করুন, 
লুকান বা েুছুন

মন্তে্যগুনল ে্যেহার করুি ে�ি আপনি চাি শে শলাঠকরা 
পে ্জাঠলাচিা করুক এেং আপিার ততনর একটে উপথিাপিা 
সম্ঠক্জ রেনতক্্রয়া রেদাি করুক, অেো ে�ি সহকমতীরা 
একটে উপথিাপিা সম্ঠক্জ আপিার রেনতক্্রয়া োিঠত চাি। 
একটে মন্তে্য হল একটে শিাে ো আপনি একটে স্াইঠড একটে 
অক্ষর ো েঠদের সাঠে ো একটে সমূ্ণ ্জ স্াইঠড সংেুতি করঠত 
পাঠরি৷

একিা েন্তব্য মযার্ করুন

1 আপনি শে েস্তু ো স্াইডটেঠত মন্তে্য করঠত চাি শসটে 
নিে ্জাচি করুি৷ পে ্জাঠলাচিা (Review)> িতুি মন্তে্য(New 
comment) নিে ্জাচি করুি। অেো মন্তে্য ফলক শ�ালা 
োকঠল িতুি নিে ্জাচি করুি। আপনি সনন্নঠেে(insert) > 
মন্তে্য(comment) নিে ্জাচি কঠর একটে মন্তে্য শোগ করঠত 
পাঠরি।

2 মন্তে্য ফলঠক, োঠসে আপিার োত্জা োইপ করুি এেং 
শপাস্ নিে ্জাচি করুি ো Ctrl+Enter টেপুি।

েন্তব্য মদ্খান বা লুকান

1 নর্উ ে্যাঠে, সা্যারণ নলিক করুি।

2 পে ্জাঠলাচিা ে্যাঠে, মন্তে্য শদ�াি(Show comments) নলিক 
করুি।

মদ্খুন এবং েন্তব্যর উত্তর লদ্ন

1 মন্তে্য ফলঠক মন্তে্য নিে ্জাচি করুি.

2 একটে মন্তঠে্য রেনতক্্রয়া োিাঠত উত্তর(reply) নিে ্জাচি 
করুি৷

েন্তব্য সম্াদ্না করুন

1 শিনর্ঠগেি প্যাঠি, সা্যারণ দৃঠে্য, আপনি শে স্াইঠড মন্তে্য 
করঠত চাি শসটেঠত নলিক করুি।

2 মন্তে্য ফলঠক, আপনি শে মন্তে্যটে সম্াদিা করঠত চাি 
শসটেঠত নলিক করুি এেং তারপর পনরেত্জি করুি শপক্ন্সল 
আইকঠি নলিক করুি।

দ্রষ্টব্য: েনন রাখনবন ময অন্যনদ্র পনষে আপনার 
েন্তব্য সম্াদ্না করা সভিব। একটি অলফস 
নলিনে েন্তব্যগুলল ফাইনল সংরষেণ করা েয়, োই 
আপনার ফাইনল সম্াদ্না করার অ্যানসেস সে 
ময মকউ আপনার েন্তব্য সম্াদ্না করনে পানর৷

একটি েন্তব্য েুছুন

মন্তে্য ফলঠক, আপনি শে মন্তে্যটে মুেঠত চাি শসটে নিে ্জাচি 
করুি, আরও শরেড অ্যাকেি (...) নিে ্জাচি করুি এেং শরেড 
মুেুি(delete thread) নিে ্জাচি করুি।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.27.89 - 91
COPA - MySQL-এ প্দ্শ ্কন করুন

MySQL-এ  মডিানবস ইনস্টল, সেস্যা সোিান, তেলর এবং ব্যবোর (Install, 
Troubleshoot, Create and Use of database in MySQL)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• DBMS এবং RDBMS এর িারণা করনে
• DBMS এবং RDBMS এর পাি ্কক্য বলনে
• মডিা েনডল সংজ্ালয়ে করনে
• DBA িারণা করনে
• মডিানবস  ব্যবোরকারীনদ্র সংজ্ালয়ে করনে
• মডিানবস  লকিো সংজ্ালয়ে করনে।

DBMS এবং RDBMS এর িারণা করনে।

একটে নরঠলেিাল ডাোঠেস ম্যাঠিেঠমন্ট নসঠস্ম (RDBMS) 
হল শরোগ্াম এেং ক্ষমতার একটে সংগ্হ ো IT টেম এেং 
অি্যঠদরঠক একটে নরঠলেিাল ডাোঠেস ততনর, আপঠডে, 
পনরচালিা এেং অি্যোয় ইন্টারঅ্যাক্ট করঠত সক্ষম কঠর। 
RDBMSes ডাোঠেস অ্যাঠসেস করার েি্য ট্রাকচাড্জ শকাঠয়নর 
ল্যাঙু্ঠয়ে (SQL) ে্যেহার কঠর শেনেরর্াগ োনণক্ে্যক 
নরঠলেিাল ডাোঠেস ম্যাঠিেঠমন্ট নসঠস্ঠমর সাঠে শেনেঠলর 
আকাঠর শডো সঞ্চয় কঠর। োইঠহাক, শেঠহতু নরঠলেিাল 
মঠডঠলর রোেনমক নেকাঠের পঠর এসনকউএল উদ্ানেত 
হঠয়নেল, তাই এটে RDBMS ে্যেহাঠরর েি্য রেঠয়ােিীয় িয়।

RDBMS হল সারা নেঠবের সংথিাগুনলর মঠ্য্য সেঠচঠয় 
েিনরেয় ডাোঠেস নসঠস্ম। এটে নসঠস্ঠমর কম ্জক্ষমতা এেং 
োস্োয়ঠির সহেতার সংনমশ্রণ অফার করার সময় রেচুর 
পনরমাঠণ শডো সংরক্ষণ(save) এেং পিুরুধিার(retrieve) করার 
একটে নির্্জরঠোগ্য পধিনত সরেরাহ কঠর।

RDBMS বনাে DBMS

সা্যারণর্াঠে, শডোঠেসগুনল শডোর শসে সংরক্ষণ কঠর ো 
অি্যাি্য অ্যানলেঠকেিগুনলঠত ে্যেহাঠরর েি্য ক্েজ্াসা 
করঠত পাঠর। একটে ডাোঠেস ম্যাঠিেঠমন্ট নসঠস্ম ডাোঠেস 
লে্যােফঠম ্জর উন্নয়ি, রেোসি এেং ে্যেহার সমে ্জি কঠর।

একটে RDBMS হল এক ্যরঠির ডাোঠেস ম্যাঠিেঠমন্ট 
নসঠস্ম (DBMS) ো একটে সানর-নর্ত্নতক(row-based) 
শেনেল কাোঠমাঠত শডো সঞ্চয় কঠর ো সম্নক্জত শডো 
উপাদািগুনলঠক সংেতুি কঠর। একটে RDBMS-এর মঠ্য্য এমি 
ফাংেি রঠয়ঠে ো শডোর নিরাপত্তা, নিরু্্জলতা, অ�ণ্ডতা এেং 
্যারাোনহকতা েোয় রাঠ�। এটে একটে DBMS-এ ে্যেহৃত 
ফাইল শস্াঠরে শেঠক নর্ন্ন।

মডিা েনডল

শডো মঠডল হল শডো েণ ্জিা, শডো েদোে ্জনেদ্যা(semantics) 
এেং শডোর সাম্জিস্যপূণ ্জ সীমােধিতার (consistency 
constraints)মঠডনলং। এটে শডো নেমূত ্জকরঠণর(abstraction) 
রেনতটে স্ঠর একটে ডাোঠেঠসর িকো েণ ্জিা করার েি্য 
্যারণাগত সর্জিাম সরেরাহ কঠর। অতএে, ডাোঠেঠসর গেি 
শোঝার েি্য নিম্ননলন�ত চারটে শডো মঠডল ে্যেহার করা 
হঠয়ঠে:

1 লরনলশনাল মডিা েনডল: এই ্যরঠির মঠডল একটে 
শেনেঠলর মঠ্য্য সানর এেং কলাম আকাঠর শডো নডোইি 
কঠর। এইর্াঠে, একটে নরঠলেিাল মঠডল শডো এেং 
মঠ্য্য সম্ঠক্জর রেনতনিন্যত্ব করার েি্য শেনেল ে্যেহার 
কঠর। শেনেলগুনলঠক সম্ক্জও(relation) েলা হয়। এই 
মঠডলটে রোেনমকর্াঠে 1969 সাঠল এডগার এফ. কড 
দ্ারা েণ ্জিা করা হঠয়নেল। নরঠলেিাল শডো মঠডল হল 
েহুল ে্যেহৃত মঠডল ো রোেনমকর্াঠে োনণক্ে্যক শডো 
রেঠসনসং অ্যানলেঠকেি দ্ারা ে্যেহৃত হয়।

2 সত্তা-সম্ক্ক(Entity-Relationship) মডিা েনডল: একটে 
ER মঠডল হল েস্তু এেং তাঠদর মঠ্য্য সম্ক্জ নহসাঠে শডোর 
শেৌক্তিক(logical) উপথিাপিা। এই েস্তুগুনল সত্তা(entities) 
নহসাঠে পনরনচত, এেং সম্ক্জ এই সত্তাগুনলর মঠ্য্য একটে 
সনমনত(association)। এই মঠডলটে নপোর শচি দ্ারা নডোইি 
করা হঠয়নেল এেং 1976 কাগেপঠরি রেকানেত হঠয়নেল। 
এটে ডাোঠেস নডোইনিংঠয় ে্যাপকর্াঠে ে্যেহৃত হঠয়নেল। 
তেনেঠষ্ট্যর একটে শসে সত্তা েণ ্জিা কঠর। উদাহরণস্বরূপ, 
student_name, student_id ‘student’ সত্তাঠক(entity) েণ ্জিা 
কঠর। একই ্যরঠির সত্তার শসেঠক ‘এিটেটে শসে’ েলা হয় 
এেং একই ্যরঠির সম্ঠক্জর শসে ‘নরঠলেিনেপ শসে’ িাঠম 
পনরনচত।

3 অবনজক্ট-লভে্ লেক মডিা  েনডল :  ফাংেি , 
এিক্যাপসুঠলেি এেং অেঠেক্ট আইঠডনন্টটের ্যারণা 
সহ ER মঠডঠলর একটে এসেঠেিেি। এই মঠডলটে 
একটে সমধৃি(rich) োইপ নসঠস্মঠক সমে ্জি কঠর োঠত 
কাোঠমাগত এেং সংগ্ঠহর ্যরি অন্তরু্্জতি োঠক। এইর্াঠে, 
1980-এর দেঠক, অেঠেক্ট-ওনরঠয়ঠন্টড পধিনতর অিুসরণ 
কঠর নেনর্ন্ন ডাোঠেস নসঠস্ম ততনর করা হঠয়নেল। এ�াঠি, 
েস্তুগুনল তার তেনেষ্ট্য েহিকারী শডো োড়া আর নকেুই িয়।

4 মসলে্রোকচাড্ক মডিা েনডল: এই ্যরঠির শডো মঠডল 
অি্য নতিটে শডো মঠডল শেঠক আলাদা (উপঠর ে্যা�্যা 
করা হঠয়ঠে)। শসনমট্রাকচাড্জ শডো মঠডল এমি োয়গায় 
শডো শস্পনসনফঠকেঠির অিুমনত শদয় শে�াঠি একই 
্যরঠির পেৃক শডো আইঠেঠমর নেনর্ন্ন তেনেষ্ট্য শসে োকঠত 
পাঠর। এসেঠেিনসেল মাক্জআপ ল্যাঙু্ঠয়ে, এসেএমএল 
িাঠমও পনরনচত, শসনমট্রাকচাড্জ শডো উপথিাপঠির েি্য 
ে্যাপকর্াঠে ে্যেহৃত হয়। েনদও XML রোেনমকর্াঠে শেসেে 
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িনেঠত মাক্জআপ তে্য অন্তরু্্জতি করার েি্য নডোইি করা 
হঠয়নেল, তঠে শডো নেনিমঠয় এর রেঠয়াঠগর কারঠণ এটে 
গুরুত্ব পায়।

লডলবএর িারণা

অঠিকগুনল নেনর্ন্ন ্যরঠণর শডোঠেস রঠয়ঠে ো এঠক অপঠরর 
শেঠক নকেুো আলাদা। েনদও নডনেএ হল সা্যারণ শডোঠেস 
রেোসক(database administrator) োরা োঠিি শে কীর্াঠে 
শেনেরর্াগ ক্েনিসগুনল পনরচালিা করঠত হয়, শস�াঠি নডনেএ 
রঠয়ঠে োরা একটে নিনদ্জষ্ট ডাোঠেস পনরচালিায় অনর্জ্। 
MySQL DBA হল একেি ডাোঠেস রেোসক নেনি MySQL 
ডাোঠেস পনরচালিায় একেি নেঠেেজ্।

MySQL হল আেঠকর নেগ শডো ইঠকানসঠস্ঠমর সেঠচঠয় 
সুপনরনচত, েহুল ে্যেহৃত এেং দক্ষ রেেুক্তিগুনলর মঠ্য্য একটে৷ 
এন্টাররোইে শডো ো সা্যারণ আইটে-এর সাঠে েনড়ত শে 
শকািও ে্যক্তির েি্য MySQL-এর রোেনমক জ্াি অপনরহাে ্জ, 
এমিনক োরা নরঠলেিাল নসঠস্ঠমর সাঠে অপনরনচত তারাও 
দ্রুত MySQL ে্যেহার কঠর শডো শস্াঠরে নসঠস্ম নককস্াে্জ 
করঠত পাঠর। এই ডাোঠেঠসর ওঠপি শসাস ্জ এেং নরঠলেিাল 
রেকৃনত হল এর সেঠচঠয় েড় সনুে্যা, েহৃত্তর এেং শোে ে্যেসা 
উর্য় শক্ষঠরিই এর ে্যেহাঠরর কারণ।

এটে েলা হঠচ্, এেং েনদও MYSQL ডাোঠেসঠক র্ালর্াঠে 
িনেরু্তি(documented) েঠল মঠি করা হয় এেং এটেঠক সমে ্জি 
করার েি্য একটে েহৃৎ সম্প্রদায় রঠয়ঠে, তেুও নকেু ক্েনিস 
রঠয়ঠে ো MYSQL ডাোঠেস ে্যেহার করার সময় নেঠেচিায় 
শিওয়া দরকার।

ডািানবস ব্যবোরকারী: ক�িও ক�িও আপনি MySQL এ 
একটে ডাোঠেস পনরচালিা করঠত  চাি। শসই শক্ষঠরি, আমাঠদর 
একটে ডাোঠেঠস সমস্ ে্যেহারকারীর অ্যাকাউঠন্টর তানলকা 
শদ�ঠত হঠে। শেনেরর্াগ সময়, আমরা ্যঠর নিই শে ডাোঠেস 
সার্্জাঠর উপলব্ধ সমস্ ে্যেহারকারীর তানলকা রেদে ্জঠির েি্য 
ডাোঠেস শদ�াি, শেনেল শদ�াি ইত্যানদর মঠতা একটে SHOW 
USERS কমা্ড রঠয়ঠে৷ দুর্্জাগ্যেেত, MySQL সার্্জাঠর সমস্ 
ে্যেহারকারীর তানলকা রেদে ্জি করার েি্য MySQL ডাোঠেঠসর 
একটে SHOW USERS কমা্ড শিই। ডাোঠেস সার্্জাঠর সমস্ 
ে্যেহারকারীর তানলকা শদ�ঠত আমরা নিম্ননলন�ত শক্যায়ারী 
ে্যেহার করঠত  পানর:

mysql>Select user from mysql.user ;

উপঠরর নেেনৃতটে সফলর্াঠে সম্াদি করার পঠর, আমরা 
MySQL ডাোঠেস সার্্জাঠরর ে্যেহারকারী শেনেল শেঠক 
ে্যেহারকারীর শডো পাে।

ডািানবস লকিো

mysql নস্কমা হল নসঠস্ম নস্কমা। এঠত সারণী(tables) রঠয়ঠে 
ো MySQL সার্্জার চলাকালীি রেঠয়ােিীয় তে্য সংরক্ষণ 
কঠর। একটে নেস্তৃত শশ্রণীকরণ হল শে mysql নস্কমাঠত শডো 
অনর্্যাি শেনেল রঠয়ঠে ো শডোঠেস অেঠেক্ট শমোঠডো 
সংরক্ষণ কঠর, এেং অি্যাি্য অপাঠরেিাল উঠদেঠে্য ে্যেহৃত 
নসঠস্ম শেনেলগুনলঠক সংরক্ষণ কঠর৷ নিম্ননলন�ত আঠলাচিাটে 
আরও শোে নের্াঠগ নসঠস্ম শেনেঠলর শসেঠক উপনের্তি কঠর৷

• শডো অনর্্যাি(data dictionary) শেনেল

• নসঠস্ম শেনেল মঞ্েরু(grant) করুি

• অেঠেক্ট ইিফরঠমেি নসঠস্ম শেনেল

• লগ নসঠস্ম শেনেল

• সার্্জার-সাইড শহল্প নসঠস্ম শেনেল

• োইম শোি নসঠস্ম শেনেল

• রেনতনলনপ(Replication) নসঠস্ম শেনেল

• অনটিমাইোর নসঠস্ম শেনেল

• নেনে্য(Miscellaneous) নসঠস্ম শেনেল

এই নের্াঠগর োনক অংঠে অনতনরতি তঠে্যর েি্য ্রস 
শরফাঠরন্স সহ রেনতটে নের্াঠগর শেনেলগুনল গণিা করা হঠয়ঠে। 
শডো অনর্্যাি শেনেল এেং নসঠস্ম শেনেল InnoDB শস্াঠরে 
ইক্্জিি ে্যেহার কঠর েনদ িা অি্যোয় নিঠদ্জনেত হয়।

mysql নসঠস্ম শেনেল এেং শডো অনর্্যাি শেনেলগুনল MySQL 
শডো নডঠরক্টনরঠত mysql.ibd িাঠম একটে একক InnoDB 
শেনেলঠস্পস ফাইঠল োঠক। পূঠে ্জ, এই শেনেলগুনল mysql 
ডাোঠেস নডঠরক্টনরঠত পেৃক শেনেলঠস্পস ফাইলগুনলঠত ততনর 
করা হঠয়নেল।

মাইএসনকউএল নসঠস্ম নস্কমা শেনেলঠস্পঠসর েি্য শডো-
এ-শরস্ এিক্্রপেি সক্্রয় করা শেঠত পাঠর। আরও তঠে্যর 
েি্য, নের্াগ 15.13, “InnoDB Data-at-Rest Encryption” 
শদ�ুি।

 

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালিে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.27.89 - 91
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.27.92 - 96
COPA - MySQL-এ প্দ্শ ্কন করুন

স্াভালবককরনণর লনয়ে, লবলভনি মডিািাইপ, মডিা ইলন্টলগ্টি, DDL, DML & 
DCL মস্টিনেন্টস প্াইোলর কী এবং ফনরন কী প্নয়ার্ কনর ডািানবস লডজাইন 
করা (Designing database using normalization rules,various datatypes,data 
integrity,DDL,DML&DCL Statements Enforcing Primary key and Foreign key)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• োইএসলকউএল-এ ডািানবস স্াভালবককরণ
• লবলভনি মডিািাইপ
• েি্য অখণ্ডো
• MySQL-এ DDL,DML @ DCL মস্টিনেন্ট মডিানবস স্াভালবককরণ
• প্ািলেক কী এবং লবনদ্শী কী প্নয়ার্ করা
• সূচক মযার্ করা।

োইএসলকউএল-এ মডিানবস নরোলাইনজশন

শডোঠেস নডোইি ো শডো মঠডনলংঠয়র শক্ষঠরি শডোঠেস 
িরমালাইঠেেি সেঠচঠয় গুরুত্বপূণ ্জ ফ্যাক্টর। শডোঠেস 
িম ্জালাইঠেেি হল শডো নরডািড্যাক্ন্সগুনল দরূ করার এেং শডো 
ম্যাঠিেঠমন্টঠক সহে করার েি্য শেৌক্তিকর্াঠে(logically) 
শডো সংরক্ষণ করার রেক্্রয়া।

ডাোঠেস সম্ক্জ(relation) এেং কী, শডোঠেস িরমালাইঠেেি 
রেক্্রয়ায় দরকারী। E.F.Codd দ্ারা শডোঠেস িরমালাইঠেেি ততনর 
করা হঠয়নেল। শডোঠেস িম ্জালাইঠেেি রেক্্রয়ায়, সা্যারি ফম ্জ 
(normal form)িামক নিয়ঠমর একটে নসনরে রঠয়ঠে।

সা্যারণত 6 রেকাঠরর সা্যারণ ফম ্জ রঠয়ঠে: রেেম সা্যারণ 
ফম ্জ (1NF), নদ্তীয় সা্যারণ ফম ্জ (2NF), তৃতীয় সা্যারণ ফম ্জ 
(3NF), চতুে ্জ সা্যারণ ফম ্জ (4NF), পঞ্চম সা্যারণ ফম ্জ (5NF), 
এেং েঠয়স শকাড সা্যারণ ফম ্জ ( নেনসএিএফ)। নকন্তু রে্যািত 
আমরা আমাঠদর ডাোঠেস নডোইঠি তৃতীয় স্বার্ানেক ফম ্জ 
পে ্জন্ত ে্যেহার কঠরনে।
1 রেেম সা্যারণ ফম ্জ (1NF): রেেম সা্যারণ ফঠম ্জ, রেনতটে কলাঠম 

শু্যুমারি একটে মাি োকঠত হঠে এেং শকািও শেনেঠল 
সংনলেষ্ট(related) শডোর পুিরােৃত্নতকারী(repeating) 
গ্রুপগুনল সংরক্ষণ (store)করা উনচত িয়।

2 নদ্তীয় সা্যারণ ফম ্জ (2NF): নদ্তীয় সা্যারণ ফঠম ্জ, রেেঠম 
ডাোঠেসটে অেে্যই রেেম সা্যারণ ফঠম ্জ োকঠত হঠে, এটে 
একই শেনেঠল ডুনলেঠকে সানরগুনল(rows) সংরক্ষণ করা 
উনচত িয়। এেং েনদ সানরঠত ডুনলেঠকে মাি োঠক তঠে 
শসগুনল তাঠদর নিেস্ব আলাদা শেনেঠল সংরক্ষণ করা উনচত 
এেং নেঠদেী কী(foreign key) ে্যেহার কঠর শেনেঠলর সাঠে 
নলঙ্ক করা উনচত। নদ্তীয় স্বার্ানেক আকাঠর(2nd Normal 
Form) একটে ডাোঠেঠসর আদে ্জ উপায় হল এক শেঠক 
েহু(one to many) সম্ক্জ শেনেল ততনর করা।

3 তৃতীয় সা্যারণ ফম ্জ (3NF): তৃতীয় সা্যারণ ফঠম ্জ, ডাোঠেসটে 
ইনতমঠ্য্যই তৃতীয় ফঠম ্জ রঠয়ঠে, েনদ এটে নদ্তীয় সা্যারণ 
ফঠম ্জ োঠক এেং রেনতটে িি-কী কলাম পারস্পনরকর্াঠে 
স্বা্যীি হয়। সারনণর শে শকাঠিা কলাম নচনহ্নত করঠত ো 
পরস্পর নির্্জরেীল এেং শসই কলামগুনলঠক তাঠদর নিেস্ব 
পেৃক শেনেঠল র্াঙু্ি।

4 Boyce Codd Normal Form (BCNF): এটে তৃতীয় স্বার্ানেক 
ফঠম ্জর সঠে ্জাচ্চ ফম ্জ ো 3NF দ্ারা পনরচানলত হয় িা এমি 
নেনর্ন্ন ্যরঠির অসাম্জিস্য(anomalies) নিঠয় কাে কঠর।

লবলভনি িরননর মডিা(Various data types)

েি্য অখণ্ডো (Data integrity)

শডো অ�ণ্ডতা েলঠত শোঝায় শে শকািও ডাোঠেস ো গুদাঠম 
সংরনক্ষত শডোর ্যারাোনহকতা, নিরু্্জলতা এেং নির্্জরঠোগ্যতা। 
সমস্ তেনেষ্ট্য সটেক সহ একটে সম্ূণ ্জ কাোঠমা সহ শডোঠক 
অ�ণ্ডতার সাঠে শডো েলা হয়।

োরীনরক অ�ণ্ডতার মঠতা শডোর অ�ণ্ডতার অঠিকগুনল 
নদক রঠয়ঠে, োর মঠ্য্য তে্য সংরক্ষণ এেং রোমানণকর্াঠে 
সংগ্হ করা েনড়ত, তারপঠর শেৌক্তিক অ�ণ্ডতা আঠস, োর 
মঠ্য্য রঠয়ঠে তে্যটে নিনদ্জষ্ট রেসঠঙ্ রোসনঙ্ক এেং সটেক 
নকিা তা পরীক্ষা করা ো সামনগ্কর্াঠে সমস্ নিয়ম ো শডোর 
মাি েোয় রা�ার েি্য শডো অ�ণ্ডতার আওতায় আঠস। 
অ�ণ্ডতা এেং নিরু্্জলতা োড়া, আপিার সংগহৃীত সমস্ শডো 
শকাম্ানির কাঠে অঠকঠো, তাই এটের কাে ্জকানরতা এেং 
নথিনতেীলতা োড়াঠিার েি্য শডো সুরক্ষা এেং এর নিরু্্জলতা 
নিক্চিত করা অপনরহাে ্জ। দনূেত(Corrupted) শডো ক�িও 
ক�িও আপিার ে্যেসার ক্ষনত করঠত পাঠর।

শডো পনরেত্জি করা সহে িয় কারণ শডো স্্যাটেক িয়। 
আপনি শে তে্যগুনল পাি তা নেনর্ন্ন োয়গা শেঠক আঠস 
এেং অঠিক নকেু এটে ততনর করা সাইে শেঠক আপিার 
শডো পনরেত্জি করঠত পাঠর। উপরন্তু, এটে অি্য নডর্াইঠস 
থিািান্তনরত করা শেঠত পাঠর, পনরেনত্জত এেং আপঠডে করা 
শেঠত পাঠর োর দ্ারা এেং ে�িই রেঠয়ােি হয়।

এেং শডো অ�ণ্ডতা নিক্চিত করা শু্যুমারি একটে এক-্যাঠপ 
রেক্্রয়া িয়। মঠডঠলর নডোইি শেঠক শুরু কঠর এর চূড়ান্ত 
আউেপুে পে ্জন্ত রেনতটে ্যাঠপ এটে পরীক্ষা এেং নিক্চিত 
করঠত হঠে।

DDL, DML এবং DCL লববৃলে : ট্রাকচাড্জ শক্যায়ারী 
ল্যাঙু্ঠয়ে(SQL) আমরা সোই োনি ডাোঠেস ল্যাঙু্ঠয়ে ো 
ে্যেহার কঠর আমরা নেদ্যমাি ডাোঠেঠস নকেু ক্্রয়াকলাপ 
সম্াদি করঠত পানর এেং এোড়াও আমরা একটে ডাোঠেস 
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ততনর করঠত এই র্াো ে্যেহার করঠত পানর। এসনকউএল 
নকেু নিনদ্জষ্ট কমা্ড ে্যেহার কঠর শেমি ক্্রঠয়ে, ড্রপ, 
ইিসাে্জ ইত্যানদ রেঠয়ােিীয় কােগুনল সম্াদি করুি। এই 
এসনকউএল কমা্ডগুনলঠক রে্যািত চারটে নের্াঠগ শশ্রণীেধি 
করা হঠয়ঠে:

1 DDL - শডো শডনফনিেি র্াো

2 DML - শডো ম্যানিপঠুলেি র্াো

3 DCL - শডো কঠ্রিাল র্াো

DDL মডিা মডলফলনশন ভাষা

DDL ো শডো শডনফনিেি ল্যাঙু্ঠয়ে আসঠল SQL কমা্ড নিঠয় 
গটেত ো ডাোঠেস নস্কমা সংজ্ানয়ত করঠত ে্যেহার করা শেঠত 
পাঠর। এটে শকেল ডাোঠেস নস্কমার েণ ্জিা নিঠয় কাে কঠর 
এেং ডাোঠেঠসর মঠ্য্য ডাোঠেস অেঠেঠক্টর গেি ততনর এেং 
পনরেত্জি করঠত ে্যেহৃত হয়। DDL হল এসনকউএল কমাঠ্ডর 
একটে শসে ো শডোঠেস কাোঠমা ততনর, সংঠো্যি এেং মঠুে 
শফলার েি্য ে্যেহৃত হয় নকন্তু শডো িয়। এই কমা্ডগুনল 
সা্যারণত একেি সা্যারণ ে্যেহারকারী দ্ারা ে্যেহৃত হয় 
িা, োঠদর একটে অ্যানলেঠকেঠির মা্য্যঠম ডাোঠেস অ্যাঠসেস 
করা উনচত।

DDL কোনন্ডর োললকা

• CREATE : এই কমা্ডটে ডাোঠেস ো এর েস্তু (শেমি 
শেনেল, সূচক, ফাংেি, নর্উ, শস্ার পধিনত এেং টট্গার) 
ততনর করঠত ে্যেহৃত হয়।

• DROP : এই কমা্ডটে ডাোঠেস শেঠক েস্তু মুঠে শফলার 
েি্য ে্যেহৃত হয়।

•  ALTER: এটে ডাোঠেঠসর গেি পনরেত্জি করঠত ে্যেহৃত 
হয়।

• TRUNCATE: এটে একটে শেনেল শেঠক সমস্ শরকড্জ মুঠে 
শফলার েি্য ে্যেহার করা হয়, শরকঠড্জর েি্য েরাদে করা 
সমস্ থিাি মুঠে শফলা হয়।

• COMMENT: এটে শডো অনর্্যাঠি মন্তে্য শোগ করঠত 
ে্যেহৃত হয়।

• RENAME: এটে ডাোঠেঠস নেদ্যমাি একটে েস্তুর িাম 
পনরেত্জি করঠত ে্যেহৃত হয়।

DML (মডিা ে্যালনপুনলশন ভাষা)

এসনকউএল কমা্ড ো  ডাোঠেঠস উপনথিত শডো 
ম্যানিপুঠলেঠির সাঠে নডএমএল ো শডো ম্যানিপুঠলেি 
ল্যাঙু্ঠয়ঠের অন্তগ ্জত এেং এঠত শেনেরর্াগ এসনকউএল 
শস্েঠমন্ট অন্তরু্্জতি োঠক। এটে SQL শস্েঠমঠন্টর উপাদাি ো 
শডো এেং ডাোঠেঠসর অ্যাঠসেস নিয়ন্ত্রণ কঠর। মূলত, নডনসএল 
নেেনৃতগুনল নডএমএল নেেনৃতগুনলর সাঠে শগাষ্ঠীরু্তি।

DML কোনন্ডর োললকা

• INSERT: এটে একটে শেনেঠল শডো সনন্নঠেে করঠত ে্যেহৃত হয়।

• UPDATE: এটে একটে শেনেঠলর মঠ্য্য নেদ্যমাি শডো 
আপঠডে করঠত ে্যেহৃত হয়।

• DELETE : এটে একটে ডাোঠেস শেনেল শেঠক শরকড্জ মুঠে 
শফলার েি্য ে্যেহৃত হয়।

• LOCK : সারণী নিয়ন্ত্রণ একঠোঠগ।

• CALL: একটে PL/SQL ো JAVA সােঠরোগ্াঠম কল করুি৷

• EXPLAIN PLAN : এটে শডোঠত অ্যাঠসেঠসর পে েণ ্জিা কঠর।

DCL (মডিা কনট্াল ল্যাঙু্নয়জ)

DCL-এর মঠ্য্য GRANT এেং REVOKE-এর মঠতা কমা্ড রঠয়ঠে 
ো মূলত ডাোঠেস নসঠস্ঠমর অন্যকার, অিমুনত এেং অি্যাি্য 
নিয়ন্ত্রণ নিঠয় কাে কঠর।

DCL কোনন্ডর োললকা

• GRANT:এই কমা্ড ে্যেহারকারীঠদর ডাোঠেঠসর অ্যাঠসেস 
সনুে্যা শদয়।

• REVOKE:এই কমা্ডটে GRANT কমা্ড ে্যেহার কঠর 
ে্যেহারকারীর রেঠেোন্যকার রেত্যাহার কঠর।

প্ািলেক কী(primary key)

রোেনমক কী সীমােধিতা একটে শেনেঠল একটে রোেনমক কী 
ততনর কঠর সংজ্ানয়ত(defined) করা হয়। রোইমানর কী-এর 
মািটে অেে্যই শেনেঠলর রেনতটে সানরঠক স্বতন্ত্রর্াঠে নচনহ্নত 
করঠত  হঠে। রোেনমক কী সীমােধিতা সানর অ�ণ্ডতা রেঠয়াগ 
কঠর।

একটি প্ািলেক কী সংজ্ালয়ে করার সেয় লনম্নলললখে 
েি্যগুলল লবনবচনা করুন:

• ে�ি আপনি একটে শেনেঠল একটে রোেনমক কী (primary 
key)ততনর কঠরি, ত�ি একটে অিি্য সূচক (এেং তাই 
অিি্য সীমােধিতা) স্বয়ংক্্রয়র্াঠে ততনর হয় ো এই কলাঠম 
শডোর স্বতন্ত্রতা রেঠয়াগ কঠর।

• রোেনমক কী কলাঠম NULL মাি োকঠত পাঠর িা। ডাোঠেস 
ইক্্জিি স্পষ্টর্াঠে রোেনমক কী কলাঠম একটে NOT NULL 
সীমােধিতা ততনর কঠর।

• একটে শেনেঠল শু্যমুারি একটে রোেনমক কী সংজ্ানয়ত করা 
শেঠত পাঠর।

• একটে রোেনমক কী একটে একক কলাম ো একান্যক 
কলাঠমর সংনমশ্রণ (শেমি শেৌনগক (Composite) রোেনমক 
কী) দ্ারা গটেত হঠত পাঠর।

• েনদ আপনি রোেনমক কীঠত একটে িকল(duplicated) শরকড্জ 
সনন্নঠেে কঠরি, আপনি একটে ত্রুটে পাঠেি৷ দটুে ্যরঠণর 
রোেনমক কী রঠয়ঠে: কৃক্রিম রোেনমক কী(artificial primary 
key) এেং রোকৃনতক রোেনমক কী(natural primary key).

লবনদ্শী কী (foreign key)

MySQL, foreign key সমে ্জি কঠর, ো শেনেল েঠুড় ্রস-
শরফাঠরক্ন্সং সম্নক্জত শডো এেং foreign key সীমােধিতার 
অিমুনত শদয়, ো সম্নক্জত শডো সাম্জিস্য রা�ঠত সাহাে্য কঠর।

একটে foreign key সম্ঠক্জর মঠ্য্য একটে প্যাঠরন্ট শেনেল 
েনড়ত ো রোেনমক কলাঠমর মাি ্যারণ কঠর এেং কলাঠমর 
মাি সহ একটে চাইল্ড শেনেল ো প্যাঠরন্ট কলাঠমর মািগুনলঠক 
উঠলে� কঠর। চাইল্ড শেনেঠল একটে নেঠদেী কী সীমােধিতা 
সংজ্ানয়ত করা হঠয়ঠে।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালিে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.27.92 - 96

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



140

আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.28.97 & 98
COPA - প্শ্নগুললর উপর প্দ্শ ্কন করুন

প্শ্নগুলল সলনিনবশ করুন এবং েুছুন প্শ্নগুলল আপনডি করুন৷ (Insert and delete 
queries Update queries)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সেজ লনব ্কাচন প্শ্ন (Simple select queries)

সূচক মযার্ করা েনচ্(Adding indices)

মলননদ্ননর িারণানক ঙ্জজ্াসা করুন (Queries concept 
of transaction)

একটে শলিঠদি(transaction) হল ডাোঠেস ম্যানিপুঠলেি 
অপাঠরেিগুনলর একটে অিু্রনমক(sequential) গ্রুপ, ো 
সঞ্চানলত হয় শেি এটে একটে একক কাঠের ইউনিে। অি্য 
কোয়, গ্রুঠপর মঠ্য্য রেনতটে পেৃক অপাঠরেি সফল িা হঠল 
একটে শলিঠদি ক�িই সমূ্ণ ্জ হঠে িা। শলিঠদঠির মঠ্য্য 
শকাঠিা অপাঠরেি ে্যে ্জ হঠল, পঠুরা শলিঠদি ে্যে ্জ হঠে।

কাে ্জত, আপনি একটে গ্রুঠপ অঠিকগুনল SQL শকাঠয়নর 
লিাে করঠেি এেং আপনি একটে শলিঠদঠির অংে নহসাঠে 
শসগুনলঠক একসাঠে সম্াদি করঠেি।

মলননদ্ননর তবলশষ্ট্য

শলিঠদঠির নিম্ননলন�ত চারটে স্্যা্ডাড্জ তেনেষ্ট্য রঠয়ঠে, ো 
সা্যারণত ACID দ্ারা পনরনচত?

• Atomicity - এটে নিক্চিত কঠর শে কাঠের ইউনিঠের মঠ্য্য 
সমস্ ক্্রয়াকলাপ সফলর্াঠে সম্ন্ন হঠয়ঠে ; অি্যোয়, 
ে্যে ্জতার পে ্জাঠয় শলিঠদি োনতল করা হয় এেং পূে ্জেততী 
ক্্রয়াকলাপগুনল তাঠদর পূঠে ্জর অেথিায় নফনরঠয় আিা হয়।

• Consistency - এটে নিক্চিত কঠর শে ডাোঠেস একটে 
সফলর্াঠে রেনতশ্রুনতেধি শলিঠদঠির উপর সটেকর্াঠে 
অেথিা পনরেত্জি কঠর।

• Isolation - এটে শলিঠদিগুনলঠক এঠক অপঠরর সাঠে 
স্বা্যীির্াঠে এেং স্বচ্র্াঠে পনরচালিা করঠত সক্ষম কঠর।

• Durability - এটে নিক্চিত কঠর শে একটে নসঠস্ম ে্যে ্জতার 
শক্ষঠরি একটে রেনতশ্রুনতেধি শলিঠদঠির ফলাফল ো রের্াে 
েোয় োঠক৷
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.29.99 & 100
COPA - কায ্কাবলী প্দ্শ ্কন করুন

সংখ্যা(Number), োলরখ(Date) এবং অষের(Character) ফাংশন ব্যবোর কনর, সাব 
মকানয়লর দ্ারা গ্রুপ করুন (Using the Number, Date and Character functions, 
group by having, sub query)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সাব মকানয়লরটি বলনে।

MySQL  মিলবল জনয়ন করনে

একটে JOIN লিে দুটে ো তঠতান্যক শেনেল শেঠক সানর(row) 
একক্রিত করঠত ে্যেহৃত হয়, তাঠদর মঠ্য্য একটে সম্নক্জত 
কলাঠমর উপর নর্ত্নত কঠর।

আসুি “ORDER” শেনেল শেঠক একটে নিে ্জাচি শদন�:

 OrderID CustomerID OrderDate
 10308 2 1996-09-18

 10309 37 1996-09-19

 10310 77 1996-09-20

োরপর, “Customers” মিলবল মিনক একটি লনব ্কাচন 
মদ্খুন:

 CustomerID CustomerName ContactName Country

 1 আলঠরেঠডর �াওয়াঠিার োসে মানরয়া অ্যা্ডাস ্জ োম ্জানি

 2 আিা ে্রুক্েঠলা স্যা্ডউইচ আিা ে্রুক্েঠলা শমক্সেঠকা   
  এেং আইসক্্রম 

 3 আঠন্তানিও শমাঠরঠিা তাঠকনরয়া অ্যান্টনি শমাঠরঠিা শমক্সেঠকা

লক্ষ্য করুি শে “অড্জার” শেনেঠলর “CustomerID” কলামটে 
“গ্াহক” শেনেঠলর “CustomerID” শক নিঠদ্জে কঠর। উপঠরর 
দুটে শেনেঠলর মঠ্য্য সম্ক্জ হল “CustomerID” কলাম।

তারপর, আমরা নিম্ননলন�ত এসনকউএল শস্েঠমন্ট ততনর 
করঠত পানর (শেটেঠত একটে অর্্যন্তরীণ শোগদাি রঠয়ঠে), ো 
উর্য় শেনেঠল নমঠল োওয়া মাি আঠে এমি শরকড্জ নিে ্জাচি 
কঠর:

উদ্ােরণ

SELECT Orders.OrderID, Customers.CustomerName, 
Orders.OrderDate 

FROM Orders

INNER JOIN Customers  ON

Orders.CustomerID=Customers.CustomerID;

এটে নিঠে শচষ্টা কঠরা”এেং এটে এরকম নকেু ততনর করঠে

MySQL-এ মযার্দ্াননর(Joins) সেলি ্কে প্কার(Supportd 
types)

 OrderID CustomerName OrderDate

 10308 আিা ে্রুক্েঠলা 9/18/1996 
  এমপাঠরদাঠডাস ও     
  শহলাঠডাস

 10365 আঠন্তানিও শমাঠরঠিা  11/27/1996 
  তাঠকনরয়া

 10383 হঠি ্জর চারপাঠে 12/16/1996

 10355 হঠি ্জর চারপাঠে 11/15/1996

 10278 Berglunds snabbköp 8/12/1996

• INNER JOIN: উর্য় সারনণঠত নমঠল োওয়া মাি আঠে এমি 
শরকড্জ শফরত শদয়

• LEFT JOIN: োম শেনেল শেঠক সমস্ শরকড্জ এেং ডাি 
শেনেল শেঠক নমঠল োওয়া শরকড্জ শফরত শদয়

• RIGHT JOIN: ডাি শেনেল শেঠক সমস্ শরকড্জ এেং োম 
শেনেল শেঠক নমঠল োওয়া শরকড্জ শফরত শদয়

• CROSS JOIN: উর্য় শেনেল শেঠক সমস্ শরকড্জ শফরত 
শদয়
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SUB QUERIES

MySQL-এ একটে সােকুঠয়নর হল একটে শক্যায়ারী , ো 
অি্য একটে এসনকউএল শকাঠয়নরঠত শিস্ করা হয় এেং 
নেনর্ন্ন অপাঠরেঠরর সাঠে SELECT, INSERT, UPDATE ো 
DELETE শস্েঠমঠন্টর সাঠে এঠবেড করা হয়। আমরা অি্য 
সােঠকাঠয়নরর সাঠে সােঠকাঠয়নর শিস্ করঠত পানর। 
একটে সােঠকাঠয়নর অর্্যন্তরীণ(inner) শক্যায়ারী নহসাঠে 
পনরনচত, এেং শে শক্যায়ারীটেঠত সােকুঠয়নর রঠয়ঠে তাঠক 

োইঠরর(outer) শক্যায়ারী েলা হয়। অর্্যন্তরীণ শক্যায়ারীটে 
রেেঠম েনহঃথি শক্যায়ারীঠত ফলাফল শদয় এেং তারপর রে্যাি/
োনহ্যক শক্যায়ারীটে সম্ানদত হঠে। MySQL আমাঠদরঠক 
শেঠকাঠিা োয়গায় সােঠকাঠয়নর ে্যেহার করার অিমুনত শদয়, 
তঠে এটে েন্ধিীর মঠ্য্য েন্ধ করঠত হঠে। এসনকউএল স্্যা্ডাড্জ 
দ্ারা সমনে ্জত সমস্ সােঠকাঠয়নর ফম ্জ এেং ক্্রয়াকলাপ 
MySQL-এও সমনে ্জত হঠে।

সাবকুনয়লর ব্যবোর করার লনয়ে লননচ মদ্ওয়া েল

• সােঠকাঠয়নর সেসময় েন্ধিীঠত ে্যেহার করা উনচত।

• েনদ রে্যাি শক্যায়ারীঠত সােঠকাঠয়নরর েি্য একান্যক কলাম 
িা োঠক, তাহঠল একটে সােঠকাঠয়নরঠত SELECT কমাঠ্ড 
শু্যুমারি একটে কলাম োকঠত পাঠর।

• আমরা সােঠকাঠয়নরর সাঠে নেনর্ন্ন তুলিা অপাঠরের 
ে্যেহার করঠত পানর, শেমি >, <, =, IN, ANY, SOME, 
এেং ALL. একটে েহু-সানর(multiple row) অপাঠরের �ুেই 
উপঠোগী ে�ি সােঠকাঠয়নর একান্যক সানর রেদাি কঠর।

• আমরা সােঠকাঠয়নরঠত ORDER BY লিে ে্যেহার করঠত 
পানর িা, েনদও এটে মূল শক্যায়ারীঠত ে্যেহার করা শেঠত 
পাঠর।

• েনদ আমরা একটে শসে ফাংেঠি একটে সােকুঠয়নর ে্যেহার 
কনর, তঠে এটে অনেলঠবে একটে শসে ফাংেঠি আেধি করা 
োঠে িা।

সাবকুনয়লর ব্যবোর করার সুলবিাগুলল লনম্নরূপ

• সােঠকায়ানরগুনল একটে কাোঠমাগত আকাঠর রেনেগুনল 
ততনর কঠর ো আমাঠদর একটে নেেনৃতর রেনতটে অংেঠক 
আলাদা করঠত শদয়৷

• সােঠকায়ানরগুনল শেনেল শেঠক শডো অিুসন্ধাি করার 
নেকল্প উপায় রেদাি কঠর; অি্যোয়, আমাঠদর েটেল 
শোগদাি এেং ইউনিয়ি ে্যেহার করঠত হঠে।

• সােঠকায়ানরগুনল েটেল শোগদাি ো ইউনিয়ি নেেনৃতগুনলর 
শচঠয় শেনে পােঠোগ্য।

োইএসলকউএল সাবনকানয়লর লসনি্যাসে

মাইএসনকউএল-এ সােঠকাঠয়নর ে্যেহার করার েি্য 
নিম্ননলন�ত শমৌনলক নসিে্যাসে:

SELECT column_list(s) FROM table_name

WHERE column_name OPERATOR

(SELECT column_list(s) FROM table_name[WHERE])

Query মে  ব্যবহৃে ফাংশন

1 SUM;

 মািগুনলর একটে শসঠের শোগফল গণিা কঠর

 Syntax: SUM(expression)

2 AVERAGE(avg)

  একটে অনর্ে্যক্তির গড় মাি রেদাি কঠর

 Syntax :AVG(expression)

3 MAX:

 মািগুনলর একটে শসঠে সে ্জান্যক মাি রেদাি কঠর

 Syntax : MAX(expression)

4 MIN:

 মাঠির একটে শসঠে িূ্যিতম মাি রেদাি কঠর 

 Syntax: MIN(expression)

5 COUNT:

 একটে নিে ্জানচত শক্যায়ারী দ্ারা রেত্যােনত ্জত শরকঠড্জর সং�্যা 
রেদাি কঠর

 Syntax: COUNT(expression)

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালিে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.29.99&100
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.30.101 - 112
COPA - িনরাপদ কােজর অনুশীলন

এক ট ক উটারেক এক ট নটওয়ােকর সােথ সংযু  ক ন এবং িডভাইস িল 
যমন ি ার, ফাইল, ফা ার এবং াইভ িল ভাগ ক ন (Connect a computer 

to a network and share Devices i.e. Printers, files, folders and drives)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• ানীয় নটওয়াক। 
• এক ট ানীয় নটওয়ােক যাগােযাগ করেত 
• যাগােযােগর নীিত। 

এক ট সংযু  িবে র মেধ  যাগােযাগ 

ানীয় নটওয়াক(LOCAL NETWORKS)

এক ট লাকাল এিরয়া নটওয়াক (LAN) হল ক উটার 
এবং পিরেফরাল িডভাইস িলর এক ট প যা এক ট 
ত  ভৗগিলক এলাকার মেধ  এক ট সাভােরর সােথ এক ট 

সাধারণ যাগােযাগ লাইন বা বতার িল  ভাগ(Share) কের। 
এক ট লাকাল এিরয়া নটওয়াক হাম অিফেস দুই বা 
িতনজন ব বহারকারী বা কেপােরশেনর ক ীয় অিফেস 
হাজার হাজার ব বহারকারীেক পিরেবশন করেত পাের।

এক ট ানীয় নটওয়ােক যাগােযাগ:

এক ট িপয়ার-ট-িপয়ার ল ান সরাসির দু ট িডভাইসেক সংযু  
কের -- সাধারণত , ওয়াকে শন বা ব গত ক উটার 
- একসােথ এক ট ইথারেনট কবল ব বহার কের। এক ট 
ােয় -সাভার ল ান একািধক এ পেয়  এবং সাভার িনেয় 

গ ঠত যা এক ট LAN সুইেচর সােথ সংযু  থােক। সুইচ 
একািধক সংযু  িডভাইেসর মেধ  যাগােযােগর বাহেক 
িনেদশ কের।

যাগােযােগর নীিত:

যাগােযাগ পশাদাররা কখনও কখনও যাগােযােগর 7 ট 
নীিত উে খ করেব ; দুঃেখর িবষয় , এ িল মানস ত নয় 
(তাই স বত লেভল 200!), িক  িকছ সাধারণ িথম আেছ 
যা Microsoft 365 ম ািচউির ট মেডেলর মেধ  যাগােযাগ 
দ তা জানােত ব বহার করা হেয়িছল। আপিন যিদ একজন 
কিমউিনেকশন পশাদার না হন তেব আপিন যাগােযাগ 
কৗশল , পিরপ তা মূল ায়ন বা যু  িনবাচেনর অংশ 
িহসােব নীিত িলর এই ব াখ া টেক সহায়ক বেল মেন করেত 
পােরন।
1 কাযকরী(Effective)
2  ব াপক(Comprehensive)
3  তা(Clarity)
4  মেনােযাগ এবং শলী(Attention and Style)
5  সংগিত (Coherency)
6 সমেয়াপেযাগীতা এবং জ রী(Timeliness and Urgency)
7  মতামেতর  (Importance of feedback)

ইথারেনট নটওয়াক (Ethernet networks)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• ইথারেনট সং ািয়ত করেত
• িকভােব ইথারেনট কাজ করেত হয়
• নটওয়াক িব  সং ািয়ত করেত

ইথারেনট হল মূল নটওয়ািকং যু  িলর মেধ  এক ট , 
যা ায় 50 বছর আেগ উ ািবত হেয়িছল। এবং তবুও, য 
সরলতার ারা যাগােযাগ ােটাকল াপন করা যেত 
পাের এবং িপছেনর িদেকর সাম স  না হািরেয় আধুিনক 
অ গিত িলেক অ ভ  করার মতার কারেণ , ইথারেনট 
ক উটার নটওয়ািকংেয়র জন  কৃত মান িহসােব রাজ  
কের চেলেছ।

এর মূল অংেশ , ইথারেনট হল এক ট ােটাকল যা 
ক উটার িলেক (সাভার থেক ল াপটপ পয ) তারযু  
নটওয়াক িলর মাধ েম এেক অপেরর সােথ কথা বলেত 
দয় যা সরাসির ািফেকর জন  রাউটার , সুইচ এবং হােবর 
মেতা িডভাইস িল ব বহার কের। ইথারেনট ওয় ারেলস 
ােটাকেলর সােথও িনিবে  কাজ কের।

ায় যেকােনা পিরেবেশর মেধ  কাজ করার মতা সারা 
িবে  এর সবজনীন হেণর িদেক পিরচািলত কেরেছ। 
এ ট িবেশষভােব সত  কারণ এ ট সং া িলেক তােদর 
লাকাল এিরয়া নটওয়াক (LAN) এবং তােদর ওয়াইড-
এিরয়া নটওয়ােক (WAN) একই ইথারেনট ােটাকল 
ব বহার করেত দয়৷ এর মােন হল য এ ট ডটা স াের , 
ব গত বা অভ রীণ কা ািনর নটওয়াক িলেত , 
ই ারেনট অ াি েকশন িলর জন  এবং এর মেধ  ায় 
যেকােনা িকছেত ভাল কাজ কের। এ ট এমনিক ভাচয়াল 
াইেভট নটওয়াক (িভিপএন ) এবং স ওয় ার-সং ািয়ত 
নটওয়ািকং াপনার মেতা নটওয়ািকংেয়র সবেচেয় জ টল 
ফম িলেক সমথন করেত  পাের।

িভিডও ি িমং বা ভেয়স ওভার আইিপ অ াি েকশন িলর 
মেতা ব া উইথ-িনিবড় অ াি েকশন িল পিরচালনা করেত  
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ইথারেনেটর কানও সমস া নই৷ এবং অন  াে , এর 
সরলতা এ টেক খুব ছাট , তলনামূলকভােব অ ত ািশত 
িডভাইস িলর সােথ কাজ করেত  স ম কের যমন 
য িল ই ারেনট অফ িথংস (IoT) তির কের , কান িবেশষ 
কনিফগােরশেনর েয়াজন ছাড়াই।

ইথারেনট িকভােব কাজ কের?

ইথারেনট এক ট ব গত ক উটােরর মেতা িডভাইেস 
বা থেক পাঠােনা তথ েক ম নামক িবিভ  আকােরর 
তেথ র ছাট টকেরা িলেত িবভ  কের কাজ কের। এই 

েম িমত(standardized) তথ  থােক যমন উৎস এবং 
গ ব  ঠকানা যা ম টেক এক ট নটওয়ােকর মাধ েম ট 
করেত  সহায়তা কের।

এবং যেহত এক ট LAN-এর ক উটার িল সাধারণত 
এক ট একক সংেযাগ ভাগ কের নয় , তাই ইথারেনট 
CSMA/CD(Carrier Sense Multiple Access /Collision De-
tection)-এর ধারণার চারপােশ তির করা হেয়িছল . মূলত , 
ােটাকল িন ত কের য কানও ম পাঠােনার আেগ 

লাইন ট ব বহার করা হে  না। নটওয়ািকংেয়র থম 
িদন িলর থেক , আজ , এ ট  অেনক কম পূণ। কারণ 
িডভাইস িলর সাধারণত এক ট সুইচ বা নােডর মাধ েম 
এক ট নটওয়ােকর সােথ তােদর িনজ  ব গত সংেযাগ 

থােক। এবং যেহত ইথারেনট এখন স ূণ ডে  ব বহার 
কের কাজ কের , পাঠােনা এবং হণ করার চ ােনল িলও 
স ূণ আলাদা , তাই তােদর যা ার সই পােয় সংঘষ আসেল 
ঘটেত পাের না।

সংঘেষর পিরি িতর স খুীন হওয়া ব তীত , ইথারেনেট 
কানও ট সংেশাধন নই , তাই যাগােযাগ িলেক িন ত 
করেত উ ত ােটাকেলর উপর িনভর করেত হেব যা 
সবিকছ িনখুতঁভােব রণ কের।যাইেহাক , ইথারেনট এখনও 
বিশরভাগ ই ারেনট এবং িড জটাল যাগােযােগর জন  
িভত্িত দান কের এবং উ - েরর ােটাকেলর সােথ 
সহেজই একীভূত (integrate)কের , তাই এ ট আজকাল ায় 
কখনই এক ট সমস া নয়।

িকভােব নটওয়াক তির করা হয়?

নাড এবং সংেযাগ (িল ) ব বহার কের ক উটার 
নটওয়াক গ ঠত হয় যা দল িলেক এেক অপেরর সােথ 
যাগােযাগ করেত স ম কের। িত ট নাড এক ট 
নটওয়াক ই ারেফস কাড ব বহার কের ,  যা সং ািয়ত 
কের িকভােব এ ট নটওয়ােকর সােথ ই ারঅ া  করা 
যায়। িত ট নটওয়াক কােডর িনজ  সংখ াসূচক ঠকানা 
রেয়েছ।

শষ-ব বহারকারীর িডভাইস এবং ানীয় নটওয়াক (End-User Devices and local 
networks)
উে শ :  এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবনঃ-
• যাগােযাগ নটওয়াক সং ািয়ত করেত
• এক ট ক উটার নটওয়ােক নাড িডভাইেসর কার বলেত
• শষ িডভাইেসর ফাংশন জানেত।

য নটওয়াক িডভাইস িলর সােথ লােকরা সবেচেয় 
বিশ পিরিচত তােদর বলা হয় শষ িডভাইস(end de-

vices)। নটওয়াক যাগােযােগ ,সরাসির অংশ হণকারী , 
নটওয়ােকর সােথ সংযু  সম  ক উটার িলেক হা  
িহসােব ণীব  করা হয়। এই িডভাইস িল ব বহারকারী 
এবং অ িনিহত যাগােযাগ নটওয়ােকর মেধ  ই ারেফস 
গঠন কের।

শষ ব বহারকারী নাড

ড টপ ক উটার , ল াপটপ , ি ার , ট াবেলট এবং 
সাভার সহ শষ ব বহারকারী িডভাইেসর অেনক উদাহরণ 
রেয়েছ। এই শষ ব বহারকারী িডভাইেসর জন  সবেচেয় 
সাধারণ পদ হল হা , এবং শষ ব বহারকারী নাড ; আমরা 
এই অধ ায় জেুড় শষ ব বহারকারী নাড ব বহার করব।

এক ট ক উটার নটওয়ােক নাড িডভাইেসর কার :

শষ (end)িডভাইস এবং মধ তাকারী(intermediary) 
িডভাইস

আমরা জািন য এক ট ক উটার নটওয়াক হল এক ট 
শ  যা আ ঃসংযু  নােডর (ক উটার , ি ার বা অন  
কােনা িডভাইস ) য কােনা গা  (বা িসে ম ) বাঝােনার 
জন  ব ব ত হয় যা সাধারণত তথ  আদান- দােনর ও 

স দ ভাগাভািগর(resource sharing) জন  ব ব ত হয় 
এবং । এক ট ক উটার নটওয়ােক , এক ট নাড হল 

এমন  িডভাইস যা অন ান  নাড থেক িনিদ  এবং কা ত 
বাহ হাের িনরাপেদ এবং িনভরেযাগ ভােব ডটা পাঠােত বা 
হণ করেত স ম 

কাযকািরতা এবং ব বহােরর িভত্িতেত , নাড িডভাইস িলেক 
িবস্তৃতভােব িন িলিখত ধরেণর মেধ  ণীব  করা যেত 
পাের -

1 শষ(end) িডভাইস

2 মধ তাকারী(intermediary) িডভাইস

শষ িডভাইস

শষ িডভাইস িল হল নাড িডভাইস যা এক ট ক উটার 
নটওয়ােক ঘেট যাওয়া যাগােযােগর উত্স পেয়  বা গ ব  
িব  ু িহসােব কাজ কের। ক উটার নটওয়ািকং িসে েম  
অ গিতর সােথ , আমােদর কােছ নাড রেয়েছ যা এক ট 
ােয় , এক ট সাভার বা উভয় িহসােব কাজ করেত পাের। 
নটওয়ােকর বািক অংশ িল তােদর মেধ  যাগােযােগর 
সংেযাগ াপেনর জন  এই শষ িডভাইস িলর চারপােশ 
তির করা হেয়েছ। নাড িডভাইস িলেত ইন ল করা 
স ওয় ার িল ক উটার নটওয়ােক তারা য ভূিমকা 
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পালন করার াব দয় তা িনধারণ কের। তােদর ব বহার 
অনুসাের , শষ িডভাইস িলেক িবস্তৃতভােব িন িলিখত 
িবভােগ িবভ  করা যেত পাের - (িচ  1)

Fig 1

•  End Devices as Clients - ডটা অনুেরাধ করা , া  ডটা 
দশন ইত ািদ কাজ িল স াদন ক ন যা সাধারণত 
শষ ােয় েদর ারা ব বহােরর জন  বাঝােনা হয়।

• End Devices as Servers - নটওয়ােকর অন ান  
নাড িলেত (বা হা ) ওেয়বেপজ বা ই- মইেলর মেতা 
তথ  এবং পিরেষবা সরবরাহ কের এমন া াম িলর 
সােথ স ত।

শষ িডভাইেসর ফাংশন

1  তারা নটওয়ােকর মাধ েম বািহত ডটা বা তেথ র 
বতক িহসােব কাজ কের।

2  এ -ব বহারকারী (মানুষ ) এবং িবিভ  নাড িডভাইস 
থাকা যাগােযাগ নটওয়ােকর মেধ  এক ট ই ারেফস 
িহসােব কাজ ক ন।

শষ িডভাইেসর উদাহরণ

ওয়াক শন , ল াপটপ , ড টপ ক উটার , ি ার এবং 
ানার , সাভার (ফাইল সাভার , ওেয়ব সাভার ), মাবাইল 

ফান , ট াবেলট , াট ফান ইত ািদ।

মধ তাকারী (intermediary)িডভাইস

মধ তাকারী িডভাইস িল হল নাড িডভাইস যা এক ট 
ক উটার নটওয়ােকর একপাশ থেক অন  িদেক 
ডটা ফেরায়াড করার জন  িডজাইন করা হেয়েছ। এই 
মধ তাকারী িডভাইস িল অন ান  নাড এবং

ব াক াউে  কাজ িল হ াে ল কের িন ত কের য ডটা 
স ূণ ক উটার নটওয়াক জেুড় কা ত বাহ হাের 
কাযকরভােব বািহত হয়।

তােদর মাধ েম বািহত ডটা পিরচালনার জন  মধ তাকারী 
িডভাইস িল নটওয়াক আ ঃসংেযাগ স েক তথ  সহ IP 
ঠকানা , MAC ঠকানা , এবং পাট ন র (বা পাট ঠকানা ) এর 
মেতা িবিভ  অ াে িসং িসে ম ব বহার কের। ক উটার 
নটওয়াক িলেত আরও িবিভ  ধরেণর সুইিচং যাগােযােগর 
সময় নটওয়ােকর মাধ েম বাতা িল য পথ হণ কের তা 
িনধারণ কের।

মধ তাকারী িডভাইেসর কাযাবলী

• িসগন াল ড া ং এক ট সাধারণ ঘটনা যা এই 
িডভাইস িলর ারা করা ডটা সংেকত িলর পুনজ  
এবং পুনঃ চােরর মাধ েম কা টেয় উঠেত পাের।

•  সফল ানা র িন ত করেত এই িডভাইস িল সাস 
অ াে স , গ েব র ঠকানা বা নটওয়ােকর মাধ েম 
িবদ মান িবিভ  পেথর তেথ র রকড রােখ যা সু ইিচং 
কৗশল েয়াগ করা হে  তার উপর িনভর কের।

•  তারা িরডানেড  িবট , ইত ািদ ব বহার কের কাযকরভােব 
ট এবং ট সনা  কের এবং এক ট ক উটার 

নটওয়ােক ডটা ানা র করার সময় সংেশাধন করার 
মাধ েম ট সহনশীলতা িন ত করেত িডভাইস িলেক 
অবিহত কের।

•  যাগােযােগর পুেরা কােসর সময় এক ট িনিদ  কা ত 
বাহ(definite desired flow) িনয় ণ এবং িত য়া 

সময়সীমার র ণােব ণ করা।

•  সটআপ , িপং এবং বাতার িদকিনেদশ (বা প ােকট ) 
তােদর অ ািধকার অনুযায়ী এই িডভাইস িল ারা 
স  করা হয়।

•  িনরাপ া স টংেসর উপর িভত্িত কের ডটা বােহর 
অনুমিত বা অ ীকার কের নটওয়াক িনরাপ া দান 
করা হয়।

মধ তাকারী িডভাইেসর উদাহরণ

হাব , সুইচ , ওয় ারেলস অ াে স পেয়  এবং নটওয়াক 
অ াে স করার জন  ব ব ত অন ান  িডভাইস , ফাইল 
সাভার , ওেয়ব সাভার , ি  সাভার , মেডম , ই ারেনট 
কােজর জন  ব বহার করা িডভাইস যমন রাউটার , ি জ , 
িরিপটার এবং িনরাপ া ফায়ারওয়াল ইত ািদ।

ানীয় নটওয়াক

আকার , জ টলতা , িনরাপ ার র বা ভৗগিলক পিরসেরর 
উপর িনভর কের নটওয়াক িলেক িণব  করা যেত 
পাের। আমরা ভৗগিলক িব ােরর উপর িভত্িত কের িকছ 
জনি য় টেপাল জ িনেয় আেলাচনা করব।

প ান (িচ  2)

PAN হল Personal Area Network এর সংি  প। 
প ান হল একজন ব র ব গত ােনর পিরসেরর 
মেধ  িডভাইস িলর মেধ  আ ঃসংেযাগ(interconnec-
tion), সাধারণত 10 িমটার পিরসেরর মেধ । আপিন যিদ 
আপনার ল াপটপ থেক ব্লুটথ ব বহার কের আপনার ব ু র 
মাবাইেল ছিব বা গান ানা র কের থােকন , তাহেলআপিন 
এক ট ব গত এলাকা নটওয়াক সট আপ কেরেছন এবং 
ব বহার কেরেছন।

একজন ব  তার ল াপটপ , াট ফান , ব গত িড জটাল 
সহকারী এবং পােটবল ি ার বািড়েত এক ট নটওয়ােক 
সংযু  করেত পােরন। এই নটওয়াক ট স ূণ েপ Wi-Fi 
বা তারযু  এবং বতােরর সংিম ণ হেত পাের।
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Fig 2

Fig 3

Fig 4

LAN (িচ  3)

LAN বা লাকাল এিরয়া নটওয়াক হল এক ট অিফস , িব ং 
বা ম ানুফ াকচািরং ইউিনেটর মেতা একক সাইেট ছিড়েয় 
থাকা এক ট তারযু  নটওয়াক। LAN সট আপ করা হয় 
যখন দেলর সদস েদর এেক অপেরর সােথ স ওয় ার এবং 
হাডওয় ার সং ান ভাগ করেত হেব িক  বাইেরর িবে র 
সােথ নয়। সাধারণ স ওয় ার সং ান িলর মেধ  রেয়েছ 
অিফিসয়াল নিথ , ব বহারকারীর ম ানুয়াল , কমচারী হ া বুক , 
ইত ািদ। নটওয়ােক সহেজই ভাগ করা যায় এমন হাডওয় ার 
সং ান িলর মেধ  রেয়েছ ি ার , ফ া  মিশন , মেডম , 
মমির স ইত ািদ। এ ট সং ার জন  অবকাঠােমাগত 
খরচ(infrastructure cost) ব াপকভােব াস কের।

তারযু  বা বতার সংেযাগ ব বহার কের এক ট LAN সট 
আপ করা যেত পাের। এক ট LAN যা স ূণ েপ তারিবহীন 
তােক ওয় ারেলস LAN বা WLAN বেল।

MAN (িচ  4)

MAN মে াপিলটন এিরয়া নটওয়ােকর সংি  প। এ ট 
এক ট শহর , কেলজ ক া াস বা এক ট ছাট অ েল ছিড়েয় 
থাকা এক ট নটওয়াক। MAN এক ট LAN এর চেয় বড় 
এবং সাধারণত কেয়ক িকেলািমটার জেুড় িবস্তৃত। MAN এর 
উে শ  হাডওয় ার এবং স ওয় ার সং ান িল ভাগ কের 
নওয়া , যার ফেল অবকাঠােমাগত খরচ াস করা। MAN 
তির করা যেত পাের বশ কেয়ক ট LAN সংেযাগ কের।

MAN এর সবেচেয় সাধারণ উদাহরণ হল কবল টিভ 
নটওয়াক।

WAN (িচ  5)

WAN বা ওয়াইড এিরয়া নটওয়াক এক ট দশ বা ব  দেশ 
িবস্তৃত। WAN হল সাধারণত অেনক LAN, MANs এবং 
WAN-এর এক ট নটওয়াক। নটওয়াক তারযু  বা বতার 

সংেযাগ ব বহার কের সট আপ করা হয় , াপ তা এবং 
িনভরেযাগ তার উপর িনভর কের।

WAN এর সবেচেয় সাধারণ উদাহরণ হল ই ারেনট।

Fig 5

নটওয়াক যাগােযাগ

• নটওয়াক যাগােযােগর বুিনয়ািদ

•  হাম নটওয়াক সং ািয়ত ক ন

•  ওয়াই-ফাই সং ািয়ত ক ন

•  LAN এর ভূিমকা

নটওয়াক যাগােযােগর বুিনয়ািদ(Basics of Network 
Communication)

এই িবভাগ ট খুব উ  র থেক নটওয়াক যাগােযােগর 
িদেক নজর দয় এবং সম  তথ  জেুড় ব ব ত িকছ 
শতাবলী সং ািয়ত কের। z/OS® নটওয়াক যাগােযাগ 
এবং TCP/IP সেকট স েক আরও িব ািরত তেথ র জন , 
z/OS কিমউিনেকশন সাভার : IP কনিফগােরশন গাইড 
এবং z/OS কিমউিনেকশন সাভার : IP া ামােরর গাইড 
এবং রফাের  দখুন। IPv6 নটওয়াক যাগােযাগ এবং 
AF_INET6 সেকট স েক আরও িব ািরত তেথ র জন , z/
OS কিমউিনেকশন সাভার : IPv6 নটওয়াক এবং অ াপল 
িডজাইন গাইড দখুন।

নটওয়াক কিমউিনেকশন , বা ই ারেনটওয়ািকং , 
ােটাকেলর এক ট সট (অথাৎ , িনয়ম এবং মান ) 

সং ািয়ত কের যা অ াি েকশন া াম িলেক হাডওয় ার 
এবং অপাের টং িসে ম িলেক িবেবচনা না কের এেক 
অপেরর সােথ কথা বলার অনুমিত দয় যখােন তারা চািলত 
হয়। ই ারেনটওয়ািকং অ াি েকশন া াম িলেক তােদর 
শারীিরক নটওয়াক (physical network) সংেযাগ থেক 
াধীনভােব যাগােযাগ করেত দয়।

TCP/IP নামক ই ারেনটওয়ািকং যু র নামকরণ করা 
হেয়েছ এর দু ট ধান ােটাকেলর নামানুসাের : া িমশন 
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কে াল ােটাকল (TCP) এবং ই ারেনট ােটাকল (IP)। 
TCP/IP বাঝার জন , আপনােক িন িলিখত পদ িলর সােথ 
পিরিচত হেত হেব :

ােয়

এক ট য়া যা নটওয়ােক পিরেষবার জন  অনুেরাধ 
কের।

সাভার

এক ট য়া যা এক ট ােয়  থেক পিরেষবার জন  
এক ট অনুেরােধ সাড়া দয়।

ডটা াম

তেথ র মৗিলক একক , যা এক বা একািধক ডটা প ােকট 
িনেয় গ ঠত , যা পিরবহন ের এক ট ই ারেনট জেুড় দওয়া 
হয়।

প ােকট

এক ট ক উটার এবং এর নটওয়ােকর মেধ  ডটা 
লনেদেনর ইউিনট বা ক। এক ট প ােকেট সাধারণত এক ট 
নটওয়াক হডার , অ ত এক ট উ - েরর ােটাকল 
হডার এবং ডটা ক থােক। সাধারণত , ডটা েকর 
িবন াস(format) প ােকট িল কীভােব পিরচালনা করা হেব , 
তা ভািবত কের না। প ােকট িল হল িবিনময় মাধ ম (ex-
change medium)  যা ই ারেনটওয়াক ের নটওয়ােকর 
মাধ েম ডটা পাঠােত ব ব ত হয়।

ই ারেনেট থাকা িডভাইস িল কীভােব এেক অপেরর সােথ 
যাগােযাগ কের?

ইথারেনট হল এক ট া াড ােটাকল যা যেকােনা সংখ ক 
ক উটারেক এেক অপেরর সােথ যাগােযাগ করেত দয়। 
এই মিশন িলেক ইথারেনট কবল বা “ক াটাগির 5” তােরর 
মাধ েম এেক অপেরর সােথ সংযু  করা হয়।

হাম নটওয়ািকং িক?

এক ট হাম নটওয়াক হল িডভাইস িলর এক ট প - 
যমন ক উটার , গম িসে ম , ি ার এবং মাবাইল 
িডভাইস - যা ই ারেনট এবং এেক অপেরর সােথ সংযু  
থােক। হাম নটওয়াক দু ট উপােয় সংেযাগ কের :

•  এক ট তারযু  নটওয়াক , যা তােরর সােথ ি ার এবং 
ানােরর মেতা িডভাইস িলেক সংযু  কের৷

•  এক ট ওয় ারেলস নটওয়াক , যা ট াবেলট এবং 
ই-িরডােরর মেতা িডভাইস িলেক কবল ছাড়াই সংযু  
কের৷

এক ট হাম নটওয়াক কন সট আপ করা হয় ?

হাম নটওয়াক াপেনর অেনক কারণ রেয়েছ। হাম 
নটওয়ািকং আপনােক করেত দয় এমন কেয়ক ট জিনস 
এখােন দওয়া হল :

•  একািধক ক উটার , গম িসে ম , মাবাইল িডভাইস 
এবং আরও অেনক িকছ থেক ই ারেনেটর সােথ 
সংেযাগ ৷

•  নটওয়ােকর সােথ সংযু  সম  িডভাইেসর  ফাইল এবং 
ফা ার অ াে স 

•  একক ি াের একািধক ক উটার থেক মু ণ 

• এক জায়গায় সম  নটওয়াক িডভাইেসর িনরাপ া 
স টংস পিরচালনা 

আপিন যিদ হাম নটওয়ািকং চ া করার জন  ত হন , 
তাহেল  করেত আপনার কী েয়াজন হেব তা জানেত 
এবং আপনার নটওয়ােকর জন  উপল  িবক িল দখেত 
নীেচ পড়ুন৷

এক ট হাম নটওয়াক সট আপ ক ন আপনার যা 
েয়াজন

হাম নটওয়ািকং সট আপ করেত , আপনার 
িন িলিখত িলর েয়াজন হেব :

• Xfinity ই ারেনট পিরেষবা সাব পশন (বা অন  
ই ারেনট দানকারীর সাব পশন )

• এক ট মেডম , যা ই ারেনেটর সােথ সংেযাগ কের এবং 
এক ট রাউটার , যা আপনার মেডেমর মাধ েম আপনার 
িডভাইস িলেক এেক অপেরর সােথ এবং ই ারেনেটর 
সােথ সংযু  কের (বা এক ট গটওেয় , যা এক ট মেডম 
এবং রাউটার উভয় িহসােব কাজ কের )

•  নটওয়ােকর সােথ সংেযাগ করার জন  এক ট ক উটার 
বা অন  িডভাইস৷

আরও তেথ র জন  এক ট ওয় ারেলস গটওেয় স য় ক ন 
দখুন।

ওয় ারেলস গটওেয় 1 (মেডম ন র TG852G, TG862G, 
SMCD3GNV, TC8305C) এবং ওয় ারেলস গটওেয় 2 (মেডল 
ন র DPC3939) এক ট অল-ইন ওয়ান মেডম , রাউটার এবং 
ফান িডভাইস িহেসেব কাজ কের। তারা য়ং য়ভােব 
ব বহারকারীেদর এক ট হাম নটওয়ােকর জন  উপল  
সরা িনরাপ া স টংস দান কের। দখুন ওয় ারেলস 
গটওেয় িক? আরও তেথ র জন .

ওয় ারেলস হাম নটওয়াক: এক ট ওয় ারেলস নটওয়াক , 
যােক ায়ই Wi-Fi বলা হয় , তােরর ব বহার না কেরই 
িডভাইস িলেক এেক অপেরর সােথ এবং ই ারেনেটর 
সােথ সংযু  কের। দখুন ওয়াইফাই িক এবং আিম িকভােব 
এ ট পেত পাির? আরও তেথ র জন .

তারযু  হাম নটওয়াক (িচ  6): এক ট তারযু  হাম 
নটওয়াক ইথারেনট কবল ব বহার কের িডভাইস িলেক 
এেক অপেরর সােথ এবং ই ারেনেটর সােথ সংযু  কের।

এক ট তারযু  হাম নটওয়াক থাকার বশ কেয়ক ট সুিবধা 
রেয়েছ :

• ই ারেনেট ত এবং আেরা িনভরেযাগ  সংেযাগ

•  বিধত িনরাপ া , কারণ বাইেরর কােনা ব বহারকারী 
আপনার নটওয়াক অ াে স করেত পাের না 

•  বতােরর (wireless) চেয় সহজ সট-আপ এবং সমস া 
সমাধান সংেযাগ
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িম  হাম নটওয়াক: অেনক লাক মেন কের য 
ওয় ারেলস এবং তারযু  নটওয়ািকংেয়র িম ণ তােদর 
চািহদা সবেচেয় ভাল মটায়। উদাহরণ প , য িডভাইস িল 
মুিভ িল ি ম কের তারা ত এবং আরও ি িতশীল তারযু  
সংেযাগ থেক উপকৃত হয়। তেব , ল াপটপ বা ট াবেলেটর 
মেতা িডভাইস িল , , এক ট বতার সংেযােগর সােথ উপল  
গিতশীলতা থেক উপকৃত হয়।

ওয় ারেলস গটওেয় 1 এবং ওয় ারেলস গটওেয় 2 উভয়ই 
ওয় ারেলস মতা এবং চার ট ইথারেনট পােটর সােথ 
আেস , যা আপনােক একই সমেয় তােরর সােথ এবং ছাড়া 
িডভাইস িলেক সংযু  করেত দয়।

হাম নটওয়ািকং শ েকাষ(Glossary)

নীেচ সাধারণ হাম নটওয়ািকং পদ িলর(terms) এক ট 
তািলকা রেয়েছ৷ এই সং া িলর সােথ িনেজেক পিরিচত 
করার জন  িকছ ণ সময় িনন , কারণ স িল স বত 
অন ান  সহায়তা িনব িলেত উে খ করা হেব৷

তারিবহীন যাগােযাগ(wireless network)- িডভাইেসর 
এক ট প (ক উটার , গম িসে ম , ই-িরডার , ইত ািদ ) 
এেক অপেরর সােথ এবং কবল ছাড়াই ই ারেনেটর সােথ 
সংযু , যােক Wi-Fiও বলা হয়।

মেডম - এক ট িডভাইস যা এক ট তােরর মাধ েম রাউটার বা 
ক উটারেক ই ারেনেটর সােথ সংযু  কের।

রাউটার - এক ট িডভাইস যা এক ট বতার সংেকত রণ 
কের এবং মেডেমর মাধ েম এেক অপেরর সােথ এবং 
ই ারেনেটর সােথ িডভাইস িলেক সংযু  কের।

Gateway - ওয় ারেলস গটওেয় 1 বা ওয় ারেলস গটওেয় 
2 এর মেতা এক ট িডভাইস যা এক ট মেডম এবং রাউটার 
উভয় িহসােব কাজ কের।

সংেকত পিরসীমা- য এলাকায় এক ট ওয় ারেলস-স ম 
িডভাইস বতার সংেকত িনেত পাের এবং বতার নটওয়ােকর 
সােথ সংেযাগ করেত পাের।

শাসিনক সাইট - ওয় ারেলস গটওেয় 1 এবং ওয় ারেলস 
গটওেয় 2 এর জন  অ াডিমন টল নােম পিরিচত এক ট 
রাউটার এবং ওয় ারেলস নটওয়ােকর স টংস দখেত এবং 
পিরবতন করার জন  ব ব ত অনলাইন সাইট।

রাউটার ব বহারকারীর নাম এবং পাসওয়াড - শাসেনর 
সাইেট েবশ ক ন ব ব ত লগইন তথ ।

Fig 6 নটওয়ােকর নাম (SSID) - এক ট বতার নটওয়ােকর 
নাম।

নটওয়াক পাসওয়াড (কী)- এক ট ওয় ারেলস 
নটওয়ােকর সােথ সংেযাগ করেত ব ব ত পাসওয়াড।

Wi-Fi সং া

Wi-Fi হল এক ট বতার যু  যা ক উটার , ট াবেলট , 
াটেফান এবং অন ান  িডভাইস িলেক ই ারেনেটর সােথ 

সংযু  করেত ব ব ত হয়।

Wi-Fi হল এক ট বতার রাউটার থেক এক ট কাছাকািছ 
িডভাইেস পাঠােনা রিডও সংেকত , যা িসগন ালেক  ডটােত 
অনুবাদ কের৷ এবং আপিন দখেত এবং ব বহার করেত 
পােরন । এমন  িডভাইস ট রাউটাের এক ট রিডও সংেকত 
রণ কের , যা তার বা তােরর মাধ েম ই ারেনেটর সােথ 

সংেযাগ কের।

এক ট Wi-Fi নটওয়াক িক?

এক ট Wi-Fi নটওয়াক হল এক ট ই ারেনট সংেযাগ যা 
এক ট ওয় ারেলস রাউটােরর মাধ েম এক ট বািড়েত বা 
ব বসার একািধক িডভাইেসর সােথ ভাগ করা হয়৷ রাউটার 
সরাসির আপনার সােথ সংযু  ই ারেনট মেডম এবং 
আপনার সম  Wi-Fi স ম িডভাইেস ই ারেনট সংেকত 
স চার করার জন  এক ট হাব িহসােব কাজ কের। আপিন 
যত ণ আপনার নটওয়াক কভােরজ এলাকার মেধ  
থােকন তত ণ এ ট আপনােক ই ারেনেট সংযু  থাকার 
নমনীয়তা(flexibility) দয়।

Wi-Fi মােন িক?

শ ট এক ট িবপণন সং া ারা তির করা হেয়িছল কারণ 
ওয় ারেলস িশ  এক ট ব বহারকারী-বা ব নাম খুজঁিছল যা 
IEEE 802.11 নােম পিরিচত ব বহারকারী-অবা ব যু র 
উে খ করার জন  এবং নাম ট আজ জনি য়। Wi-Fi, ায়ই 
WiFi, wifi, wi-fi বা wifi নােম পিরিচত , ায়শই ওয় ারেলস 
িফেডিল টর জন  সংি  বেল মেন করা হয় এবং য 
সং া ট মােক টং ফােমর জন  অথ দান কের তােক কখনও 
কখনও ওয় ারেলস িফেডিল ট অ ালােয়  Inc িহসােব উে খ 
করা হয়।

িকভােব Wi-Fi কাজ কের?

Wi-Fi আপনার ওয় ারেলস রাউটার থেক আপনার টিভ , 
াটেফান , ট াবেলট এবং ক উটােরর মেতা আপনার 

Wi-Fi স ম িডভাইস িলেত ডটা রণ করেত রিডও 
তর  ব বহার কের। যেহত তারা এয়ারওেয়েভর মাধ েম 
এেক অপেরর সােথ যাগােযাগ কের , আপনার িডভাইস 
এবং ব গত তথ  হ াকার , সাইবার-আ মণ এবং অন ান  
মিকর (threat)জন  ঝঁুিকপূণ হেত পাের। এ ট িবেশষভােব 

সত  যখন আপিন এক ট কিফ শপ বা িবমানব েরর মেতা 
জায়গায় এক ট সবজনীন Wi-Fi নটওয়ােকর সােথ সংেযাগ 
কেরন৷ যখন স ব , পাসওয়াড-সুরি ত বা ব গত হট ট 
এমন এক ট বতার নটওয়ােকর সােথ সংেযাগ করাই  ভাল৷
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ওয়াই-ফাই সংেযােগর ধরন

বািড়েত ওয় ারেলসভােব সংেযাগ করার জন  আপনার 
িবক িল বৃ  পাে  যখন মাবাইল নটওয়াক িল হাম 
ই ারেনট জগেত সািরত হে ৷ ই ারেনট পিরেষবার 
মেতা , িত ট ধরেনর ওয় ারেলস সংেযােগর সুিবধা এবং 
অসুিবধা রেয়েছ , যমন গিত এবং সংেকেতর শ । আমরা 
এখােন তােদর কেয়ক ট পেরখা কেরিছ।

ওয় ারলাইন/রাউটার

বিশরভাগ বািড়েত আজকাল ই ারেনট অ াে স করার 
জন  এক ট বতার রাউটার ব বহার কের। সুিবধা িলর মেধ  
রেয়েছ সটআেপর সুিবধা , Wi-Fi অ াে স পেয়  (রাউটার ) 
এর সীমার মেধ  গিতশীলতা এবং একািধক িডভাইস সংেযাগ 
করার মতা। অসুিবধা িল : সীিমত ব া উইথ এবং 
কেম যাওয়া গিত কারণ একই Wi-Fi নটওয়ােকর সােথ 
আরও িডভাইস সংযু  থােক , সইসােথ বািড়র অন ান  
ইেলে াম াগেন টক িডভাইস থেক স াব  সংঘাত(interfer-
ence)।

মাবাইল হট ট বা জটপ াক

মাবাইল এবং ডিডেকেটড হট ট িল চলমান অব ায় 
িনরাপেদ সংেযাগ করার এক ট জনি য় উপায় হেয় উঠেছ৷ 
দু ট সাধারণ হট ট িডভাইস হল আপনার াটেফান 
এবং এক ট জটপ াক। বিশরভাগ াটেফান বা ট াবেলট 
আজেক এক ট অ ায়ী হট ট িহসােব ব বহার করা যেত 
পাের এবং আপনার মােঝ মােঝ এ টর েয়াজন হেল এ ট 
এক ট দুদা  িবক । এ ট ব বহার করা সহজ এবং অিতির  
িডভাইস কনার েয়াজন নই , তেব এ ট আপনার ব াটাির 
লাইফ এবং ডটা খুব ত কিমেয় িদেত পাের। অন  িদেক ,

এক ট জটপ াক এক ট ডিডেকেটড মাবাইল হট ট 
িহসােব কাজ কের , যা আপনার াটেফােনর মেতাই 
আপনার এলাকার সল টাওয়ার থেক এক ট সংেকত হণ 
কের। আরও িডভাইস এ টর সােথ সংযু  হেত পাের এবং 
এ ট ওয়াই-ফাই এর এক ট বহৃ র পিরসর অফার কের৷ এবং 
যেহত এ ট এক ট পথৃক িডভাইস , আপনার াটেফােনর 
ব াটাির

শ  শ পায় না। পতেনর জন  জটপ াক এবং এক ট 
পথৃক পিরক না িকনেত হে ।

LTE হাম ই ারেনট

আপিন যিদ এক ট ামীণ এলাকায় থােকন যখােন আপনার 
ই ারেনেটর িবক িল সীিমত , তাহেল 4G LTE হাম 
ই ারেনট িবেবচনা করার মেতা। এ ট ায় 25 এমিবিপএস 
গড় ডাউনেলাড গিত সহ সল ফান টাওয়ার এবং মাবাইল 
নটওয়াক িলেত সরবরাহ করা উ  গিতর ই ারেনট 
পিরেষবা সরবরাহ কের। স ােটলাইেটর উপর LTE এর 
সুিবধা িল হল আপনার ক ািরয়ােরর উপর িনভর কের ভাল 
গিত এবং িনভরেযাগ তা।

5G হাম ই ারেনট: 5G হাম ই ারেনট (িফ ড ওয় ারেলস 
অ াে স ) এখন সারা দেশ আরও অেনক জায়গায় রেয়েছ।* 
একািধক িডভাইস সংযু  থাকা সত্ে ও, এ ট আপনার পুেরা 

বািড়েত শ  দওয়ার জন  যেথ  িনভরেযাগ  এবং ত। 
িফ ড ওয় ারেলস অ াে েস এক ট সাধারণ াগ এবং  
সটআপ রেয়েছ , যার অথ কানও অেগাছােলা তার নই 
এবং সটআেপর জন  আপনার বািড়েত কানও যু িবদ 
আসার জন  অেপ া করার দরকার নই৷

িকভােব ঘের বেস Wi-Fi পােবন

উি িখত িহসােব , আপনার বািড়েত ওয় ারেলস পিরেষবা 
পাওয়ার িবিভ  উপায় রেয়েছ এবং বিশরভাগ ভৗগিলক 
অব ান এবং াপ তার উপর িনভর কের৷ (আপনার 
এলাকায় কী কী ওয়াই-ফাই হাম ই ারেনট পাওয়া যায় 
তা দখুন। ) বিশরভাগ শ ের এবং শহরতিলর এলাকায় 
এই পিরেষবা িলর বিশরভাগই অফার কের , 5G হাম 
ই ারেনট সহ। ামীণ এলাকা স বত স ােটলাইট এবং 
4G LTE হাম ই ারেনট অফার করেব। আপনার যিদ 
এক ট তারযু  ই ারেনট পিরেষবা থােক , আপিন বািড়েত 
আপনার িনজ  Wi-Fi নটওয়াক সট আপ করেত স ম 
হেবন৷ আপনার মেডেমর সােথ এক ট রাউটার সংযু  কের , 
আপিন আপনার ই ারেনট সংেযাগ ট আপনার সম  
Wi-Fi স ম িডভাইস িলর সােথ ভাগ কের িনেত পােরন। 
আপনার বািড়েত যিদ দু ট র থােক , কং েটর দয়াল বা 
যা ম ডড জান , তাহেল এই এলাকায় ওয় ারেলস িসগন াল 
িরেল কের এমন এক ট Wi-Fi এ েট ার যাগ করেল তা 
এক ট বড় পাথক  আনেত পাের।

মেন রাখেবন য আপনার মাবাইল িডভাইেসর সংখ া 
বাড়ার সােথ সােথ ব া উইেথর চািহদাও বাড়েছ। আপনার 
িডভাইস িলেক সেবা  গিতেত সচল রাখেত , আপনােক 
আপনার ই ারেনট গিতর পিরক না আপে ড করেত 
হেত পাের৷ Verizon আপনার অব ােনর উপর িনভর কের , 
DSL এবং ফাইবার থেক 5G হাম ই ারেনট পয  িবিভ  
ই ারেনট পিরেষবা অফার কের। ভাল িনভরেযাগ তা এবং 
Verizon এর ততম ডাউনেলাড গিতর জন , আপনার 
ঠকানায় Fios ই ারেনট বা 5G হাম ই ারেনট উপল  
িকনা তা পরী া ক ন৷

আপনার এলাকায় িক িক Wi-Fi ই ারেনট পাওয়া যায় তা 
দখুন।

LAN এর পিরিচিত

এক ট লাকাল এিরয়া নটওয়াক (LAN) এক ট সীমাব  
অব ােন নটওয়াক গঠেনর জন  একে  সংযু  একািধক 
ক উটার িনেয় গ ঠত। LAN-এর ক উটার িল এেক 
অপেরর সােথ TCP/IP ইথারেনট বা Wi-Fi এর মাধ েম 
সংেযাগ কের। এক ট LAN সাধারণত এক ট িত ােনর জন  
একেচ টয়া , যমন এক ট ু ল , অিফস , সিমিত বা িগজা।

LAN িডভাইস িক?

এক ট লাকাল এিরয়া নটওয়াক (LAN) হল ক উটার 
এবং পিরেফরাল িডভাইস িলর এক ট প যা এক ট 
ত  ভৗগিলক এলাকার মেধ  এক ট সাভােরর সােথ এক ট 

সাধারণ যাগােযাগ লাইন বা বতার িল  ভাগ কের। এক ট 
লাকাল এিরয়া নটওয়াক হাম অিফেস দুই বা িতনজন 
ব বহারকারী বা কেপােরশেনর ক ীয় অিফেস হাজার 
হাজার ব বহারকারীেক পিরেবশন করেত পাের।
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নটওয়াক িডভাইেসর কার

• হাব।

•  সুইচ ।

•  রাউটার।

•  ি জ।

•  গটওেয়।

•  মেডম।

• িরিপটার।

•  এে স পেয় .

লাকাল এিরয়া নটওয়ােকর ধরন (LAN)
• িপয়ার ট িপয়ার (P2P) LAN। ...
•  টােকন িরং ল ান। ...
•  টােকন বাস LAN। ...
•  তারযু  LAN। ...
• াউড-পিরচািলত LAN। ...
•  পাবিলক ই ারেনট। ...
•  তারযু  শষ-ব বহারকারী(end user) িডভাইস। ...
• মাবাইল শষ ব বহারকারী িডভাইস।
LAN বনাম MAN বনাম WAN (িচ  7)

Fig 7

ই ারেনট ধারণা

• www সং ািয়ত ক ন

• WWW আিকেটকচার

• ইউজার ই ারেফস এবং অ াি েকশন

WWW মােন ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব। ওয়া  ওয়াইড ওেয়েবর 
এক ট যু গত সং া হল : ই ারেনেটর সম  সং ান 
এবং ব বহারকারীরা যারা হাইপারেট ট া ফার ােটাকল 
(HTTP) ব বহার করেছ।

ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব হল নটওয়াক-অিভগম  তেথ র 
মহািব , মানুেষর ােনর মূত তীক।

সহজ কথায় , ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব হল ই ারেনেট 
ক উটােরর মেধ  তথ  আদান- দােনর এক ট উপায় , 
তােদর একে  আব  কের ই ােরি ভ মাি িমিডয়া 
িরেসােসর িবশাল সং েহ।

ই ারেনট এবং ওেয়ব একই জিনস নয় : ওেয়ব তথ  পাস 
করার জন  ই ারেনট ব বহার কের। (িচ  8)

িববতন(Evolution):  টেমািথ বানাস িল 1989 সােল 
জেনভােত CERN-এ ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব তির কেরিছেলন। 
ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব তার ারা এক ট াব িহসােব অ ে  
আেস , যােত গেবষকরা CERN-এ কাযকরভােব এবং দ তার 
সােথ একসােথ কাজ করেত পােরন। অবেশেষ এ ট ওয়া  
ওয়াইড ওেয়েব পিরণত হয়।

িন িলিখত িচ ট সংি ভােব ওয়া  ওয়াইড ওেয়েবর 
িববতনেক সং ািয়ত কের : (িচ  9)

Fig 8

Fig 9

WWW আিকেটকচার

WWW আিকেটকচার িন িলিখত িচে  দখােনা িহসােব 
কেয়ক ট ের িবভ :
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শনা কারী এবং অ র সট(Identifier and Character 
Set)

ইউিনফম িরেসাস আইেডি ফায়ার (ইউআরআই ) ওেয়েব 
িরেসাস িলেক অনন ভােব সনা  করেত  ব বহার করা হয় 
এবং ইউিনেকাড এমন ওেয়ব পজ তির করা স ব কের যা 
মানুেষর ভাষায় পড়া এবং লখা যায়।

বাক  গঠন(Syntax)

XML (এ েটনিসবল মাকআপ ল া ুেয়জ ) শ ািথক(se-
mantic) ওেয়েব সাধারণ িসনট া  সং ািয়ত করেত সাহায  
কের।

ডটা িবিনময় (Data Interchange)

িরেসাস ড পশন মওয়াক (RDF) মওয়াক ওেয়েবর 
জন  ডটার মূল উপ াপনা িনধারেণ সাহায  কের। RDF 
াফ আকাের স দ স েক তথ  উপ াপন কের।

ণীিবন াস (Taxonomies)

RDF ি মা (RDFS) ট াে ানিম এবং অন ান  অনেটাল জক াল 
কন াকশেনর আরও িমত (standardized)বণনার 
অনুমিত দয়।

অনেটাল জস (িচ  10)

ওেয়ব অে াল জ ল া ুেয়জ (OWL) RDFS-এর উপর আরও 
বিশ িনমােণর াব দয়। এ ট িন িলিখত িতন ট সং রেণ 
আেস :

• ণীিবন াস এবং সাধারণ সীমাব তার জন  OWL লাইট।

• স ূণ িববরণ যু  সমথেনর জন  OWL DL.

• RDF এর আরও িসনট াক টক াধীনতার জন  OWL

Fig 10

িনয়ম(Rules)

RIF এবং SWRL RDFs এবং OWL থেক উপল  কন াে র 
বাইের িনয়ম অফার কের। িস ল ােটাকল এবং RDF 
ক ায়ারী ল া ুেয়জ (SPARQL) হল SQL এর মত ভাষা যা 

RDF ডটা এবং OWL অনেটাল জর অনুস ােনর জন  
ব ব ত হয়।

মাণ

সম  শ ািথক(semantic) এবং িনয়ম(rules) যা মােণর 
নীেচর র িলেত কাযকর করা হয় এবং তােদর ফলাফল িল 
কতন(deductions) মাণ করেত  ব বহার করা হেব।

ে া ািফ

ে া ািফ মােন যমন উৎেসর উৎপত্িত যাচাইেয়র জন  
িড জটাল া র ব বহার করা হয়।
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ইউজার ই ারেফস এবং অ াি েকশন

লয়ােরর উপের , ইউজার ই ারঅ াকশেনর জন , ইউজার 
ই ারেফস এবং অ াি েকশন লয়ার  তির করা হেয়েছ।

WWW অপােরশন

WWW ােয় -সাভার প িতেত কাজ কের। িন িলিখত 
ধাপ িল ব াখ া কের িকভােব ওেয়ব কাজ কের :

1  ব বহারকারী ওেয়ব াউজােরর ঠকানা বাের ওেয়ব পৃ ার 
URL ( যমন ,http://www.tutorialspoint.com) টাইপ 
কেরন।

2  তারপর াউজার ট www.tutorialspoint.com-এর সােথ 
স িকত IP ঠকানার জন  ডােমন নম সাভারেক 
অনুেরাধ কের।

3  IP ঠকানা পাওয়ার পের , াউজার HTTP ােটাকল 
ব বহার কের ওেয়ব সাভাের ওেয়ব পৃ ার জন  অনুেরাধ 
পাঠায় যা াউজার এবং ওেয়ব সাভােরর যাগােযােগর 
উপায় িনিদ  কের।

4  তারপর ওেয়ব সাভার HTTP ােটাকল ব বহার কের 
অনুেরাধ হণ কের এবং অনুেরাধ করা ওেয়ব পৃ ার 
জন  তার অনুস ান পরী া কের। পাওয়া গেল এ ট 

ওেয়ব াউজাের িফিরেয় দয় এবং HTTP সংেযাগ ব  
কের দয়।

5  এখন ওেয়ব াউজার ওেয়ব পৃ া হণ কের , এ ট ব াখ া 
কের এবং ওেয়ব াউজােরর উইে ােত ওেয়ব পৃ ার 
িবষয়ব  দশন কের।

ভিবষ ৎ(Futute)

ওেয়ব ে  এক ট ত উ য়ন হেয়েছ। িশ া , গেবষণা , 
যু , বািণজ , িবপণন ইত ািদর মেতা ায় িত ট ে ই 

এর ভাব রেয়েছ। তাই ওেয়েবর ভিবষ ৎ ায় অিনেদশ (un-
predictable)।

www এর ে  ব াপক উ য়ন ছাড়াও, িকছ যু গত 
সমস াও রেয়েছ যা W3 কনেসা টয়ামেক মাকােবলা  করেত 
হেব।

ইউজার ই ারেফস (িচ  11)

3-িড তেথ র উ  মােনর উপ াপনার কাজ উ য়েনর 
অধীেন(under development) রেয়েছ। W3 কনেসা টয়াম 
এছাড়াও সম  আ িলক ভাষা এবং লখার িসে মেক 
অ ভ  করেব এমন িব  স দােয়র েয়াজনীয়তা িল 
স ূণ পূরণ করার জন  ওেয়বেক উ ত করার জন  উ ুখ।

Fig 11

যু  (Technology)
গাপনীয়তা এবং িনরাপ া িনেয় কাজ চলেছ। এেত তথ  
গাপন করা , অ াকাউি ং , অ াে স িনয় ণ , সততা এবং 
ঝঁুিক ব ব াপনা অ ভ  থাকেব।
াপত (Architecture)

ওেয়েবর ে  ব াপক বৃ  হেয়েছ যা ই ারেনটেক 
ওভারেলাড করেত পাের এবং এর কম মতা াস করেত 
পাের। তাই আরও ভােলা ােটাকল তির করেত হেব।
ই- মইল (ইেল িনক মইল ) িক?
ই- মইল (ইেল িনক মইল ) হল ক উটার - ই ারেনেটর 
মাধ েম এক ব বহারকারীর থেক এক বা একািধক াপেকর 
কােছ সংরি ত বাতা িবিনময়। ই- মইল হল ব বসা বা 
ব গত ব বহােরর জন  যাগােযাগ করার এক ট ত , স া 
এবং অ াে সেযাগ  উপায়।
এক ট ই- মইল লখা (িচ  12)
এক ট ই- মইল বাতা লখার সময় , এ ট নীেচর উদাহরণ 
উইে ার মত দখেত হেব। আপিন দখেত পাে ন , এক ট 
ই- মইল পাঠােনার সময় বশ কেয়ক ট  েয়াজন :

•  To ট হল যখােন ই- মইল হণকারী ব র 
ই- মইল ঠকানা াপন করা হয়।

•  From টেত আপনার ই- মইল ঠকানা থাকা উিচত।

•  আপিন যিদ কােনা বাতার উ র দন , To: এবং From: 
িল য়ং য়ভােব পূরণ হেয় যায়। যিদ এ ট এক ট 

নতন বাতা হয় , তাহেল আপনােক আপনার পিরিচিত 
তািলকা থেক বা ই- মইল ঠকানা টাইপ কের To: ে  
াপকেদর িনিদ  করেত হেব। আপিন যিদ একািধক 
াপকেক পাঠােত চান ,  ( যমন , প ই- মইল ), 
ঠকানা িল এক ট কমা এবং এক ট স ারা বা ট াব 
কী টেপ আলাদা করা উিচত।

•  ই- মইেলর িবষয়ব  বণনা কের িবষয়ব েত কেয়ক ট 
শ  থাকা উিচত। িবষয় ট াপকেক স ূণ ই- মইল না 
খুেল এবং না পেড় ই- মইল ট কী স েক তা দখেত 
দয়। এই ট ঐ ক।

• CC (“কাবন কিপ”)  আপনােক াপকেদর িনিদ  
করেত দয় যারা সরাসির “ট” ে  তািলকাভ  ঠকানা 
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নয় উদাহরণ প , আপিন জফ এবং CC িল া এবং 
ি েভেনর কােছ এক ট ই- মইল ঠকানা পাঠােত পােরন। 
যিদও ই- মইল ট জফেক সে াধন করা হেয়েছ , িল া 
এবং ি েভনও এক ট অনুিলিপ(Copy) পান এবং সবাই 
দখেত পােরন য ক ই- মইল পেয়েছ। এই ট 
ঐ ক।

•  BCC (“ াই  কাবন কিপ”) িফ ট CC-এর মেতা , 
িক  াপকরা গাপন থাকা ছাড়া। িত ট BCC াপক 
ই- মইল পায় , িক  অন  কউ (To বা CC ) তােদর দখেত 
পায় না ।  To বা CC ে  তািলকাভ  ঠকানা া রা য 
কউ সম  াপকেদর কােছ দৃশ মান থােক৷ এই ট 
ঐ ক।

•  অবেশেষ , মেসজ বিড হল সই অব ান যখােন আপিন 
আপনার ধান বাতা টাইপ কেরন। এ ট ায়ই নীেচ 
আপনার া র ধারণ কের ; এক ট হােত লখা িচ ঠর 
অনু প।

Fig 12
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.31.113
COPA - ট াগ ব বহার কের সহজ া টক ওেয়ব পজ তির ক ন

ওেয়ব িডজাইিনং (Web designing)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• ওেয়ব সাইট এবং ওেয়ব পজ ব াখ া করেত 
• ি র এবং গিতশীল ওেয়ব পৃ া ব াখ া করেত 
• HTML, DHTML এবং XML ব াখ া করেত 
• ওেয়ব হাি ং, ওেয়ব সাভার, অ াি েকশন সাভার এবং ডাটােবস সাভােরর ধারণা ব াখ া করেত 

ভূিমকা 

ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব (WWW) 1990 সােল CERN পদাথিবদ 
টম বানাস িল তির কেরিছেলন। 30 এি ল 1993-এ , CERN 
ঘাষণা কের য ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব য কােরা জন  
িবনামূেল  ব বহার করা যােব। HTML এবং HTTP বতেনর 
আেগ , অন ান  ােটাকল যমন ফাইল া ফার ােটাকল 
এবং গাফার ােটাকল এক ট সাভার থেক পথৃক ফাইল 
পুন ার করেত ব ব ত হত। এই ােটাকল িল এক ট 
সাধারণ িডের ির কাঠােমা অফার কের যা ব বহারকারী 
নিভেগট কের এবং ডাউনেলাড করার জন  ফাইল িল 
বেছ নয়। ডকুেম িল ায়শই ফম া টং ছাড়াই ইন 
ট ট ফাইল িহসােব উপ ািপত হত , বা ওয়াড েসসর 
ফম ােট এনেকাড করা হত।

ওেয়বসাইট

এক ট ওেয়বসাইট , যা ওেয়ব সাইট , ওেয়ব সাইট , বা সহজভােব 
সাইট িহসােবও লখা হয় , এ ট স িকত ওেয়ব পৃ ার এক ট 
সট যােত িলিখত ভাষা , িচ , িভিডও, শ  ইত ািদর মেতা 
িবষয়ব  (িমিডয়া ) রেয়েছ৷ এক ট ওেয়বসাইট অ ত এক ট 
ওেয়েব হা  করা হয়৷ সাভার , এক ট ইউিনফম িরেসাস 
লােকটার নােম পিরিচত এক ট ই ারেনট ঠকানার মাধ েম 
ই ারেনট বা াইেভট লাকাল এিরয়া নটওয়ােকর মেতা 
নটওয়ােকর মাধ েম অ াে সেযাগ । সম  সবজনীনভােব 
অ াে সেযাগ  ওেয়বসাইট িল স িলতভােব ওয়া  
ওয়াইড ওেয়ব গঠন কের।

এক ট ওেয়বেপজ হল এক ট নিথ , যা সাধারণত হাইপারেট ট 
মাকআপ ল া ুেয়জ (HTML) XHTML এর ফম া টং 
িনেদশাবলীর সােথ ছদযু  ইন ট েট লখা হয়। এক ট 
ওেয়বপৃ া উপযু  HTML অ া র সহ অন ান  ওেয়বসাইেটর 
উপাদান িলেক অ ভ  করেত পাের।

হাইপারেট ট া ফার ােটাকল (HTTP) িদেয় ওেয়ব 
পৃ া িল অ াে স এবং পিরবহন করা হয় , যা ঐ কভােব 
এন পশন সুরি ত , HTTPS ব বহার কের ওেয়বপৃ ার 
সাম ীর ব বহারকারীর জন  িনরাপ া এবং গাপনীয়তা 
দান করেত পাের। ব বহারকারীর অ াি েকশন , ায়শই 

এক ট ওেয়ব াউজার , এক ট ক উটার মিনটের তার 
HTML মাক-আপ িনেদশাবলী অনুযায়ী পৃ ার িবষয়ব  
র ার কের।

এক ট ওেয়বসাইেটর পৃ া িল সাধারণত ওেয়ব ঠকানা 
নামক এক ট সাধারণ ইউিনফম িরেসাস লােকটার (URL) 

থেক অ াে স করা যেত পাের। পৃ া িলর URL িল 
স িলেক এক ট অনু েমর মেধ  সংগ ঠত কের , যিদও 
তােদর মেধ  হাইপারিল  পাঠেকর অনুভূত সাইটম াপেক 
বাঝায়

এবং সাইেটর পাঠকেদর নিভেগশন গাইড কের যা সাধারণত 
সাইেটর ওেয়ব িবষয়ব র বিশরভাগ িল  সহ এক ট হাম 
পজ এবং পৃ া , যাগােযাগ পৃ া এবং িল  পৃ া স েক 
এক ট পিরপূরক অ ভ  কের।

িকছ ওেয়বসাইট তােদর িকছ বা সম  িবষয়ব  অ াে স 
করেত এক ট সাব পশন েয়াজন . সাব পশন 
ওেয়বসাইট িলর উদাহরণ িলর মেধ  রেয়েছ অেনক িল 
ব বসািয়ক সাইট , িনউজ ওেয়বসাইেটর অংশ , একােডিমক 
জানাল ওেয়বসাইট , গিমং ওেয়বসাইট , ফাইল- শয়ািরং 
ওেয়বসাইট , ই ারেনট ফারাম , ওেয়ব-িভত্িতক ইেমল , 
সাশ াল নটওয়ািকং ওেয়বসাইট , িরেয়ল-টাইম ক মােকট 
ডটা সরবরাহকারী ওেয়বসাইট এবং ওেয়বসাইট িল 
অন ান  িবিভ  পিরেষবা ( যমন , ওেয়বসাইট িল স য় 
এবং/অথবা ছিব , ফাইল ইত ািদ শয়ার করার াব দয় )।

এক ট ওেয়বসাইট হেত পাের

• ব গত(personal) ওেয়বসাইট

• বািণ জ ক(commercial) ওেয়বসাইট

• ই-সরকার(E-Governace)

•  অলাভজনক িত ােনর ওেয়বসাইট।

া টক ওেয়বসাইট

এক ট া টক ওেয়বসাইট হল এক ট য ওেয়ব পৃ া িল 
এক ট ােয়  ওেয়ব াউজাের পাঠােনা হয় এমন ফম ােট 
সাভাের সংরি ত থােক। এ ট াথিমকভােব হাইপারেট ট 
মাকআপ ল া ুেয়েজ (HTML) কাড করা হয়।

ওেয়বসাইট িলর সাধারণ ফম বা িবপণেনর উদাহরণ , 
যমন ািসক ওেয়বসাইট , এক ট পাচঁ পৃ ার ওেয়বসাইট 
বা এক ট াশার ওেয়বসাইট ায়শই া টক ওেয়বসাইট , 
কারণ তারা ব বহারকারীর কােছ পূব-সং ািয়ত , া টক 
তথ  উপ াপন কের। এর মেধ  পাঠ , ফেটা , অ ািনেমশন , 
অিডও/িভিডও এবং ই ােরি ভ মনু এবং নিভেগশেনর 
মাধ েম এক ট কা ািন এবং এর পণ  এবং পিরেষবা 
স েক তথ  অ ভ  থাকেত পাের।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.30.101 - 112
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এই ধরেনর ওেয়বসাইট সাধারণত সব দশকেদর কােছ একই 
তথ  দশন কের। াহক বা ােয় েদর কােছ এক ট মুি ত 
ািশওর হ া র করার মেতা , এক ট া টক ওেয়বসাইট 

সাধারণত এক ট বিধত সমেয়র জন  সাম স পূণ , মানক(-
standard) তথ  সরবরাহ করেব। যিদও ওেয়বসাইেটর মািলক 
পযায় েম আপেডট করেত পােরন , এ ট পাঠ , ফেটা এবং 
অন ান  িবষয়ব  স াদনা করার জন  এক ট ম ানুয়াল 

য়া এবং াথিমক ওেয়বসাইট িডজাইন দ তা এবং 
স ওয় ার েয়াজন হেত পাের।

সুিবধািদ

• া টক ওেয়বসাইট িল িবকাশ(develop) করা সহজ

• ত িবকাশ করা যায়

• এ িল সাচ ই ন ারা সহেজ সূিচত করা হয় কারণ 
সম  ওেয়ব পজ কৃতপে  সাভাের িবদ মান , যা 
গিতশীল ওেয়বসাইেটর ে  নয়।

অসুিবধা

• া টক ওেয়বসাইট িল অেনক অনলাইন পিরেষবার 
জন  েয়াজনীয় জ টল কাজ িল করেত পাের না।

• এক ট স ূণ সাইট আপেডট করা ক কর এবং 
সময়সােপ  হেত পাের।

• া টক ওেয়বসাইট িলেত ডটা এবং িডজাইেনর এক ট 
িব তা(isolation) দান করা হয় না।

ডায়নািমক ওেয়বসাইট

এক ট গিতশীল ওেয়বসাইট এমন এক ট যা িনিদ  মানদে র(-
criteria) উপর িভত্িত কের ঘন ঘন এবং য়ং য়ভােব 
িনেজেক পিরবতন বা কা মাইজ কের।

ডায়নািমক ওেয়বসাইেটর দুই ধরেনর গিতশীল কাযকলাপ 
থাকেত পাের : কাড এবং কে । ডায়নািমক কাড 
অদৃশ  বা পদার আড়ােল এবং গিতশীল িবষয়ব  দৃশ মান বা 
স ূণ েপ দিশত হয়

সুিবধািদ

•  অনলাইন পিরেষবা িলর জন  েয়াজনীয় আরও জ টল 
কাজ করেত পাের।

•  এ িল আপেডট করা সহজ .

•  ডটা এবং িডজাইেনর িব তা া ামার এবং িবষয়ব  
লখকেদর াধীনভােব কাজ করেত দয়।

অসুিবধা

• তির করেত আরও সময় লাগেত পাের।

•  তির করা ক ঠন হেত পাের।

•  ডায়নািমক ওেয়বসাইট িল সাচ ই ন ারা সহেজ 
সূচীভ  হয় না , যেহত তােদর ওেয়ব সাভাের কৃত 
ওেয়ব পজ নই৷ সাচ ই ন যু েত মাগত উ িতর 
সােথ , এই সমস া ট এখন অেনকটাই দরূ হেয় গেছ এবং 
আপিন দখেত পাে ন য অেনক গিতশীল ওেয়বসাইট 
আজকাল সাচ ই ন ারা খুব ভালভােব সূিচত করা 
হেয়েছ।

এরকম কেয়ক ট িণিবন াস হল :

•  অ ািফিলেয়ট : স ম পাটাল য ট ধুমা  তার কা ম 
CMSই নয় বরং অন ান  িবষয়ব  দানকারীেদর থেক 
এক ট স ত িফ িদেয় িস েকট করা সাম ীও র ার 
কের৷ সাধারণত িতন ট স ক র থােক। অ ািফিলেয়ট 
এেজ  ( যমন , কিমশন জংশন ), িব াপনদাতা ( যমন , 
ইেব ) এবং ভা া ( যমন , ইয়া !)।

•  আকাইভ সাইট : মূল বান ইেলক িনক সাম ী সংর ণ 
করেত ব ব ত হয় যা িবলুি র পেথ। উদাহরেণর জন : 
ই ারেনট আকাইভ , যা 1996 সাল থেক কা ট কা ট 
পুরােনা এবং নতন ওেয়ব পজ সংর ণ কেরেছ ; এবং 
Google প , যা 2005 সােলর থম িদেক ইউজেনট 
সংবাদ/আেলাচনা গা েত পা  করা 845,000,000 
বাতা সংর ণ কেরিছল।

•  গ সাইট : সাইট িল সাধারণত অনলাইন ডােয়ির , ম ব  
বা মতামত পা  করেত ব ব ত হয় যােত আেলাচনা 
ফারাম অ ভ  থাকেত পাের ( যমন , গার , জা া )।

•  িবষয়ব  (content) সাইট : এই সাইট িল শষ 
ব বহারকারীর কােছ আসল সাম ী তির এবং িব  
কের। ( যমন , ট , About.com)।

• কেপােরট ওেয়বসাইট : ব বসা , িত ান , বা পিরেষবা 
স িকত তথ  দান করেত ব ব ত হয়।

•  কমাস সাইট (বা ই-কমাস সাইট ): এই সাইট িল Ama-
zon.com, CSN ারস এবং Overstock.com-এর মেতা 
পণ  য় বা িব র জন  িডজাইন করা হেয়েছ।

•  কিমউিন ট সাইট : এমন সাইট যখােন একই ধরেনর 
আ েহর ব রা এেক অপেরর সােথ চ া টং এবং 
মেস জং বা সামা জক বাতা বােডর মাধ েম যাগােযাগ 
কের , যমন মাইে স বা ফসবুক।

•  শহেরর(city) সাইট : এক ট সাইট যা এক ট িনিদ  শহর বা 
শহেরর তথ  এবং সই শহের সংঘ টত ঘটনা িল দখায়৷ 
সাধারণত িস ট কাউ ল ারা তির। উদাহরণ প , 
Richmond.com হল িরচম , ভা জিনয়ার জওেডােমন।

•  তথ (information) সাইট : এমন িবষয়ব  রেয়েছ যা 
দশকেদর জানােনার উে েশ , িক  বািণ জ ক উে েশ  
নয় , যমন : RateMyProfessors.com, ি  ই ারেনট 
ল কন এবং এনসাইে ািপিডয়া। বিশরভাগ সরকারী , 
িশ ামূলক এবং অলাভজনক িত ােনর এক ট 
তথ মূলক সাইট রেয়েছ।

•  িমরর সাইট : এক ট ওেয়বসাইেটর স ূণ পুন ৎপাদন।

•  সংবাদ সাইট : এক ট তথ  সাইেটর অনু প , িক  সংবাদ 
এবং ম ব  িবতরেণর জন  িনেবিদত।

•  ব গত(personal) হামেপজ : কােনা ব  বা এক ট 
ছাট গা  ারা পিরচািলত যমন এক ট পিরবার যােত 
তথ  বা কােনা িবষয়ব  থােক যা ব  অ ভ  করেত 
চায়। এ িল সাধারণত জওিস টেসর মেতা ওেয়ব হাি ং 
পিরেষবা ব বহার কের আপেলাড করা হয়।
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• িফশ(phis) সাইট : এক ট ইেল িনক যাগােযােগ 
িব াসেযাগ  ব  বা ব বসার ( যমন সাশ াল িসিকউির ট 
অ াডিমিনে শন , পপ াল ) ছ েবশ ধারণ কের 
তারণামূলকভােব সংেবদনশীল তথ  যমন পাসওয়াড 

এবং িডট কােডর িববরণ অজন করার জন  তির 
করা এক ট ওেয়বসাইট৷

•  রাজৈনিতক(political) সাইট : এক ট সাইট যখােন 
লােকরা রাজৈনিতক মতামত কাশ করেত পাের।

• র টং সাইট : এমন এক ট সাইট যখােন লােকরা 
বিশ যু  জিনস িলর শংসা বা সমােলাচনা করেত 
পাের৷

 •  পযােলাচনা(Review) সাইট : এক ট সাইট যখােন 
লােকরা পণ  বা পিরেষবা িলর জন  পযােলাচনা পা  
করেত পাের৷

• ু ল সাইট : এমন এক ট সাইট যখােন িশ ক , ছা , বা 
শাসকরা তােদর ু েল বা জিড়ত বতমান ঘটনা স েক 

তথ  পা  করেত পােরন।

•  িভিডও শয়ািরং : এক ট সাইট যা ব বহারকারীেক িভিডও 
আপেলাড করেত স ম কের , যমন YouTube এবং 
Google িভিডও।

•  সাচ ই ন সাইট : এক ট সাইট যা সাধারণ তথ  দান 
কের এবং অন  সাইট িল পুন ার করার জন  এক ট 
গটওেয় িহসােব অিভে ত। Google, Yahoo এবং MSN 
হল সবািধক পিরিচত সাচ ই ন।

•  শক সাইট : এমন ছিব বা অন ান  উপাদান অ ভ  কের 
যা বিশরভাগ দশেকর কােছ আপত্িতকর হেত পাের 
( যমন rotten.com)।

• Warez: হা  এবং ব বহারকারীেদর অৈবধভােব 
কিপরাইটযু  সাম ী ডাউনেলাড করেত দওয়ার জন  
িডজাইন করা এক ট সাইট৷

•  ওেয়ব পাটাল : এক ট সাইট হল এক ট বাহন যা 
ই ারেনট বা এক ট ই ােনেটর অন ান  সং ান িলর 
এক ট গটওেয় দান কের৷

ওেয়ব পজ

এক ট ওেয়ব পৃ া বা ওেয়বপৃ া হল এক ট নিথ বা তথ  
স দ যা িব ব াপী ওেয়েবর জন  উপযু  এবং এক ট 
ওেয়ব াউজােরর মাধ েম অ াে স করা যায় এবং এক ট 
ক উটার দশন বা মাবাইল িডভাইেস দিশত হয়। এই 
তথ ট সাধারণত HTML বা XHTML ফরম ােট থােক এবং 
হাইপার ট ট হাইপার িলে র মাধ েম অন ান  ওেয়ব পেজ 
নিভেগশন বার দান করেত পাের। ওেয়ব পৃ া িল ায়শই 
অন ান  সং ান িলেক অ ভ  কের যমন ক াসেকিডং 
াইল শীট , ােয় -সাইড- ি ং এবং িচ িল তােদর 

চূড়া  উপ াপনায়।

ওেয়ব পৃ া িল ানীয় ক উটার বা দরূবত  ওেয়ব সাভার 
থেক পুন ার করা যেত পাের। ওেয়ব সাভার ধুমা  
এক ট ব গত নটওয়ােক অ াে স সীমাব  করেত পাের , 

যমন এক ট কেপােরট ই ােনট বা এ ট ওয়া  ওয়াইড 
ওেয়েব পৃ া িল কাশ করেত পাের৷ ওেয়ব পজ অনুেরাধ 
করা হয় এবং ওেয়ব থেক পিরেবশন করা হয় . হাইপারেট ট 
া ফার ােটাকল (HTTP) ব বহার কের ওেয়ব সাভার।

ওেয়ব পৃ া িল ওেয়ব সাভােরর ফাইল িসে েমর ( া টক 
ওেয়ব পৃ া ) মেধ  সংরি ত া টক ট ট এবং অন ান  
ওেয়ব িবষয়ব র ফাইল িল িনেয় গ ঠত হেত পাের , 
অথবা যখন তােদর অনুেরাধ করা হয় তখন সাভার-
সাইড ি ং ারা িনিমত হেত পাের (ডাইনািমক ওেয়ব 
পজ )। ােয় -সাইড ি ং ােয়  াউজাের একবার 
ব বহারকারীর ইনপুেটর জন  ওেয়ব পৃ া িলেক আরও 
িত য়াশীল(responsive) কের তলেত পাের।

ওেয়ব াউজার

এক ট ওেয়ব াউজাের এক ট ািফক াল ইউজার ই ারেফস 
থাকেত পাের , যমন ই ারেনট এ ে ারার , মজলা 
ফায়ারফ , গল াম এবং অেপরা (ওেয়ব াউজার ), 
অথবা কমা  লাইন ই ারেফস হেত পাের , যমন িলন  
(ওেয়ব াউজার ) (িচ  1) বা িল  (ওেয়ব াউজার )। িতব ী 
ওেয়ব ব বহারকারীরা ায়ই ওেয়ব অ াে িসিবিল ট ওেয়ব 
পৃ া িলেত সহায়ক যু  এবং অিভেযা জত কৗশল(-
adaptive strategies) ব বহার কের। ব বহারকারীরা বণা  
হেত পাের , হয়ত বারবার চােপর আঘাত বা মাটরিনউরেনর 
সমস ার কারেণ মাউস ব বহার করেত নাও পাের , বিধর হেত 
পাের এবং ক াপশন দওয়ার জন  অিডওর েয়াজন হেত 
পাের , অ  হেত পাের এবং ন িরডার বা িডসে  ব বহার 
করেত পাের , ীন ম াগিনিফেকশেনর েয়াজন হেত পাের , 
ইত ািদ। অ ম এবং স ম ব বহারকারীরা সময় , নটওয়াক 
ব া উইথ বা িনছক তােদর াউ জং অিভ তা সহজ করার 
জন  ছিব এবং অন ান  িমিডয়া ডাউনেলাড করা এবং দখার 
বিশ  অ ম কের রাখেত  পাের।

মাবাইল িডভাইেসর ব বহারকারীেদর ায়ই সীমাব  িডসে  
এবং ব া উইথ থােক। য কউ ফ , ফে র আকার , শলী 
এবং রেঙর ি ম িল ব বহার না করেত পছ  করেত পাের

ওেয়ব পজ িডজাইনার এবং পেজ তােদর িনজ  CSS 
াইিলং েয়াগ করেত পাের। ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব 

কনেসা টয়াম (W3C) এবং ওেয়ব অ াে িসিবিল ট 
ইিনিশেয় টভ (WAI) সুপািরশ কের য সম  ওেয়ব পৃ া িল 
এই সম  িবক িলেক মাথায় রেখ িডজাইন করা উিচত৷

ই ারেনট থেক এক ট সফটওয় ার ডাউনেলাড করা

1 মাই ক উটার খুেল এক ট অ ায়ী ফাইল ফা ার তির 
ক ন , আপনার হাড াইেভ (সাধারণত C: াইভ ) ডাবল 
ি ক ক ন , তারপর িচ  2-এর মেতা ফাইল/নতন/
ফা ার িনবাচন ক ন।

2  “ টে ারাির ফাইল” টাইপ ক ন এবং িচ  3 এর মেতা 
এ টর নাম িদন।

3  ই ারেনেট ি ওয় ার স ওয় ার ওেয়বসাইট থেক “My 
SQL 5. 1 িবনামূেল  ডাউনেলাড” টাইপ ক ন

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.30.101 - 112

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



157

ব : উদাহরণ িহসােব “http:// dev.mysql.
com/downloads/” চয়ন ক ন ছিব 4-এ খালা 
সাইট থেক ডাউনেলাড করার জন  “আমার 
SQL কিমউিন ট সাভার” িনবাচন ক ন

4  িচ  5-এ পূববত  সং রেণর িবক  খুজঁেত থেক 
“MySQL কিমউিন ট সাভার 5.1” এ ি ক ক ন

5  “Windows (x86, 32-bit), MSI Installer Essentials - Rec-
ommended” বেছ িনন এবং ডাউনেলাড এ ি ক ক ন। 
(িচ  6)

ব : “My SQL 5.1.63” তির করা ফা ােরর 
নাম “Temporary Folder” এ সংর ণ ক ন।
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6 ডাউনেলাড করা “My SQL 5.1.63” এক ট িসিড রেম 
ইন ল করার জন  বান ক ন।

ওেয়ব ভাষা

ওেয়ব ল া ুেয়জ িলেক বলা হয় মাকআপ ল া ুেয়জ , 
য িল পােঠ র য়াকরণ , সং া এবং উপ াপনার জন  
িডজাইন করা হেয়েছ। ভাষা এক ট ট ট ফাইেলর মেধ  
িবন াস এবং শলী উভয় িবন ােসর জন  কাড িনিদ  কের। 
ফরম া টং িনিদ  করেত ব ব ত কাড িলেক ট াগ বলা 
হয়।

মাকআপ ভাষার চার কার

1 BML

2 HTML

3 DHTML

4 XML

BML ( বটার মাকআপ ভাষা): BML মূলত এক ট সহজ 
ম াে া ভাষা। BML-এ ম াে ােক ক বলা হয়। ক িল লুক 
ফাইল িলেত সং ািয়ত করা হয় এবং BML ফাইল িলেত 
আ ান করা হয়। ক িল পরািমিত িল(parameters) 
হণ কের এবং কীভােব পরািমিত িল রণ করা হয় এবং 
েকর সং া কীভােব স িল ব বহার করেত স ম হয় স 

অনুসাের িবিভ  কাের িবভ ।

HTML (হাইপার ট ট মাকআপ ভাষা): এইচ টএমএল 
বা হাইপারেট ট মাকআপ ল া ুেয়জ হল ওেয়েবর ভাষা। 
সম  ওেয়ব পজ HTML এ লখা হয়। ওেয়ব াউজাের ছিব , 
মাি িমিডয়া এবং ট ট দখােনার উপায় HTML সং ািয়ত 
কের। এেত নিথ (হাইপারেট ট ) সংযু  করার উপাদান 
রেয়েছ এবং ওেয়ব নিথ িলেক ই ােরি ভ কের ( যমন 
ফম িলর সােথ )।

এইচ টএমএল এক ট সং ািয়ত া াড মাকআপ ভাষা। 
এই মান ট ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব কনেসা টয়াম (W3C) ারা 
তির করা হেয়িছল। এ ট SGML ( া াড জনােরলাইজড 
মাকআপ ল া ুেয়জ ) এর উপর িভত্িত কের। এ ট এমন 
এক ট ভাষা যা আপনার পােঠ র গঠন সং ািয়ত করেত 
ট াগ ব বহার কের। উপাদান(elements) এবং ট াগ < এবং > 
অ র ারা সং ািয়ত করা হয়।

DHTML: ডাইনািমক এইচ টএমএল আসেল এইচ টএমএল 
এর এক ট নতন িসিফেকশন নয় , বরং এ ট া াড 
এইচ টএমএল কাড এবং কমা  দখার এবং িনয় ণ করার 
এক ট নতন উপায়।

ডায়নািমক এইচ টএমএল িনেয় িচ া করার সময় , আমােদর 
া াড এইচ টএমএল এর ণাবলী মেন রাখেত হেব , 

িবেশষ কের য একবার সাভার থেক এক ট পৃ া লাড 
হেয় গেল , সাভাের অন  অনুেরাধ না আসা পয  এ ট 
পিরবতন হেব না। ডায়নািমক এইচ টএমএল , এইচ টএমএল 
উপাদান িলর উপর আরও িনয় ণ দয় এবং ওেয়ব সাভাের 
িফের না িগেয় যেকান সময় পিরবতন করেত দয়।

DHTML এর চার ট অংশ রেয়েছ :

• ডকুেম  অবেজ  মেডল (DOM) (সং া )

• 

• ক াসেকিডং াইল শীট (CSS)

• XHTML

DOM: DOM ওেয়ব পৃ ার যেকােনা অংেশ DHTML 
এর সােথ পিরবতন করার অনুমিত দয়। এক ট ওেয়ব 
পৃ ার িত ট অংশ DOM ারা িনিদ  করা হয় এবং এর 
সাম স পূণ নামকরেণর িনয়ম িল ব বহার কের স িল 
অ াে স করেত এবং তােদর বিশ িল পিরবতন করেত 
পাের।

: জাভা  বা অ াি ভএ -এ িলিখত  হল দু ট 
সবেচেয় সাধারণ ি ং ভাষা যা DHTML স য় করেত 
ব ব ত হয়। আপিন DOM-এ িনিদ  করা ব  িনয় ণ 
করেতএক ট ি ং ভাষা ব বহার কেরন।

ক াসেকিডং শলী শীট: ওেয়ব পৃ ার চহারা এবং 
অনুভূিত িনয় ণ করেত DHTML-এ CSS ব বহার করা হয়। 
াইল শীট িল পােঠ র রঙ এবং ফ , পটভূিমর রঙ এবং 

িচ  এবং পৃ ায় ব র ান িনধারণ কের। ি ং এবং DOM 
ব বহার কের , আমরা িবিভ  উপাদােনর শলী পিরবতন 
করেত পাির।

এ এইচ টএমএল: এ এইচ টএমএল বা এইচ টএমএল 
4.x পৃ া ট িনেজই তির করেত এবং CSS এবং DOM-এর 
কাজ করার জন  উপাদান িল তির করেত ব ব ত হয়। 
িডএইচ টএমএল-এর জন  এ এইচ টএমএল স েক 
িবেশষ িকছ নই - তেব বধ এ এইচ টএমএল থাকা আরও 

পূণ , কারণ াউজার ছাড়াও এ ট থেক আরও অেনক 
িকছ কাজ কের।

DHTML এর বিশ

DHTML এর চার ট াথিমক বিশ  রেয়েছ :

1 ট াগ এবং বিশ  পিরবতন

2 িরেয়ল-টাইম পজশিনং

3 ডায়নািমক ফ  ( নটে প কিমউিনেকটর )

4 ডটা বাই ং (ই ারেনট এ ে ারার )

ট াগ এবং বিশ  পিরবতন

এ ট DHTML এর সবেচেয় সাধারণ ব বহার িলর মেধ  
এক ট। এ ট াউজােরর বাইেরর কােনা ইেভে র ( যমন 
মাউস ি ক , সময় বা তািরখ ইত ািদ ) উপর িনভর কের এক ট 
HTML ট ােগর ণাবলী পিরবতন করেত দয়। আমরা এ ট 
এক ট পৃ ায় তথ  ি েলাড করেত ব বহার করেত পাির , এবং 
পাঠক এক ট িনিদ  িলে  ি ক না করা পয  এ ট দশন 
করেত পাির না।

িরেয়ল-টাইম positioning

ব , ছিব , এবং পাঠ  ওেয়ব পৃ ার চারপােশ ঘুরেছ। এ ট 
আমরা পাঠকেদর সােথ ই ােরি ভ গম খলেত বা েনর 
অংশ িলেক অ ািনেমট করার অনুমিত িদেত পাির।
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ডায়নািমক ফ

এ ট ধুমা  এক ট Netscape বিশ । নটে প এ ট তির 
কেরেছ যােত িডজাইনাররা পাঠেকর িসে েম কী ফ  থাকেব 
তা না জেন সমস া ট সমাধান কের। গিতশীল ফে র সােথ , 
ফ িল এনেকাড করা হয় এবং পৃ ার সােথ ডাউনেলাড 
করা হয় , যােত পৃ া ট সবদা দখায় য িডজাইনার কীভােব 
এ ট করেত চেয়িছেলন।

ডটা বাধঁাই(binding): এ ট ধুমা  এক ট IE র  বিশ । 
মাইে াস  ওেয়ব সাইট থেক ডটােবেস সহেজ 
অ াে েসর অনুমিত দওয়ার জন  এ ট তির কেরেছ। এ ট 
এক ট ডটােবস অ াে স করার জন  এক ট CGI ব বহার 
করার মেতাই , িক  কাজ করার জন  এক ট ActiveX িনয় ণ 
ব বহার কের।

XML: এ েটনিসবল মাকআপ ল া ুেয়জ (এ এমএল ) 
হল এক ট মাকআপ ভাষা যা মানব-পাঠেযাগ  এবং 
মিশনপঠনেযাগ  উভয় িবন ােস নিথ এনেকাড করার 
িনয়ম িলর এক ট সট সং ািয়ত কের। এ ট W3C ারা 
উত্পািদত XML 1.0 িসিফেকশন এবং অন ান  স িকত 

িসিফেকশেন সং ািয়ত করা হেয়েছ , সম  িবনামূেল  
উ ু  মান। XML এর িডজাইন ল িল ই ারেনেট 
সরলতা , সাধারণতা এবং ব বহারেযাগ তার উপর জার দয়। 
এ ট িবে র ভাষার জন  ইউিনেকােডর মাধ েম শ শালী 
সমথন সহ এক ট পাঠ  তথ  িবন াস। যিদও XML-এর নকশা 
নিথর উপর ফাকাস কের , এ ট ব াপকভােব িনিবচাের ডটা 
াকচােরর উপ াপেনর জন  ব ব ত হয় , উদাহরণ প 

ওেয়ব পিরেষবা িলেত

এক ট HTML নিথ তির করা হে : এক ট ওেয়ব পৃ া 
লখার জন  কাড লখা  করার আেগ , ওেয়ব পৃ ার 
উপি িতর আেগ পিরক না করা এক ট ভাল অভ াস। এক ট 
HTML নিথেত দু ট উপাদান রেয়েছ :

1 নিথ িবষয়ব  (Document content)

2 ট াগ(Tags)

নিথ িবষয়ব  এক ট ওেয়ব পৃ ার তথ  যা ব বহারকারী 
দখেত পােব। য তথ  পাঠ  বা ািফ  হেত পাের।

ট াগ হল HTML কাড যা নিথর িবষয়ব  কীভােব দিশত 
হেব তা িনয় ণ কের। ট াগ িল , অন  কথায় , পাঠ ট গাঢ় , 
কােলা বা নীল , নািক ফ  টাইপ টাইম িনউ রামান বা 
এয়ারাল হেব তা িনধারণ করেব।

নাটপ াড  ক ন

নাটপ াড  ক ন এখােন যান :

 ক ন (Start)

  সব া াম(All Programs)

  আনুষাি ক(Accessories)

    নাটপ াড(Notepad)

নাটপ াড িদেয় আপনার HTML স াদনা ক ন (িচ  7)

আপনার নাটপ ােড আপনার HTML কাড টাইপ ক ন :

আপনার HTML সংর ণ ক ন

নাটপ ােডর ফাইল মনুেত Save as.. িনবাচন ক ন।

আপিন যখন এক ট HTML ফাইল সংর ণ কেরন , আপিন 
.htm বা .html ফাইল এ েটনশন ব বহার করেত পােরন। 
ফাইল ট মেন রাখা সহজ এমন এক ট ফা াের সংর ণ 
ক ন

আপনার াউজাের HTML চালান

আপনার ওেয়ব াউজার  ক ন এবং ফাইল , ওেপন 
মনু থেক আপনার এইচ টএমএল ফাইল খুলুন , অথবা 
ফা ার ট াউজ ক ন এবং আপনার HTML ফাইেল ডাবল 
ি ক ক ন।

ফলাফল ট দখেত অেনকটা এরকম হওয়া উিচত : (িচ  8)

মাকআপ ভাষার কাঠােমা

এক ট HTML নিথর দু ট* ধান অংশ রেয়েছ :

1  head। হড এিলেমে  এক ট ওেয়ব ডকুেমে র 
িশেরানাম এবং মটা ডটা থােক।

2  body । বিড এিলেমে  এমন তথ  থােক যা আপিন এক ট 
ওেয়ব পেজ দশন করেত চান।

আপনার ওেয়ব পৃ া িলেক HTML 4 এর সােথ সাম স পূণ 
করেত আপনােক HTML উপাদােনর আেগ এক ট ডকুেম  
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টাইপ িড ােরশন (DTD) যাগ করেত হেব। অেনক ওেয়ব 
অথিরং স ওয় ার যখন আপিন এক ট নতন ওেয়ব পৃ া 
তির কেরন তখন য়ং য়ভােব DTD এবং মৗিলক ট াগ 
যাগ কের।

এক ট ওেয়ব পৃ ায় , থম ট াগ (িবেশষ কের , <html>) 
নিথর জন  ব ব ত মাকআপ ভাষা িনেদশ কের। <head> 
ট ােগ ওেয়ব পৃ া স েক তথ  রেয়েছ। সবেশেষ , িবষয়ব  
<body> ট ােগ দিশত হেব। (িচ  9)

<!DOCTYPE> ঘাষণা

ওেয়েব িবিভ  নিথ রেয়েছ। এক ট াউজার ধুমা  
স ঠকভােব এক ট নিথ দশন করেত পাের , যিদ এ ট জােন 
য এ ট িক ধরেনর নিথ।

এছাড়াও HTML এর িবিভ  সং রণ রেয়েছ এবং এক ট 
াউজার ধুমা  এক ট HTML পৃ া 100% স ঠকভােব 
দশন করেত পাের যিদ এ ট পৃ া টেত ব ব ত স ঠক 

HTML সং রণ ট জােন। এর জন  <!DOCTYPE> ব বহার 
করা হয়।

<!DOCTYPE> এক ট HTML ট াগ নয়। এইচ টএমএল কান 
সং রেণ লখা আেছ স স েক এ ট াউজারেক এক ট 
তথ  (এক ট ঘাষণা )।

HTML <head> এিলেম

<head> উপাদান ট সম  ধান উপাদান িলর জন  এক ট 
ধারক। <head>-এর িভতেরর উপাদান িল িল 
অ ভ  করেত পাের , াউজারেক িনেদশ িদেত পাের 
যখােন াইল শীট িল খুেঁজ বর করেত হেব , মটা তথ  
দান ক ন হেব এবং আরও অেনক িকছ।

িন িলিখত ট াগ িল হড িবভােগ যাগ করা যেত পাের : 
<title>, <base>, <link>, <meta>, <script>, এবং 
<style>।

HTML <title> এিলেম

<title> ট াগ নিথর িশেরানাম সং ািয়ত কের।

সম  HTML/XHTML নিথেত িশেরানাম উপাদান েয়াজন।
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িশেরানাম উপাদান :

• াউজার টলবাের এক ট িশেরানাম সং ািয়ত কের।

•  পৃ ার জন  এক ট িশেরানাম দান কের যখন এ ট 
ফভািরেট যাগ করা হয়।

•  সাচ-ই ন ফলাফেল পৃ ার জন  এক ট িশেরানাম 
দশন কের।

এইচ টএমএল এিলেম  িসনট া

•  এক ট HTML উপাদান এক ট াট ট াগ/ওেপিনং ট াগ 
িদেয়  হয়

•  এক ট HTML উপাদান শষ ট াগ/ া জং ট াগ িদেয় 
শষ হয়

•  উপাদােনর িবষয়ব  হল  এবং শষ ট ােগর মেধ  
সবিকছ 

•  িকছ HTML উপাদােন খািল িবষয়ব  থােক

•  খািল উপাদান াট ট ােগ ব  করা হয়

•  বিশরভাগ HTML উপাদােনর(attribute) বিশ  থাকেত 
পাের

HTML Headings

HTML িশেরানাম িলেক <h1> থেক <h6> ট াগ িদেয় 
সং ািয়ত করা হেয়েছ।

উদাহরণ

 উদাহরণ

ফলাফল

This is heading 1 

This is heading 2

 This is heading 3 

This is heading 4

 This is heading 5 

This is heading 6

 HTML Paragraphs

HTML অনুে দ িলেক <p> ট াগ িদেয় সং ািয়ত করা 
হেয়েছ।

উদাহরণ

উদাহরণ

ফলাফল

This is a paragraph. 

This is a paragraph.

 This is a paragraph.

HTML Links

HTML িল িলেক <a> ট াগ িদেয় সং ািয়ত করা হেয়েছ।

উদাহরণ

ফলাফল

This is a link 

By clicking the link it shows the facebook login page

 HTML Images

HTML িচ িলেক <img> ট াগ িদেয় সং ািয়ত করা 
হেয়েছ।

উদাহরণ

ফলাফল (িচ  10)

এইচ টএমএল বিশ

• HTML উপাদােনর বিশ  থাকেত পাের

•  ণাবলী এক ট উপাদান স েক অিতির  তথ  দান 
কের

•  বিশ িল সবদা াট ট ােগ িনিদ  করা হয়৷

•  বিশ িল নাম/মান জাড়ায় আেস যমন : name=”val-
ue”

বিশ  উদাহরণ

HTML িল িলেক <a> ট াগ িদেয় সং ািয়ত করা হেয়েছ। 
িল  ঠকানা ট href অ া িবউেট িনিদ  করা হেয়েছ :

উদাহরণ

ফলাফল

This is the link

 By clicking the link yahoo home page appears (Fig 11).

 Formatting

লাইন ক তির ক ন - <br /> উপাদান :

যখনই <br /> উপাদান , এ ট অনুসরণ করা িকছ পরবত  
লাইেন  হয়। এই ট াগ ট এক ট খািল উপাদােনর উদাহরণ , 
যখােন আপনার খালা এবং ব  করার ট াগ িলর েয়াজন 
নই , কারণ তােদর মেধ  যাওয়ার মেতা িকছই নই।
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উদাহরণ:

উদাহরণ

ফলাফল

হ ােলা

আপিন আপনার সময় সবেচেয় সাবধােন আেসন . 

Thanks

Mahnaz

To Become

Centring Content - The Element

আপিন <center> ট াগ ব বহার করেত পােরন কান 
িবষয়ব  পৃ ার মাঝখােন বা যেকান টিবল কে  রাখেত।

উদাহরণ

উদাহরণ

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

This is not in the center.

 This is in the center.

নরম হাইেফন(Soft Hyphens)

মােঝ মােঝ , আপিন এক ট অনুে দেক আরও ভালভােব 
justify  করেত এক ট াউজারেক দীঘ শ  হাইেফেনট 
করার অনুমিত িদেত চান। উদাহরণ প , িন িলিখত কাড 
এবং এর ফেল আউটপুট িবেবচনা ক ন। উদাহরণ

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব

নরম হাইেফেনর উদাহরণ - 13 ন েরর অসু  ভয় , বা 
াইডকােফািবয়া , মহািময়া এবং নানাও-এর মেতা িকছ 
পূণ ঐিতহািসক ব েক জজিরত কেরেছ।

িবন াস সংর ণ(Preserve Formatting) ক ন - <pre> 
উপাদান

কখনও কখনও আপিন চান য আপনার পাঠ ট HTML 
নিথেত কীভােব লখা হেয়েছ তার স ঠক িবন াস ট অনুসরণ 
ক ক। এই ে , আপিন ি ফরম ােটড ট াগ (<pre>) 
ব বহার করেত পােরন।

ওেপিনং <pre> ট াগ এবং া জং </pre> ট ােগর মেধ  য 
কােনা ট ট সাস ডকুেমে র ফরম া টং সংর ণ করেব।

 উদাহরণ

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

 উদাহরণ

অনুভূিমক িনয়ম(Horizontal Rules) - <hr /> উপাদান

অনুভূিমক িনয়ম িল এক ট নিথর অংশ িলেক দৃশ তভােব 
ভাঙেত ব ব ত হয়। <hr> ট াগ ডকুেমে র বতমান 
অব ান থেক ডান মা জেন এক ট লাইন তির কের এবং 
সই অনুযায়ী লাইন ট ভেঙ দয়।

উদাহরণ প , আপিন িন িলিখত দু ট অনুে েদর মেধ  
এক ট লাইন িদেত চাইেত পােরন :

উদাহরণ

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

This is paragraph one and should be on top

 This is paragraph two and should be at bottom

আবার <hr /> ট াগ হল এক ট খািল এিলেমে র উদাহরণ , 
যখােন আপনার ওেপিনং এবং া জং ট াগ িলর েয়াজন 
নই , কারণ তােদর মেধ  রাখার িকছ নই।
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ব : <hr /> উপাদান টেত hr এবং ফেরায়াড 
াশ অ েরর মেধ  এক ট ান রেয়েছ। আপিন 

যিদ এই ান ট বাদ দন, পুরােনা াউজার িলর 
লাইন িবরিত র ার করেত সমস া হেব, আপিন 
যিদ ফরওয়াড াশ অ র ট িমস কেরন এবং 
ধুমা  <hr> ব বহার কেরন তেব এ ট বধ 

XHTML নয়

উপ াপনা(Presentation) ট াগ

আপিন যিদ এক ট ওয়াড েসসর ব বহার কেরন , আপিন 
পাঠ েক বা , িতযক বা আ ারলাইন করার মতার সােথ 
পিরিচত ; এইচ টএমএল এবং এ এইচ টএমএেল পাঠ  
কীভােব উপি ত হেত পাের তা িনেদশ করার জন  উপল  
দশ ট িবকে র মেধ  এই িতন ট মা ।

বা  ট ট - The<b>এিলেম

<b>...</b> এিলেমে  দিশত যেকান িকছ বাে  
দিশত হয় , যমন এখােন বা  শ ট : 

<p>িন িলিখত শ ট এক ট <b> বা </b> 
ব বহার কের টাইপেফস।</p>

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ ট এক ট bold টাইপেফস ব বহার কের।

ইটািলক ট ট - <i>এিলেম

<i>...</i> এিলেমে  যা িকছ দখা যায় তা িতযক(italic) 
আকাের দিশত হয় , যমন এখােন িতযক করা শ ট : 

<p>িন িলিখত শ ট এক ট 
<i>ইটািলকাইজড</ i> টাইপেফস।</p>

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ ট এক ট িতযক টাইপেফস ব বহার কের।

আ ারলাইন করা পাঠ  - <u> উপাদান: <u>...</u> 
এিলেমে  দিশত যেকান িকছ আ ারলাইন সহ দিশত 
হয় , যমন এখােন আ ারলাইন করা শ ট :

<p>িন িলিখত শ ট এক ট 
<u>আ ারলাইনড</b> ব বহার কের u> 
টাইপেফস।</p>

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ  এক ট আ ারলাইন টাইপেফস ব বহার 
কের .

াইক ট ট - < াইক> এিলেম :

< াইক>...</ াইক> এিলেমে  দিশত যেকান িকছ 
াইক  িদেয় দিশত হয় , যা পােঠ র মাধ েম এক ট 

পাতলা রখা :

<p>িন িলিখত শ ট a ব বহার কের 
< াইক> াইক </ াইক> টাইপেফস।<p>

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ ট এক ট াইক  টাইপেফস ব বহার কের।

মেনাে সড ফ  - <tt> উপাদান:

এক ট <tt> উপাদােনর িবষয়ব  মেনাে সযু  ফে  লখা 
হয়। বিশরভাগ ফ  পিরবতনশীল- (variable-width) 
ফ  িহসােব পিরিচত কারণ িবিভ  অ র িবিভ  ে র হয় 
(উদাহরণ প , অ র m অ র i থেক শ )। এক ট 
মেনাে স ফে , তেব , িত ট অ র একই । 

<p>িন িলিখত শ ট এক ট <tt>mono\  
spaced</tt> টাইপেফস ব বহার কের৷</p>৷

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ ট এক ট মেনাে সযু  টাইপেফস ব বহার 
কের।

সুপার  ট ট - <sup> উপাদান:

এক ট <sup> উপাদােনর িবষয়ব  সুপার ে  লখা হয় ; 
ব ব ত হরেফর আকার এ টর চারপােশর অ র িলর মেতা 
একই আকােরর তেব অন ান  অ েরর চেয় অেধক অ র 
উ তা দিশত হয়। 

<p>িন িলিখত শ ট এক ট <sub>subscript</ 
ব বহার কের সাব>টাইপেফস।</p> 

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ ট এক ট সুপার  টাইপেফস ব বহার 
কের।

সাব  পাঠ  - <সাব> উপাদান:

এক ট <sub> উপাদােনর িবষয়ব  সাব ে  লখা হয় ; 
ব ব ত ফে র আকার এ টর চারপােশর অ র িলর 
মেতাই , তেব অন ান  অ েরর নীেচ অেধক অ েরর 
উ তা দিশত হয়। 

<p>িন িলিখত শ ট এক ট <big>big</big> 
ব বহার কের টাইপেফস।</p>

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ ট এক ট সাব  টাইপেফস ব বহার কের।

বড় ট ট - <big> উপাদান :

<big> উপাদান টর িবষয়ব  এ টেক িঘের থাকা বািক 
পােঠ র চেয় এক ট ফে র আকার বড় দিশত হয়।

<p>িন িলিখত শ ট এক ট <big>big</big> 
ব বহার কের টাইপেফস।</p>

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব : 

িন িলিখত শ ট এক ট বড় টাইপেফস ব বহার কের।

ছাট ট ট - <small> উপাদান:

<small> উপাদান টর িবষয়ব  এ টেক িঘের থাকা বািক 
পােঠ র চেয় এক ট ফে র আকার ছাট দিশত হয়।
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<p>িন িলিখত শ ট এক ট <small>small</
b> ব বহার কের ছাট> টাইপেফস।</p>

এ ট িন িলিখত ফলাফল তির করেব :

িন িলিখত শ ট এক ট ছাট টাইপেফস ব বহার কের।

িসএসএস িদেয় এইচ টএমএল াইল করা

এইচ টএমএল উপাদান িলেক াইল করার আরও ভাল 
উপায় দােনর জন  এইচ টএমএল 4 এর সােথ একসােথ 
CSS চালু করা হেয়িছল।

িন িলিখত উপােয় HTML এ CSS যাগ করা যেত পাের :

•  ইনলাইন - HTML উপাদােন শলী বিশ (style attri-
bute) ব বহার কের

•  অভ রীণ(internal) - <head> িবভােগ <style> 
উপাদান ব বহার কের

•  বািহ ক(external) - এক ট বিহরাগত CSS ফাইল ব বহার 
কের

দেখা! শলী এবং রং

এই ট ট ভডানা  এবং লাল 

এই ট ট টাইমস এবং সবুজ 

এই ট ট 30 িপে ল উ

এইচ টএমএল হাইপারিল  (িল )

এক ট হাইপারিল  (বা িল ) হল এক ট শ , শে র গা  
বা িচ  যা আপিন এক ট নতন নিথেত বা বতমান নিথর মেধ  
এক ট নতন িবভােগ যেত ি ক করেত পােরন৷

আপিন যখন এক ট ওেয়ব পৃ ার এক ট িলে র উপর কাসার 
সরান , তীর ট ছাট হােত পিরণত হেব।

িল িল <a> ট াগ ব বহার কের HTML এ িনিদ  করা 
হেয়েছ।

<a> ট াগ দু ট উপােয় ব বহার করা যেত পাের :

1  অন  ডকুেমে  এক ট িল  তির করেত , href 
অ া িবউট ব বহার কের

2  এক ট ডকুেমে র িভতের এক ট বুকমাক তির করেত , 
নাম অ া িবউট ব বহার কের ।

এক ট িলে র জন  HTML কাড সহজ। এ ট এই মত দখায় :

<a href=”url”>Link text</a>৷

href এ িবউট এক ট িলে র গ ব  িনিদ  কের।

<a href=”http://www.yahoo.com/”>Visit yahoo </a> যা 
এইভােব দিশত হেব : Visit yahoo.com 

এই হাইপারিলংেক ি ক করেল ব বহারকারীেক ইয়া  
হামেপেজ পাঠােব।

“িল  পাঠ ” পাঠ  হেত হেব না। এ ট এক ট িচ  বা অন  
কান HTML উপাদান হেত পাের।

এইচ টএমএল িল  - টােগট অ া িবউট

টােগট অ া িবউট উে খ কের য িল  করা নিথ ট কাথায় 
খুলেত হেব।

নীেচর উদাহরণ ট এক ট নতন াউজার উইে া বা এক ট 
নতন ট ােব িল ড নিথ খুলেব :

উদাহরণ

Visit yahoo.com!

আপিন যিদ ল  বিশ ট “_blank” এ সট কেরন , িল ট 
এক ট নতন াউজার উইে া/ট ােব খুলেব।

HTML িচ  - <img> ট াগ এবং Src Attribute

HTML-এ , ছিব িলেক <img> ট াগ িদেয় সং ািয়ত করা 
হয়।

<img> ট াগ ট খািল(empty tag), যার মােন এ টেত ধুমা  
বিশ  রেয়েছ এবং এর কােনা া জং ট াগ নই।

এক ট পৃ ায় এক ট ছিব দশন করেত , আপনােক src 
বিশ  ব বহার করেত হেব। Src মােন “source”। আপিন য 
িচ ট দশন করেত চান তার URL হল src বিশে র মান।

এক ট িচ  সং ািয়ত করার জন  িসনট া :

<img src=”url” alt=”some_text”/>

URL ট সই অব ােনর িদেক িনেদশ কের যখােন ছিব ট 
সংর ণ করা আেছ। “www.w3schools.com”-এ “images” 
িডের িরেত অবি ত “bamboo. gif” নােমর এক ট িচে র 
URL আেছ : http://www.backgroundlabs.com/index.
php?search=bamboo
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াউজার ছিব ট দশন কের যখােন নিথেত <img> ট াগ 
দখা যায়। আপিন যিদ দু ট অনুে েদর মেধ  এক ট িচ  
ট াগ রােখন , াউজার ট থম অনুে দ ট , তারপর িচ ট 
এবং তারপের ি তীয় অনুে দ ট দখায়।

এইচ টএমএল ইেমজ - Alt অ া িবউট

েয়াজনীয় alt বিশ  এক ট িচে র জন  এক ট িবক  
পাঠ  িনিদ  কের , যিদ ছিব ট দশন (display) করা না যায়।

alt অ া িবউেটর মান হল এক ট লখক-সং ািয়ত পাঠ :

<img src=”boat.gif” alt=”Big Boat”/>

alt অ া িবউট এক ট ছিবর জন  িবক  তথ  দান কের 
যিদ কােনা ব বহারকারী কােনা কারেণ এ ট দখেত না 
পাের (ধীর সংেযােগর কারেণ , src অ া িবউেট এক ট ট 
বা ব বহারকারী যিদ ন িরডার ব বহার কের সই কারেণ )।

HTML ইেমজ - এক ট ছিবর উ তা এবং  সট ক ন

উ তা এবং  বিশ িল এক ট িচে র উ তা এবং  
িনিদ  করেত ব ব ত হয়। বিশে র মান িল িডফ েপ 
িপে েল িনিদ  করা হয় :

<img src=”rose.jpg” alt=”Rose” width=”304” 
height=”228”/>

ব : এক ট িচে র জন  উ তা এবং  উভয় বিশ  
উে খ করা এক ট ভাল অভ াস। এই বিশ িল সট করা 
থাকেল , পৃ া ট লাড করার সময় ছিবর জন  েয়াজনীয় 
ান সংরি ত থােক। যাইেহাক , এই বিশ িল ছাড়া , 
াউজার িচে র আকার জােন না। সে ে  ভাব ট হেব 
য লাড করার সময় পৃ ার িবন াস(layout) পিরবতন হেব 

(ছিব লাড হওয়ার সময় )।

যিদ এক ট এইচ টএমএল ফাইেল দশ ট ছিব থােক - পৃ া ট 
স ঠকভােব দশন করার জন  এগােরা ট ফাইল েয়াজন। 
ছিব লাড করেত সময় লােগ , তাই আমার সরা পরামশ হল : 
ছিব িল সাবধােন ব বহার ক ন৷

যখন এক ট ওেয়ব পৃ া লাড করা হয় , তখন াউজার ট 
সই মু েত , য ট আসেল এক ট ওেয়ব সাভার থেক ছিব ট 

পায় এবং এ টেক পৃ ায় সি েবশ কের। (িচ  12) অতএব , 
িন ত ক ন য ছিব িল আসেল ওেয়ব পৃ ার সােথ একই 
জায়গায় থােক , অন থায় আপনার দশকরা এক ট ভাঙা িল  
আইকন পােবন। াউজার ছিব ট খুেঁজ না পেল ভাঙা িল  
আইকন দখােনা হয়।

এইচ টএমএল টিবল

টিবল িলেক <table> ট াগ িদেয় সং ািয়ত করা হেয়েছ।

এক ট টিবল সাির িলেত িবভ  (<tr> ট াগ সহ ), এবং 
িত ট সাির ডটা কােষ িবভ  (<td> ট াগ সহ )। td এর 

অথ “ টিবল ডটা” এবং এক ট ডটা সেলর িবষয়ব  ধারণ 
কের। এক ট <td> ট ােগ পাঠ , িল , ছিব , তািলকা , ফম , 
অন ান  টিবল ইত ািদ থাকেত পাের।
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টিবল উদাহরণ

উপেরর HTML কাড ট াউজাের কমন দখায় :

row 1, cell 1    row 1, cell 2 

row 2, cell 1   row 2, cell 2

HTML টিবল এবং বডার অ া িবউট

আপিন এক ট বডার বিশ  িনিদ  না করেল , টিবল ট 
সীমানা ছাড়াই দিশত হেব। কখনও কখনও এ ট দরকারী 
হেত পাের , িক  বিশরভাগ সময় , আমরা সীমানা দখােত 
চাই।

সীমানা সহ এক ট টিবল দশন ক ন , সীমানা বিশ  
উে খ করেত :

HTML টিবল হডার

এক ট টিবেল হডার তথ  <th> ট াগ িদেয় সং ািয়ত করা 
হয়।

সম  ধান াউজার <th> উপাদােনর পাঠ টেক বা  
এবং ক ীভূত িহসােব দশন কের।

উপেরর HTML কাড ট আপনার াউজাের কমন 
দখায়:

  Header 1 Header 2

  row 1, cell 1 row1, cell2

  row 2, cell 1 row2, cell 2

এইচ টএমএল মহীন তািলকা(Unordered Lists)

এক ট মিবহীন তািলকা <ul> ট াগ িদেয়  হয়। িত ট 
তািলকা আইেটম <li> ট াগ িদেয়  হয়। তািলকার 
আইেটম িল বুেলট (সাধারণত ছাট কােলা বৃ ) িদেয় িচি ত 
করা হয়।

উপেরর HTML কাড ট াউজাের কমন দখায় :

• Coffee  • Milk

HTML অডারকৃত তািলকা(Ordered List)

এক ট অডার করা তািলকা <ol> ট াগ িদেয়  হয়। িত ট 
তািলকা আইেটম <li> ট াগ িদেয়  হয়। তািলকা আইেটম 
সংখ া ারা িচি ত করা হয় .

উপেরর HTML কাড ট াউজাের কমন দখায় :

1 Coffee  2 Milk

HTML সং া তািলকা(Definition Lists)

এক ট সং া তািলকা হল আইেটেমর এক ট তািলকা , িত ট 
আইেটেমর িববরণ সহ।

<dl> ট াগ এক ট সং া তািলকা সং ািয়ত কের।

<dl> ট াগ ট <dt> (তািলকার আইেটম ট সং ািয়ত কের ) 
এবং <dd> (তািলকার আইেটম ট বণনা কের ) এর সােথ 
ব বহার করা হয় :
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উপেরর HTML কাড ট াউজাের কমন দখায় :

কিফ - কােলা গরম পানীয় 

দুধ- সাদা কা  ংক

ব : এক ট তািলকা আইেটেমর িভতের 
আপিন পাঠ , লাইন িবরিত, ছিব, িল , অন ান  
তািলকা ইত ািদ রাখেত পােরন।

HTML তািলকা ট াগ

 ট াগ বণনা

 <ol> এক ট আেদশকৃত তািলকা সং ািয়ত কের

 <ul> এক ট অিবন  তািলকা সং ািয়ত কের

 <li> এক ট তািলকা আইেটম সং ািয়ত কের

 <dl> এক ট সং া তািলকা িনধারণ কের

 <dt> এক ট সং া তািলকায় এক ট আইেটম  
  সং ািয়ত কের

 <dd> এক ট সং া তািলকায় এক ট আইেটেমর  
  এক ট িববরণ সং ািয়ত কের

HTML উপাদান িলেক <div> এবং <span> এর সােথ 
এক ত করা যেত পাের

এইচ টএমএল ক উপাদান(Block Elements)

বিশরভাগ HTML উপাদান িলেক ক েরর উপাদান বা 
ইনলাইন উপাদান িহসােব সং ািয়ত করা হয়।

এক ট াউজাের দিশত হেল ক েরর উপাদান িল 
সাধারণত এক ট নতন লাইন িদেয়  হয় (এবং শষ হয় )।

উদাহরণ : <h1>, <p>, <ul>, <table>

এইচ টএমএল ইনলাইন উপাদান

ইনলাইন উপাদান িল সাধারণত এক ট নতন লাইন  না 
কেরই দিশত হয়। উদাহরণ : <b>, <td>, <a>, <img>

HTML <div> উপাদান

HTML <div> এিলেম  হল এক ট ক লেভল এিলেম  
যা অন ান  এইচ টএমএল এিলেম  প করার জন  এক ট 
ধারক(container) িহেসেব ব বহার করা যেত পাের।

<div> উপাদান টর কােনা িবেশষ অথ নই। তা ছাড়া  যেহত 
এ ট এক ট ক েরর উপাদান , াউজার এ টর আেগ এবং 
পের এক ট লাইন িবরিত দশন করেব।

CSS এর সােথ একসােথ ব বহার করা হেল , <div> উপাদান ট 
কে ে র বড় েক শলী বিশ (style attribute) সট 
করেত ব বহার করা যেত পাের।

<div> উপাদােনর আেরক ট সাধারণ ব বহার , নিথ িবন ােসর 
জন । এ ট টিবল ব বহার কের লআউট সং ািয়ত করার 
“পুরােনা উপায়” িত াপন কের। টিবল ব বহার করা <ta-
ble> উপাদান টর স ঠক ব বহার নয়। <table> উপাদান টর 
উে শ  হল ট াবুলার ডটা দশন করা।

HTML <span> উপাদান

HTML <span> উপাদান ট এক ট ইনলাইন উপাদান যা 
পােঠ র জন  এক ট ধারক িহসােব ব বহার করা যেত পাের।

<span> উপাদান টর কান িবেশষ অথ নই।

CSS এর সােথ একসােথ ব বহার করা হেল , <span> 
উপাদান ট পােঠ র অংশ িলেত শলী বিশ িল সট 
করেত ব বহার করা যেত পাের।

এইচ টএমএল িপং ট াগ

 ট াগ বণনা

 <div> এক ট div সং ািয়ত কের

 <span> এক ট ান সং ািয়ত কের

এইচ টএমএল লআউট

ওেয়বসাইট লআউট

বিশরভাগ ওেয়বসাইট তােদর িবষয়ব  একািধক কলােম 
রেখেছ (এক ট ম াগা জন বা সংবাদপে র মেতা ফম াট 
করা হেয়েছ )।

<div> বা <table> উপাদান ব বহার কের একািধক কলাম 
তির করা হয়। িসএসএস উপাদান িল অব ান করেত বা 
পৃ া িলর জন  ব াক াউ  বা র ঙন চহারা তির করেত 
ব ব ত হয়।

HTML লআউট - <div> এিলেম  ব বহার কের

িডভ এিলেম  হল এক ট ক লেভল এিলেম  যা 
এইচ টএমএল এিলেম  প করার জন  ব ব ত হয়।

িন িলিখত উদাহরণ ট এক ট একািধক কলাম লআউট তির 
করেত পাচঁ ট div উপাদান ব বহার কের , আেগর উদাহরেণর 
মেতা একই ফলাফল তির কের :

উদাহরণ
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এইচ টএমএল ফম

এইচ টএমএল ফম িল এক ট সাভাের ডটা রণ করেত 
ব ব ত হয়।

এক ট ফেম ট ট িফ , চকব , রিডও- বাতাম , সাবিমট 
বাতাম এবং আরও অেনক িকছর মেতা ইনপুট উপাদান 
থাকেত পাের। এক ট ফেম িনবািচত তািলকা , ট  এিরয়া , 
িফ েসট , িলেজ  এবং লেবল উপাদান থাকেত পাের।

এক ট HTML ফম তির করেত <form> ট াগ ব বহার করা 
হয় :

<form>

Input elements

</form>

HTML ফম - ইনপুট উপাদান

সবেচেয় পূণ ফম উপাদান হল ইনপুট উপাদান .

ইনপুট উপাদান ব বহারকারীর তথ  িনবাচন করেত ব বহার 
করা হয় .

টাইপ অ া িবউেটর উপর িনভর কের এক ট ইনপুট উপাদান 
িবিভ  উপােয় পিরবিতত হেত পাের। এক ট ইনপুট উপাদান 
ট ট িফ , চকব , পাসওয়াড , রিডও বাতাম , সাবিমট 
বাতাম এবং আরও অেনক িকছ হেত পাের।

সবািধক ব ব ত ইনপুট কার িল নীেচ বণনা করা হেয়েছ।

পাঠ  

উদাহরণ

ব : ফম ট িনেজই দৃশ মান নয়। এছাড়াও 
মেন রাখেবন য এক ট পাঠ  ে র িডফ  

 হল 20 অ র।

পাসওয়াড 

ব : এক ট পাসওয়াড ে র অ র িল 
ম াস করা হেয়েছ (তারকা বা বৃ  িহসােব দখােনা 
হেয়েছ)

<input type=”radio” /> এক ট রিডও বাতাম সং ািয়ত 
কের। রিডওর বাতাম িল একজন ব বহারকারীেক সীিমত 
সংখ ার মেধ  ধুমা  এক ট িনবাচন করেত িদন 
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  পু ষ

  মিহলা

চকব

<input type=”checkbox” /> এক ট চকব  সং ািয়ত 
কের।

চকব িল একজন ব বহারকারীেক a এর এক বা একািধক 
িবক  িনবাচন করেত দয়৷

সীিমত সংখ ক পছ ।

<ফম>

<ইনপুট  টাইপ =” চকব  “ নাম =” ভিহকল “ ভ ালু =”িবেক 
“ /> আমার এক ট বাইক আেছ<br />

<ইনপুট  টাইপ =” চকব  “ নাম =” ভিহকল “  ভ ালু =”চার্ 
“ /> I

এক ট গাড়ী আেছ

<ফম>

উপেরর HTML কাড ট াউজাের কমন দখায় :

  আমার এক ট ি চ যান আেছ

  আমার একটা গািড় আেছ 

রিডও  buttons

<input type=”submit” /> এক ট জমা বাতাম সং ািয়ত 
কের।

এক ট সাভাের ফম ডটা পাঠােত এক ট জমা বাতাম 
ব বহার করা হয়। ফেমর অ াকশন অ া িবউেট উে িখত 
পৃ ায় ডটা পাঠােনা হয়। অ াকশন অ া িবউেট সং ািয়ত 
ফাইল সাধারণত া  ইনপুট িদেয় িকছ কের :

উপেরর HTML কাড ট াউজাের কমন দখায় :

ব বহারকারীর নাম :           জমা িদন 

আপিন যিদ উপেরর ট ট িফে  িকছ অ র টাইপ কেরন 
এবং “জমা িদন” বাতােম ি ক কেরন , তাহেল াউজার ট 
“html_form_action.asp” নামক এক ট পৃ ায় আপনার 
ইনপুট পাঠােব। পৃ া ট আপনােক া  ইনপুট দখােব।

এইচ টএমএল আইে ম

এক ট iframe যাগ করার জন  িসনট া :

 বাক  গঠন

URL আলাদা পৃ ার অব ান িনেদশ কের।

Iframe - উ তা এবং  সট ক ন

উ তা এবং  বিশ িল আইে েমর উ তা এবং  
িনিদ  করেত ব ব ত হয়।
অ া িবউেটর মান িল িডফ ভােব িপে েল িনিদ  করা 
হয় , তেব স িল শতাংেশও হেত পাের ( যমন “80%”)।
উদাহরণ

এ ট িচ  14 এ দখােনা িহসােব দিশত হেব।
Iframe - সীমানা সরান

মবডার অ া িবউট আইে েমর চারপােশ এক ট সীমানা 
দশন করেব িকনা তা িনিদ  কের।

সীমানা অপসারণ করেত বিশ  মান “0” এ সট ক ন :
উদাহরণ
<iframe src=”demo_iframe.htm” frameborder=”0”></ 
iframe>
এক ট িলে র ল  িহসােব iframe ব বহার ক ন
এক ট িলে র ল  ম িহসােব এক ট iframe ব বহার করা 
যেত পাের।
এক ট িলে র ল  বিশ  অবশ ই iframe এর নােমর 
বিশ  উে খ করেব :
উদাহরণ
<iframe src=”demo_iframe.htm” name=”iframe_a”></ 
iframe>
< p > < a h r e f = “ h t t p : // w w w. y a h o o . c o m “ 
target=”iframe_a”>yahoo.com</a></p>
এইচ টএমএল আইে ম ট াগ

 ট াগ বণনা

 <iframe> এক ট ইনলাইন সাব উইে া ( ম )  
  সং ািয়ত কের

এইচ টএমএল কালার

রেঙর মান

লাল , সবুজ এবং নীল রেঙর মান (RGB) এর সংিম েণর জন  
এক ট হ ােডিসেমল       নােট শন(HEX) ব বহার কের 
HTML রঙ িল সং ািয়ত করা হয়।

সবিন  মান যা আেলার উত্স িলর এক টেত দওয়া যেত 
পাের তা হল 0 (HEX: 00-এ )। সেবা  মান হল 255 (HEX: 
FF-এ )।

HEX মান িল এক ট # িচ  িদেয়  হওয়া দুই-সংখ ার 
সংখ ার 3 জাড়া িহসােব িনিদ  করা হেয়েছ।
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রেঙর মান (িচ  15)

ফলাফল

হ  মান ব বহার কের রঙ সট

rgb মান ব বহার কের রঙ সট করা হেয়েছ

রেঙর নাম ব বহার কের রঙ সট ক ন

িডএইচ টএমএল

HTML  উপাদান

<script> ট াগ ট এক ট ােয় -সাইড , যমন 
জাভা  সং ািয়ত করেত ব ব ত হয়।

 উপাদান টেত হয় ি ং িববিৃত থােক বা এ ট src 
বিশে র মাধ েম এক ট বিহরাগত  ফাইেলর িদেক 
িনেদশ কের।

েয়াজনীয় টাইপ অ া িবউট ে র MIME কার িনিদ  
কের।

জাভা ে র সাধারণ ব বহার হল ইেমজ ম ািনপুেলশন , 
ফম ভ ািলেডশন এবং কে ে র গিতশীল পিরবতন।

িনেচর ে  লখা হ ােলা ওয়া ! HTML আউটপুেট :
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উদাহরণ

HTML noscript উপাদান

য ব বহারকারীরা তােদর াউজাের  িন য় কেরেছ বা 
ােয় -সাইড ি ং সমথন কের না এমন এক ট াউজার 

রেয়েছ তােদর জন  এক ট িবক  সাম ী(alternate content) 
দান করেত <noscript> ট াগ ব বহার করা হয়।

না  উপাদান টেত এমন সম  উপাদান থাকেত পাের যা 
আপিন এক ট সাধারণ এইচ টএমএল পৃ ার মূল উপাদােনর 
িভতের খুেঁজ পেত পােরন।

না  উপাদােনর িভতেরর িবষয়ব  ধুমা  তখনই 
দিশত হেব যিদ  সমিথত না হয় , অথবা ব বহারকারীর 
াউজাের অ ম করা হয় :

উদাহরণ

ফলাফল

ওেহ িব !

জাভা ে র জন  সমথন ছাড়াই এক ট াউজার noscript 
উপাদােন পাঠ  দখােব।

HTML  ট াগ

 ট াগ বণনা

 <script> এক ট ােয় -সাইড  সং ািয়ত  
  কের

 <noscript> ােয় -সাইড  সমথন কের না  
  এমন ব বহারকারীেদর জন  এক ট িবক   
  িবষয়ব  সং ািয়ত কের

HTML স া

িকছ অ র HTML এ সংরি ত থােক।

আপনার ট েট  (<) বা (>) িচ  ব বহার করা স ব নয় , 
কারণ াউজার স িলেক ট ােগর সােথ িমিশেয় ফলেব।

কৃতপে  সংরি ত অ র িল দশন করেত , আমােদর 
অবশ ই HTML উত্স কােড অ র স া(character enti-
ties) ব বহার করেত হেব।

এক ট চির  স া এই মত দখায় :

&entity_name;

বা

&#entity_number;

Non-breaking Space

HTML-এ ব ব ত এক ট সাধারণ অ র স া হল ননে িকং 
স (&nbsp;)।

াউজার িল সবদা এইচ টএমএল পৃ া িলেত স ছঁেট 
ফলেব। আপিন যিদ আপনার ট েট 10 ট স লেখন , 
তাহেল পৃ া দশেনর আেগ াউজার তােদর মেধ  9 ট 
সিরেয় দেব। আপনার পােঠ  স যাগ করেত , আপিন 
&nbsp;   character entity ব বহার করেত পােরন।

এইচ টএমএল দরকারী অ র স া(Character Entities)

ব : স ার নাম িল কস সংেবদনশীল!

এইচ টএমএলইউিনফম িরেসাস লােকটার

URL এক ট ওেয়ব ঠকানার জন  আেরক ট শ ।

ফলাফল  বণনা স ার নাম স া 
সংখ া

নন- িকং ান &nbsp; &160#;

< কম(less than) &gt; &62#;

> বিশ (এর চেয় 
বিশ ) &gt; &#62;

& অ া ারস া  &amp;
&#38;

¢ শতক &cent; &#162;

£ পাউ &pound; &#163;

¥ যিদ &yen; &#165;

• ইউেরা &euro; &#8364;

§ অধ ায় &sect;
&#167;

© কিপরাইট &কিপ ; &#169;

®  িনবি ত 
ডমাক &reg;

&#174;

™ ডমাক  &trade; &#8482;
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এক ট URL শ  িদেয় গ ঠত হেত পাের , যমন “w3schools.
com”, অথবা এক ট ই ারেনট ােটাকল (IP) ঠকানা : 
192.68.20.50. সািফং করার সময় বিশরভাগ লােকরা 
ওেয়বসাইেটর নাম লেখন , কারণ সংখ ার চেয় নাম িল 
মেন রাখা সহজ।

ইউআরএল - ইউিনফম িরেসাস লােকটার

আপিন যখন এক ট HTML পৃ ার এক ট িলে  ি ক কেরন , 
তখন এক ট অ িনিহত <a> ট াগ ওয়া  ওয়াইড ওেয়েব 
এক ট ঠকানা িনেদশ কের৷

এক ট ইউিনফম িরেসাস লােকটার (ইউআরএল ) ওয়া  
ওয়াইড ওেয়েব এক ট নিথ (বা অন ান  ডটা ) সে াধন 
করেত ব ব ত হয়।

ব াখ া

•  পিরক না(Scheme) -ই ারেনট পিরেষবার ধরন(type) 
সং ািয়ত কের। সবেচেয় সাধারণ কার হল http

•  হা  - ডােমন হা  সং ািয়ত কের (http এর জন  
িডফ  হা  হল www)

•  ডােমইন -ই ারেনট ডােমইন নাম িনধারণ কের , 
যমন w3schools.com

•  পাট - হাে  পাট ন র সং ািয়ত কের (http এর জন  
িডফ  পাট ন র 80)

•  পাথ -সাভাের এক ট পথ সং ািয়ত কের (যিদ বাদ দওয়া 
হয় , নিথ ট অবশ ই ওেয়ব সাইেটর ট িডের িরেত 
সংর ণ করেত হেব )

•  ফাইেলর নাম (filename) -এক ট নিথ/স দ এর নাম 
সং ািয়ত কের

সাধারণ ইউআরএল ি ম

নীেচর সারিণেত িকছ সাধারণ ি ম তািলকাভ  করা হেয়েছ :

URL এনেকািডং

ইউআরএল ধুমা  ASCII অ র- সট ব বহার কের 
ই ারেনেটর মাধ েম পাঠােনা যেত পাের।

যেহত ইউআরএেল ায়ই ASCII সেটর বাইের অ র 
থােক , তাই URL টেক এক ট বধ ASCII ফম ােট পা র 
করেত হেব।

ইউআরএল এনেকািডং নন- ASCII অ রেক এক ট “%” 
িদেয় িত ািপত কের যার পের দু ট হ ােডিসেমল সংখ া 
থােক।

URL-এ স থাকেত পাের না। ইউআরএল এনেকািডং 
সাধারণত এক ট + িচ  িদেয় এক ট স িত াপন কের।

XML াকচার

নিথর অংশ , াবনা সহ XML কাঠােমা এবং এক ট সাধারণ 
XML উদাহরণ নিথ দান কের।

নিথ অংশ(Document Parts)

• ালগ

• নিথ উপাদান(document element) (মূল উপাদান )

াবনা(The Prologue)

এইচ টএমএল-এর িশেরানােমর সমতল  াবনায় 
িন িলিখত িল অ ভ  থাকেত পাের :

পিরক না খুব ছাট.... ি ম ট কান পৃ া িলর জন  ব বহার করা হেব...

http হাইপার ট ট া ফার েটাকল সাধারণ ওেয়ব পৃ া িল http:// িদেয়  হয়। এন  
করা হয়িন

https সুরি ত হাইপারেট ট া ফার 
া েট াকল

িনরাপদ ওেয়ব পজ . সম  তথ  িবিনময় এন  করা হয়

এফ টিপ এফ ট িপ এক ট ওেয়বসাইেট ফাইল ডাউনেলাড বা আপেলাড করার 
জন । ডােমইন র ণােব েণর জন  দরকারী

ফাইল আপনার ক উটাের এক ট ফাইল

• এক ট XML ঘাষণা(declaration) (ঐ ক ) যমন : 
<?xml version=”1.0”?>

• এক ট DTD বা এক ট রফাের  (ঐ ক )। এক ট 
বিহরাগত DTD ফাইেলর এক ট উদাহরণ রফাের :3

• য়াকরণ িনেদশাবলী(Processing Instructions) - 
এক ট উদাহরণ য়াকরণ িনেদশনা যা শলী এক ট 
াইল শীট ারা িনধািরত হয় :

এক ট XML উদাহরণ

তাই এক ট স ূণ সুগ ঠত XML নিথর মত দখেত হেত 
পাের :

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.30.101 - 112
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 উপেরর LAND element হাল মূল উপাদান . 

ফলাফল

ওক পাইন ম ােপল ব্লু াস ফসিকউ রাই

ওেয়ব উপাদান(Web Elements)

এক ট ওেয়ব পৃ া , এক ট তথ  সট িহসােব , অেনক ধরেনর 
তথ  ধারণ করেত পাের , যা শষ-ব বহারকারীর ারা দখা , 
শানা বা ই ারঅ া  করেত স ম।

ওেয়ব হাি ং

এক ট ওেয়ব হাি ং পিরেষবা হল এক ধরেনর 
ই ারেনট হাি ং পিরেষবা যা ব  এবং সং া িলেক 
তােদর ওেয়বসাইটেক ওয়া  ওয়াইড ওেয়েবর মাধ েম 
অ াে সেযাগ  কের তলেত দয়৷ ওেয়ব হা  হল এমন 
কা ািন যারা ােয় েদর ব বহােরর জন  মািলকানাধীন বা 
িলজ দওয়া সাভাের ান দান কের , সইসােথ ই ারেনট 
সংেযাগ দান কের , সাধারণত এক ট ডটা স াের। ওেয়ব 
হা  তােদর ডটা স াের অবি ত অন ান  সাভার িলর 
জন  ডটা স ােরর ান এবং ই ারেনেট সংেযাগ দান 
করেত পাের , যােক বলা হয় কােলােকশন।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.30.101 - 112
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.31.114
COPA - ট াগ ব বহার কের সহজ া টক ওেয়ব পজ তির ক ন

ট াগ ব বহার কের সহজ া টক ওেয়ব পজ তির ক ন (Introduction to CMS 
and web authoring tools)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• কে  ম ােনজেম  িসে েমর অথ ব াখ া করেত। 
• িকছ জনি য় CMS-এর তািলকা করেত। 
• কমেপাজার ওেয়ব অথিরং টেলর ব বহার এবং ধান বিশ  ব াখ া করেত 

CMS এর সং া 

CMS মােন “কে  ম ােনজেম  িসে ম”। এক ট CMS 
হল এক ট স ওয় ার টল যা আপনােক সাম ী তির করেত , 
স াদনা করেত এবং কাশ করেত দয়৷

CMS এর বণনা

এক ট CMS-এর ল  হল ওেয়বপৃ ার িবষয়ব  তির 
এবং সংেশাধন করার জন  এক ট াত ব বহারকারী 
ই ারেফস(intuitive user interface) দান করা। িত ট 
CMS এক ট ওেয়ব কাশনা টলও দান কের যা এক বা 
একািধক ব বহারকারীেক ওেয়েব লাইভ আপেডট কাশ 
করেতেদয়। স াদনার উপাদান টেক কে  ম ােনজেম  
অ াি েকশন (CMA) বলা হয় , যখন কাশনা টলেক বলা হয় 
িবষয়ব  িবতরণ অ াি েকশন (CDA)। ওেয়ব ডেভলপেম  
েসস মলাইন করার জন  এই দু ট উপাদান এক ট 

িসএমএেস এক ত করা হেয়েছ।

ওেয়ব কাশনার পিরে ি েত , িবষয়ব  সাধারণ পাঠ , 
ফেটা , স ীত , িভিডও, নিথ , অথবা আপিন যা ভাবেত পােরন 
তা হেত পাের। যিদও াথিমক িসএমএস স ওয় ার িল 
নিথ এবং ানীয় ক উটার ফাইল িল পিরচালনা করেত 
ব ব ত হেয়িছল , বিশরভাগ িসএমএস

িসে ম িল এখন ওেয়েব িবষয়ব  পিরচালনা করার জন  
একেচ টয়াভােব িডজাইন করা হেয়েছ। এক ট CMS ব বহার 
করার এক ট বড় সুিবধা হল এ ট পিরচালনা করার জন  ায় 
কান যু গত দ তা বা ােনর েয়াজন হয় না।

কে  ম ােনজেম  িসে ম িল ইন লেযাগ  
অ াি েকশন এবং ওেয়ব িভত্িতক ব বহারকারী ই ারেফস 
িহসােব উপল । এক ট ওেয়ব ই ারেফেসর ব বহার 
ওেয়বসাইট আপেডট করার য়ােক সরল কের। 
অিতির ভােব , বিশরভাগ ওেয়ব-িভত্িতক CMS িল 
য়ং য়ভােব আপেডট হয় , িন ত কের য সম  

ব বহারকারীর কােছ তােদর িবষয়ব  পিরচালনা করার জন  
সবেশষ সর াম রেয়েছ।

এক ট CMS ব বহার করার এক ট বড় সুিবধা হল এ ট 
পিরচালনা করার জন  ায় কান যু গত দ তা বা 
ােনর েয়াজন হয় না। যেহত CMS আপনার সম  

িবষয়ব  পিরচালনা কের , তাই আপনােক এ ট করেত হেব 
না।

বতমােন বশ িকছ ওেয়ব-িভত্িতক CMS টল উপল  
রেয়েছ। িনে া  কেয়ক ট সবািধক জনি য় :

• ওয়াডে স - টমে ট-িভত্িতক ওেয়বসাইট বা গ 
তিরর জন  িডজাইন করা ি  ওেয়ব স ওয় ার

•  গার - Google এর িগং টল িবেশষভােব এক ট গ 
বজায় রাখার জন  িডজাইন করা হেয়েছ৷

•  জমুলা - এক ট নমনীয় ওেয়ব কাশনা টল যা কা ম 
ডটােবস এবং এ েটনশন সমথন কের

•  ড্রুপাল(Drupal) - এক ট ওেপন সাস াটফম যা 
ায়শই স দায়-িভত্িতক সাইট িল িবকােশর জন  

ব ব ত হয় 

•  Weebly - সাধারণ ব গত এবং ব বসািয়ক ওেয়বসাইট 
তিরর জন  এক ট ওেয়ব-িভত্িতক াটফম 

•  Wix - এক ট অত  কা মাইজেযাগ  ওেয়বসাইট তির 
করার জন  ওেয়ব কাশনা সর াম িলর এক ট সং হ

WYSIWYG ওেয়ব অথিরং টেলর ভূিমকা

WYSIWYG এর অথ হল “আপিন যা দেখন তা আপিন পান”। 
এই ধরেনর  এিডটর িলেত আপিন সরাসির আপনার নিথর 
উত্স কাড ট স াদনা কেরন না , তেব তার উপ াপনা  
চূড়া  নিথেত দিশত হেব । তাই ম ানুয়ািল কােডর ক 
লখার পিরবেত ( যমন আপিন এ ট ওয়াড বা নাটপ ােড 
কেরন ), আপিন এক ট এিডটর উইে া ব বহার কের 
িডজাইেনর উপাদান িলর সােথ ম ািনপুেলট ক ন। এর 
মােন হল য ডকুেম  বা ইেমজ তির করার সময় ,আপিন 
চূড়া  ফলাফেলর অনু প িকছ দখেত পান।

এমন অেনক িল সহেজ ব বহারেযাগ  WYSIWYG া াম 
রেয়েছ যােত এক ট জ টল এবং স ূণ কাযকরী ওেয়বসাইট 
তির করার জন  েয়াজনীয় সম  সর াম রেয়েছ , এমনিক 
নতনেদর ারাও৷ এই সাইট িলেত এমনিক HTML কােডর 
সােথ কাজ করার িবক  রেয়েছ তা স িডজাইন বা স াদনা 
হাক। এ ট এক ট HTML এিডটর িদেয় এক ট ওেয়ব সাইট 
তির করা সহজ , কারণ স ওয় ার িবকাশকারীরা এমন 
সর াম িল যাগ করেত থােক যা আপনােক াইল সহ 
উ ত বিশ িল িবকাশ করেত দয়৷ অেনক WYSIWYG 
ওেয়ব অথিরং টল এক ট মা জত এবং সাম স পূণ িডজাইন 
সহ এক ট সাইেট ডায়নািমক এইচ টএমএল বা অন ান  
অেনক বিশ  সংহত করার জন  উ ত বিশ িল অফার 
কের৷
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কমেপাজােরর পিরিচিত

KompoZer হল এক ট স ূণ ওেয়ব অথিরং িসে ম যা Mic-
rosoft FrontPage, Adobe DreamWeaver এবং অন ান  উ  
পযােয়র া াম িলেত পাওয়া ওেয়ব ফাইল ম ােনজেম  
এবং সহেজই ব বহারেযাগ  WYSIWYGweb পৃ া স াদনা 
মতােক এক ত কের। কমেপাজােরর সাহােয  আপিন 

ওেয়ব পজ তির করেত পােরন এবং এইচ টএমএল 
স েক যু গত দ তা বা ান ছাড়াই এক ট ওেয়বসাইট 
পিরচালনা করেত পােরন।

Kompozer এর এক ট দরকারী বিশ  হল য আপিন 
এ ট ব বহার করেত পােরন আপনার ওেয়ব পৃ া িলেক 
এক ট ওেয়ব হাি ং সাভাের কাশ করেত। আপনােক 
ধু আপনার FTP অ াকাউে র ব বহারকারীর নাম এবং 

পাসওয়াড জানেত হেব সইসােথ সাইেটর URL এবং Kom-
pozer লগ ইন করেব এবং সাভাের আপনার ওেয়ব পৃ া িল 
াপন করেব।

KompoZer এর ফাইল মনুেত এ ট ব বহার করার সময় 
স াব  সম  বড় অপােরশেনর জন  মনু আইেটম রেয়েছ। 
KompoZer এর টল বার ইউজার ই ারেফস িনেয় গ ঠত :

• কে া জশন টলবার

• ফরম াট টলবার

• ট াব াউজার টলবার

• স াদনা (Edit) মাড টলবার

• াটাস টলবার

কে া জশন টলবার

কে া জশন টলবাের সবেচেয় বিশ ব ব ত বড় 
অপােরশেনর জন  বাতাম থােক। নীেচ িত ট বাতােমর 
নীেচ পাঠ  সহ িডফ  কে া জশন টলবােরর এক ট 
াপশট রেয়েছ যা সংি  বাতােমর কাযকািরতা িনেদশ 

কের। (আকার 1)

ফরম াট টলবার (িচ  2)

KompoZer িদেয় ওেয়ব পজ স াদনা করার সময় ফরম াট 
টলবার এক ট খুব দরকারী টল। ফরম াট টলবার িদেয় 
আপিন অনুে দ িবন াস েয়াগ করেত পােরন , এক ট ফ  
চয়ন করেত পােরন , অ ভাগ বা পটভূিমর রঙ পিরবতন 
করেত পােরন , আকার বাড়ােত বা াস করেত পােরন এবং 

পােঠ র এক ট কেক জার িদেত পােরন। এছাড়াও আপিন 
মানুযায়ী বা মিবন  তািলকা তির করেত পােরন 

এবং বাম , ডান বা কে  পােঠ র এক ট কেক ন ায তা 
িদেত পােরন। কান বাতাম ট কী কের তা জানেত কবল 
বাতােমর উপর আপনার মাউস ঘারান এবং বাতাম টর 
কাযকািরতা িনেদশ কের এক ট টল টপ দিশত হেব।

ট াব াউজার টলবার (িচ  3)

KompoZer আপনােক িত ট খালা নিথর জন  িবিভ  ট াব 
ব বহার কের একািধক ওেয়ব ডকুেম  একই সােথ স াদনা 
করেত দয়। একািধক ট াব থাকা আপনার ড টপেক 
এক ট পির ার দৃশ  দয় কারণ িত ট ডকুেমে র জন  
একািধক উইে া ব বহার করা হেল এ ট িবশৃ ল হয় না। 
এক ট িভজু য়াল সূচক িহসােব এক ট “লাল িপ আইকন” 
আইকন দিশত হয় য িল স াদনা করা হেয়েছ িক  
এখনও সংরি ত হয়িন৷

স াদনা মাড টলবার (িচ  4)

স াদনা মাড টলবার ট দখার মাড িনেদশ কের যা 
বতমান নিথর জন  বতমােন স য়। উপল  দখার 
মাড িল হল সাধারন িভউ , HTML ট াগ িভউ , HTML সাস 
িভউ এবং ি িভউ মাড। আপিন মাউস িদেয় অন  িতন টর 
যেকােনা এক টেত ি ক কের সহেজই আপনার দখার 
মাড পিরবতন করেত পােরন।

াটাস টলবার (িচ  5)

KompoZer-এর াটাস বার HTML ট াগ অনু েমর 
সােপে  কাসােরর অব ান দখায়। আপিন াটাস বাের 
যেকােনা িনিদ  ট ােগর বিশ  সহেজই স াদনা/বরা  
করেত পােরন ধু ডান ি ক কের এবং পছ সই িবক ট 
বেছ িনেয়। াটাস বাের এক ট ট ােগর উপর মাউেসর 
সাধারণ বাম-ি ক সই ট াগ ারা ব ত পাঠ  িনবাচন কের।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.31.114
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.115
COPA - COPA - জাভাস্ক্রিপ্ট HTML পৃষ্াগুললনে জাভাস্ক্রিপ্ট এনবেড করুন

জাভাস্ক্রিপ্ট বো�াঝা (Understanding Java script)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• বো্রাগ্ালিং এ�ং স্ক্রিলপ্টং ভাষা সংজ্াল়িে করনে
• জাভাস্ক্রিপ্ট লক এ�ং জাভা স্ক্রিপ্ট এর ইলেহাস জাননে
• �্যাখ্্যা করনে লকভান� জাভাস্ক্রিপ্ট চালানে হ়ি
• জাভাস্ক্রিপ্ট চালাননার জন্য আপনার ্রন়িাজনী়ি সরঞ্ািগুললর োললকা করনে
• নিুনা জাভাস্ক্রিপ্ট বো্রাগ্াি বোেখ্নে
• জাভাস্ক্রিনপ্টর ব�লশষ্ট্যগুলল জাননে
• জাভাস্ক্রিনপ্টর সুল�ধা এ�ং অসুল�ধা �র্ ্ণনা করনে
• জাভাস্ক্রিপ্ট সংস্করর্ �্যাখ্্যা করনে।

বো্রাগ্ালিং এ�ং স্ক্রিলপ্টং ভাষার পলরলচলে

কম্পিউটারঠ্রাগ্ানমং হল নিঠ্দদেেিা শলখার ্রক্রিয়া যা 
কম্পিউটার দ্ারা কায দেকর করা হয়। নিঠ্দদেোেলী, শকাড িাঠমও 
পনরনিত, একটট শ্রাগ্ানমং ভাোয় শলখা হয় যা কম্পিউটার 
েুঝঠত পাঠর এেং একটট কাজ সপিা্দি করঠত ো সমস্যা 
সমাধাি করঠত ে্যেহার করঠত পাঠর।

একটট নলনপ ো ক্্রিন্টিং ভাো হল একটট কম্পিউটার ভাো যা 
একটট ফাইঠলর মঠধ্য একটট  কমান্ড নসনরজ সহ থাঠক এেং যা 
কপিাইল করা ছাড়াই কায দেকর করা যায়। সাভদোর-সাইড ক্্রিন্টিং 
ভাোর ভাঠলা উ্দাহরণগুনলর মঠধ্য রঠয়ঠছ পাল দে, নপএইিনপ 
এেং পাইথি। ক্াঠয়ন্ট সাইড ক্্রিন্টিং ভাোর শসরা উ্দাহরণ 
হল জাভাক্্রি্টি।

স্ক্রিনপ্টর সুল�ধা

•  ওঠপি শসাস দে, ে্যেহারকারীঠ্দর ্রঠয়াজি হঠল ক্্রি্টি 
শ্দখঠত এেং সপিা্দিা করার অিুমনত শ্দয়। 

•  ফাইলটট কপিাইল করার ্রঠয়াজি শিই, তঠে ্রঠয়াজি 
হঠল হঠত পাঠর।

•  নেখঠত এেং নলখঠত সহজ।

•  নেনভন্ন অপাঠরটটং নসঠটেঠমর মঠধ্য শপাটদে করা সহজ।

•  একটট োস্তে শ্রাগ্াঠমর তুলিায় অঠিক দ্রুত শলখা যায় 
- নকছু ে্যক্তি এেং শকাপিানি ্রকৃত শ্রাগ্ামগুনলর জি্য 
একটট শ্রাঠটাটাইপ নহসাঠে ক্্রি্টি শলঠখ।

ক্্রিঠ্টির অসুনেধা

•  ওঠপি শসাস দে, অি্যঠ্দর শসাস দে শকাড শ্দখঠত শ্দয়, যা নকছু 
শকাপিানির দ্ারা নিনেদ্ধ হঠত পাঠর।

•  ক্্রি্টি িালাঠিার আঠে ে্যেহারকারীঠক একটট শ্দাভােী ো 
পথৃক শ্রাগ্াম ইিটেল করঠত হঠে।

•  নকছু পনরনথিনতঠত, তারা একটট সংকনলত শ্রাগ্াঠমর শিঠয় 
ধীর হঠত পাঠর।

জাভা স্ক্রিপ্ট লক?

জাভাক্্রি্টি একটট অত্যন্ত েক্তিোলী ক্াঠয়ন্ট-সাইড ক্্রিন্টিং 

ভাো। জাভাক্্রি্টি ্রধািত ওঠয়েঠপঠজর সাঠথ ে্যেহারকারীর 
নমথক্্রিয়া(interaction) োড়াঠিার জি্য ে্যেহৃত হয়      (নিত্র 
1)। অি্য কথায়, আপনি জাভাক্্রিঠ্টির সাহাঠয্য আপিার 
ওঠয়েপৃষ্াটটঠক আরও ্রাণেন্ত এেং ইন্টাঠরনটিভ করঠত 
পাঠরি। জাভাক্্রি্টি শেম শডঠভলপঠমন্ট এেং শমাোইল 
অ্যানলিঠকেি শডঠভলপঠমঠন্টও ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃত হঠছে।

জাভাস্ক্রিপ্ট ইলেহাস

জাভাক্্রি্টি 1995 সাঠল শরেন্ডি ইি দ্ারা নেকাে করা হঠয়নছল, 
যা শসই সমঠয়র একটট জিন্রয় রোউজার শিটঠকেঠপ উপনথিত 
হঠয়নছল। ভাোটটঠক ্রথঠম লাইভ ক্্রি্টি েলা হত এেং পঠর 
জাভাক্্রিঠ্টির িামকরণ করা হঠয়নছল। অঠিক শ্রাগ্ামার 
আঠছ যারা মঠি কঠর জাভাক্্রি্টি এেং জাভা একই। 
আসঠল,জাভাক্্রি্টি এেং জাভা খুে শেনে সপিকদেযুতি িয়। 
জাভা একটট খুে জটটল শ্রাগ্ানমং ভাো শযখাঠি জাভাক্্রি্টি 
শুধুমাত্র একটট ক্্রিন্টিং ভাো।জাভা ক্্রিঠ্টির নসিট্যাক্স 
শেনেরভােটাই শ্রাগ্ানমং ভাো নস দ্ারা ্রভানেত হয়।

লকভান� জাভাস্ক্রিপ্ট চালান�ন?

ক্্রিন্টিং ভাো হওয়ায় জাভাক্্রি্টি নিঠজ শথঠক িলঠত পাঠর 
িা। আসঠল, জাভাক্্রি্টি শকাড িালাঠিার জি্য রোউজার 
্দরকার হয় । যখি একজি ে্যেহারকারী জাভাক্্রি্টি সহ 
একটট এইিটটএমএল পষৃ্ার অিুঠরাধ কঠর, তখি ক্্রি্টিটট 
রোউজাঠর পাোঠিা হয় এেং এটট িালাঠিা রোউজাঠরর উপর 
নিভদের কঠর। জাভাক্্রিঠ্টির ্রধাি সুনেধা হল শয, সমস্ত 
আধুনিক ওঠয়ে রোউজারই জাভাক্্রি্টি সমথ দেি কঠর। সুতরাং, 
আপিার সাইঠটর নভক্জটর, ইন্টারঠিট এক্সঠলিারার, গুেল 
শরিাম, ফায়ারফক্স ো অি্য শকাি রোউজার ে্যেহার কঠরি 
নকিা তা নিঠয় আপিাঠক নিন্তা করঠত হঠে িা। জাভাক্্রি্টি 
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সমনথ দেত হঠে।এছাড়াও, জাভাক্্রি্টি উইঠন্ডাজ, নলিাক্স ো ম্যাক 
সহ শযঠকাঠিা অপাঠরটটং নসঠটেঠম িঠল।

জাভাস্ক্রিপ্ট চালাননার জন্য আপনার ্রন়িাজনী়ি িুল

শুরু করার জি্য, শকাড শলখার জি্য একটট পাে্য সপিা্দক(text 
editor) এেং ওঠয়ে পৃষ্াগুনল ্র্দে দেি করার জি্য একটট 
রোউজার৷ শিাটপ্যাড++, নভজ্ুযয়াল স্টুনডও শকাড, সােলাইম 
শটক্সট, অ্যাটম ো অি্য শযঠকাি শটক্সট এনডটর সহ পছঠদের 
একটট শটক্সট এনডটর ে্যেহার করঠত সুনেধা হয়। এেং এছাড়াও, 
গুেল শরিাম, ফায়ারফক্স, মাইঠরিাসফ্ট এজ, ইন্টারঠিট 
এক্সঠলিারার ইত্যান্দ সহ শয শকািও ওঠয়ে রোউজার ে্যেহার 
করঠত পাঠরি।

নিুনা জাভাস্ক্রিপ্ট বো্রাগ্াি

জাভাস্ক্রিনপ্টর ব�লশষ্ট্য

জাভাক্্রি্টি একটট ক্াঠয়ন্ট সাইড ্রযকু্তি, এটট ্রধািত ক্াঠয়ন্ট 
সাইড যািাইকরঠণর(validation)জি্য ে্যেহৃত হয়, তঠে এঠত 
্রিুর বেনেষ্ট্য রঠয়ঠছ যা নিত্র 2 এ শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

•  জাভাক্্রি্টি একটট অেঠজটি-নভত্নতক ক্্রিন্টিং ভাো।

•  এটট ে্যেহারকারীঠক রোউজাঠর আরও নিয়ন্ত্রণ শ্দয়।

•  এটট তানরখ এেং সময় পনরিালিা কঠর।

•  এটট ে্যেহারকারীর রোউজার এেং OS সিাতি কঠর,

•  এটট হালকা ওজঠির।

•  এটট একটট ক্্রিন্টিং ভাো এেং এটট জাভা িয়।

•  এটট শ্দাভােী নভত্নতক ক্্রিন্টিং ভাো।

•  এটট শকস সংঠে্দিেীল(case sensitive)।

•  এটট অেঠজটি নভত্নতক ভাো(Object based language) 
কারণ এটট পূে দেনিধ দোনরত েস্তু ্র্দাি কঠর।

•  জাভাক্্রিঠ্টির ্রনতটট শটেটঠমন্ট শসনমঠকালি (;) ন্দঠয় 
অথো িা ন্দঠয়ও শেে করা জায়।

•  শেনেরভাে জাভাক্্রি্টি কঠট্াল শটেটঠমঠন্টর নসিট্যাক্স নস 
ভাোয় কঠট্াল শটেটঠমঠন্টর নসিট্যাঠক্সর মতই।

•  জাভাক্্রিঠ্টির একটট গুরুত্বপণূ দে অংে হল ক্্রিঠ্টির মঠধ্য 
িতুি ফাংেি বতনর করার ক্ষমতা।

জাভাস্ক্রিনপ্টর সলু�ধা

•  ক্াঠয়ন্ট সাইঠড কায দেকর করা হঠয়ঠছ: উ্দাহরণস্বরূপ, 
ে্যেহারকারী সাভদোঠর একটট অিুঠরাধ পাোঠিার আঠে 
শযঠকাঠিা ে্যেহারকারীর ইিপুট যািাই করঠত পাঠর। এটট 
সাভদোঠর কম শলাড কঠর।

•  তুলিামূলকভাঠে একটট সহজ ভাো: এটট নেখঠত শেে 
সহজ এেং নসিট্যাক্স যা ইংঠরক্জর কাছাকানছ।

•  নভক্জটরঠ্দর ্রনত ইন্সট্যান্স ্রনতক্রিয়া: শকাঠিা সাভদোর 
ইন্টারঅ্যাকেি ছাড়াই, পছঠদের ফলাফল শপঠত একটট 
পষৃ্া পুিরায় শলাড করার জি্য অঠপক্ষা করঠত হঠে িা।

•  শেে ে্যেহারকারীর কাঠছ দ্রুত : শযঠহতু ক্্রি্টিটট 
ে্যেহারকারীর কম্পিউটাঠর কায দেকর করা হয়, টাঠকের 
উপর নিভদের কঠর, ফলাফলগুনল ্রায় তাত্ক্ষনণকভাঠে 
সপিন্ন হয়৷

•  ইন্টারঅ্যাকটটনভটট েকৃ্দ্ধ শপঠয়ঠছ: এমি ইন্টারঠফস বতনর 
করা যা ্রনতক্রিয়া জািাঠত পাঠর যখি ে্যেহারকারী তাঠ্দর 
উপর শ�ারাঠফরা(hover) কঠর ো কীঠোডদে ে্যেহার কঠর 
তাঠ্দর সক্রিয় কঠর।

•  সমদৃ্ধ ইন্টারঠফস: ড্্যাে এেং ড্প উপা্দাি ো স্াইডার 
সাইট নভক্জটরঠ্দর একটট সমদৃ্ধ ইন্টারঠফস ন্দঠত পাঠর।

জাভাস্ক্রিনপ্টর অসলু�ধা

•  নিরাপত্া সমস্যা: শযঠকাি জাভাক্্রি্টি ননিঠপট, ক্াঠয়ন্ট 
সাইঠডর ওঠয়ে পষৃ্াগুনলঠত অনেলঠবে সংযুতি করা হঠল 
ে্যেহারকারীর নসঠটেমঠক শোেণ (exploit) করার জি্য 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

•  শকাঠিা মানটি্রঠসসর ো মানটি শরেনডং ক্ষমতা শিই।

•  শযঠহতু শকাঠিা সমথ দেি উপলব্ধ শিই, জাভাক্্রি্টি শকাঠিা 
শিটওয়ানকদেং অ্যানলিঠকেঠির জি্য ে্যেহার করা যাঠে িা।

•  জাভাক্্রি্টি আমাঠ্দর ফাইল পড়ঠত ো নলখঠত শ্দয় িা।

•  জাভাক্্রি্টি শরন্ডার পনরেনতদেত হয়: জাভাক্্রি্টি নেনভন্ন 
শলআউট ইক্জিি দ্ারা নভন্নভাঠে শরন্ডার করা হঠত পাঠর। 
ফলস্বরূপ, এটট ইন্টারঠফস এেং কায দেকানরতার শক্ষঠত্র 
অসঙ্গনত সটৃষ্ট কঠর।

জাভাস্ক্রিপ্ট সংস্করর্
জাভাক্্রি্টি 1995 সাঠল শরেন্ডি ইি দ্ারা উদ্ানেত হঠয়নছল 
এেং 1997 সাঠল এটট একটট ECMA টে্যান্ডাডদে হঠয় ওঠে। ECMA 
ক্্রি্টি হল ভাোর অনফনসয়াল িাম।
2015 সাল শথঠক ECMA ক্্রিঠ্টির িামকরণ করা হঠয়ঠছ েছর 
অিুসাঠর (ECMA Script 2015)।
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ECMA স্ক্রিপ্ট সংস্করর্

বোেখ্নে োপ্তলরক নাি �র্ ্ণনা

1 ECMA ক্্রি্টি 1 (1997) ্রথম সংকেরণ.

2 ECMA ক্্রি্টি 2 (1998) শুধুমাত্র সপিা্দকীয় পনরেতদেি.

3 ECMA ক্্রি্টি 3 (1999) নিয়নমত শযাে করা হঠয়ঠছ
অনভে্যক্তি। শযাে করা হঠয়ঠছ
Try/catch.

4 ECMA ক্্রি্টি 4 কখঠিা মুক্তি পায়নি।

5 ECMA ক্্রি্টি 5 (2009) শযাে করা হঠয়ঠছ “কঠোর
শমাড”. 
শযাে করা হঠয়ঠছ
JSON সমথ দেি।
শযাে করা হঠয়ঠছ
String.trim()।
শযাে করা হঠয়ঠছ Array. isArray()।
অ্যাঠর পুিরােত্ৃনত(iteration) পদ্ধনত 
শযাে করা হঠয়ঠছ।

5.1 ECMAScript 5.1 (2011) সপিা্দকীয় পনরেতদেি।

6 ECMA ক্্রি্টি 2015 শযাে করা হঠয়ঠছ let এেং const.
নডফটি প্যারানমটার মাি শযাে করা 
হঠয়ঠছ।
Array.find() শযাে করা হঠয়ঠছ। Array.
findIndex() শযাে করা হঠয়ঠছ।

7 ECMA ক্্রি্টি 2016 শযাে করা হঠয়ঠছ                   
exponentialঅপাঠরটর (**).
 শযাে করা হঠয়ঠছ
Array.prototype.includes.

8 ECMA ক্্রি্টি 2017 নট্রং প্যানডং শযাে করা হঠয়ঠছ।
িতুি অেঠজটি বেনেষ্ট্য শযাে করা 
হঠয়ঠছ.
অ্যানসঙ্ক ফাংেি শযাে করা হঠয়ঠছ৷ 
শেয়ার করা শমমনর শযাে করা হঠয়ঠছ৷

9 ECMA ক্্রি্টি 2018 শযাে করা হঠয়ঠছ
Rest /শ্রেড বেনেষ্ট্য
 
শযাে করা হঠয়ঠছ
অ্যানসঠক্ািাস পুিরােত্ৃনত।
Promise.finally().Reg Exp-এ শযাে করা 
হঠয়ঠছ।
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ওন়ি� সাভ্ণার এ�ং �ালহ্যক জাভাস্ক্রিপ্ট ফাইনলর পলরলচলে (Introduction to Web 
servers and External JavaScript files)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ওন়ি� সাভ্ণার এ�ং োনের ব�লশষ্ট্য �্যাখ্্যা করনে
• �ালহ্যক জাভাস্ক্রিপ্ট ফাইল �্যাখ্্যা করনে।

ওন়ি� সাভ্ণার লক এ�ং এটি লকভান� কাজ কনর?

ওঠয়ে সাভদোরগুনল শয শকািও ওঠয়ে শহানটেংঠয়র জি্য মূল। 
(আকার 1)

ওঠয়ে সাভদোর একটট শ্রাগ্াম যা ে্যেহার কঠর HTTP 
ে্যেহারকারীরা তাঠ্দর কম্পিউটার HTTP সংঠযাে দ্ারা পাোঠিা 
অিুঠরাঠধর জোঠে ওঠয়ে শপজ বতনর করঠত পাঠর। 

একটট ওঠয়ে সাভদোর হঠত পাঠর এমি শকাঠিা সাভদোর যা 
একটট XML িনথ ্র্দাি কঠর অি্য নডভাইস শক । একটট 
ভাল সংজ্া হঠত পাঠর শয একটট ওঠয়ে সাভদোর হল একটট 
ইন্টারঠিট সাভদোর যা সামগ্ী এেং পনরঠেোগুনল সরেরাহ 
করার জি্য HTTP অিুঠরাধগুনলঠত সাড়া শ্দয়৷ সে দে্দা একটট 
ওঠয়ে সাভদোর ইন্টারঠিঠটর সাঠথ সংযতুি থাঠক৷ ইন্টারঠিঠটর 
সাঠথ সংঠযােকারী ্রনতটট ওঠয়ে সাভদোঠরর একটট অিি্য 
টেকািা থাকঠে শযটটঠত 0 শথঠক 255 এর মঠধ্য িারটট সংখ্যার 
একটট নসনরজ রঠয়ঠছ৷ একটট সময়কাল (.) এই সংখ্যাগুনলঠক 
পথৃক কঠর৷ এছাড়াও, ওঠয়ে সাভদোর শহানটেং ্র্দািকারী সক্ষম 
কঠর, একটট একক সাভদোঠর একানধক শডাঠমইি(ে্যেহারকারী) 
পনরিালিা করঠত। একটট ওঠয়ে শহাটে হল এমি একটট 
শকাপিানি শযটট সাভদোঠরর ক্াটোঠর জায়ো ভাড়া শ্দয় যাঠত 
শলাঠকরা তাঠ্দর নিজস্ব নেেয়েস্তু এেং ওঠয়েঠপজ পনরঠেেি 
করঠত পাঠর।

ল�লভন্ন ধরননর ওন়ি� সাভ্ণার

শখালা োজাঠর নেনভন্ন ধরঠির ওঠয়ে সাভদোর পাওয়া যায়। 
সেঠিঠয় জিন্রয় ওঠয়ে সাভদোর সপিঠকদে আঠলািিা করা যাক। 
Apache, IIS, Nginx এেং Lite Speed এঠ্দর মঠধ্য কঠয়কটট।

অ্যাপালচ ওন়ি� সাভ্ণার

অ্যাপানি সফটওয়্যার ফাউঠন্ডেি দ্ারা বতনর নেঠবের সেঠিঠয় 
জিন্রয় ওঠয়ে সাভদোরগুনলর মঠধ্য একটট। Apache হল একটট 
ওঠপি শসাস দে সফটওয়্যার যা Linux, Unix, Windows, FreeBSD, 
Mac OS X এেং আরও অঠিক নকছু সহ ্রায় সমস্ত অপাঠরটটং 
নসঠটেম সমথ দেি কঠর। ্রায় 60% শমনেি Apache ওঠয়ে সাভদোঠর 
িঠল। (নিত্র 2)

অ্যাপানি ওঠয়ে সাভদোঠরর কাটেমাইঠজেি সহজ কারণ এঠত 
একটট মডুলার কাোঠমা রঠয়ঠছ। এটটও একটট ওঠপি শসাস দে 
যার মাঠি এটট সাভদোঠর নিজস্ব মনডউল শযাে করঠত পাঠর 

এেং ্রঠয়াজিীয় পনরেতদেি করঠত পাঠর। এটট অি্য শযঠকাঠিা 
ওঠয়ে সাভদোঠরর শিঠয় শেনে নথিনতেীল এেং ্রোসনিক সমস্যা 
সমাধাি করঠত সক্ষম। এটট সফলভাঠে একানধক লি্যাটফঠম দে 
ইিটেল করা শযঠত পাঠর। সাম্প্রনতক অ্যাপানি নরনলজগুনল এর 
আঠের সংকেরণগুনলর সাঠথ তুলিা করঠল আরও অিুঠরাধগুনল 
পনরিালিা করার সম্াে্যতা ্র্দাি কঠর।

IIS ওন়ি� সাভ্ণার

আইআইএস একটট মাইঠরিাসফ্ট পণ্য। এই সাভদোঠর অ্যাপানির 
মঠতাই সে বেনেষ্ট্য রঠয়ঠছ। নকন্তু এটট একটট ওঠপি শসাস দে িয় 
এেং ে্যক্তিেত মনডউল শযাে করা সহজ িয় এেং পনরেতদেি 
করা একটু কটেি কাজ হঠয় যায়। (নিত্র 3)

Fig 2

Fig 3

Fig 4

মাইঠরিাসফ্ট এই পণ্যটট বতনর কঠরঠছ এেং তারা েজায় রাঠখ, 
এইভাঠে এটট সমস্ত উইঠন্ডাজ অপাঠরটটং নসঠটেম লি্যাটফঠম দের 
সাঠথ কাজ কঠর। এছাড়াও, শকাি সমস্যা থাকঠল তারা ভাল 
গ্াহক সহায়তা ্র্দাি কঠর।

Nginx ওন়ি� সাভ্ণার

আঠরকটট নেিামূঠল্যর ওঠপি শসাস দে ওঠয়ে সাভদোর হল Nginx, 
এঠত IMAP/POP3 ্রক্ক্স সাভদোর রঠয়ঠছ। Nginx তার উচ্চ 
কম দেক্ষমতা, নথিনতেীলতা, সাধারণ কিনফোঠরেি এেং কম 
সপি্দ ে্যেহাঠরর জি্য পনরনিত। (নিত্র 4)
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এই ওঠয়ে সাভদোরটট অিঠুরাধগুনল পনরিালিা করার জি্য শরেড 
ে্যেহার কঠর িা েরং অঠিক শেনে শকেঠলেল ইঠভন্ট-িানলত 
আনকদেঠটকিার যা শলাঠডর অধীঠি শছাট এেং অিুমািঠযাে্য 
পনরমাঠণ শমমনর ে্যেহার কঠর। সাম্প্রনতক সমঠয় এটট জিন্রয় 
হঠয় উেঠছ এেং এটট নেবেে্যাপী সমস্ত শডাঠমঠির ্রায় 7.5% 
শহাটে করঠছ। সাম্প্রনতক সমঠয় শেনেরভাে ওঠয়ে শহানটেং 
শকাপিানি এটট ে্যেহার করঠছ।

োনহ্যক জাভাক্্রি্টি ফাইল: এইিটটএমএল শকাঠডর মঠধ্য 
জাভাক্্রি্টি নলখঠল কখিও কখিও নেভ্ানন্ত বতনর হয় 
এেং এইিটটএমএল ফাইল পনরেতদেি করা জাভাক্্রি্টি 
ফাইলগুনলঠকও ্রভানেত করঠত পাঠর। তাই এইিটটএমএল 
এেং জাভাক্্রি্টি ফাইলগুনল আলা্দা করা ভাল যাঠত, একটট 
ফাইঠলর পনরেতদেি অি্য ফাইলগুনলঠক ্রভানেত িা কঠর।

োনহ্যক জাভাক্্রি্টি ফাইলগুনল আলা্দাভাঠে নলখঠত হঠে

লনম্নরূপ:-

ফাইলmyjs.jsনেেয়েস্তু:

এখি আমরা HTML ফাইঠল ফাইলটট নিম্নরূপ আম্দানি(import) 
করঠত পানর:-

একটট োনহ্যক ফাইল আম্দানি তুলিামূলকভাঠে শে্দনিহীি। 
্রথমত, আপনি শয ফাইলটট আম্দানি করঠছি শসটট অেে্যই 
বেধ JavaScript এেং শুধুমাত্র JavaScript হঠত হঠে। নদ্তীয়ত, 
ফাইলটটঠত অেে্যই ফাইল এক্সঠটিেি “.js” থাকঠত হঠে। 
সেঠেঠে, আপিাঠক অেে্যই ফাইলটটর অেথিাি জািঠত হঠে।

ধরুি আমাঠ্দর কাঠছ একটট ফাইল আঠছ “myjs.js” যাঠত 
একটট লাইি হ্যাঠলা ওয়ার্লদে অ্যালাটদে ফাংেি রঠয়ঠছ। এছাড়াও, 
আমরা অিুমাি কনর শয ফাইলটট HTML ফাইঠলর মঠতা 
একই নডঠরটিনরঠত যা আমরা শকাড আপ করঠত যাক্ছে। 
ফাইলটট আম্দানি করঠত আপনি আপিার HTML িনথঠত 
নিম্ননলনখতগুনল করঠেি৷

জাভাস্ক্রিপ্ট বোকাড:

এখি এই HTML ফাইলটট myjs.js ফাইল ইঠপিাটদে কঠর এেং 
ফলস্বরূপ এটট HTML শোতাম উপা্দাি(button element) 
শথঠক পপআপ() ফাংেি অ্যাঠক্সস করঠত পাঠর।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.115
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)         আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.116 & 117
COPA - COPA - জাভাস্ক্রিপ্ট HTML পৃষ্াগুললনে জাভাস্ক্রিপ্ট এনবেড করুন

জাভাস্ক্রিপ্ট বোভলরন়ি�ল এ�ং ডািা িাইপ �্য�হার করা(Using JavaScript Variable 
and data types)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জাভাস্ক্রিনপ্ট বোভলরন়ি�ল �্যাখ্্যা করনে
• জাভাস্ক্রিনপ্ট ল�লভন্ন ধরননর বোডিা �্যাখ্্যা করনে।

বোভলরন়ি�ল

জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েল হল ডাটা মাি সংরক্ষঠণর জি্য ধারক।

উ্দাহরণ 1এ,  a, b, এেং c হল শভনরঠয়েল:

উোহরর্ 1

 var a = 12;

 var b = 10;

 var c = a + b;

উ্দাহরণ 1 শথঠক, আমরা এটট েুঝঠত পানর

•  একটট মাি 12 সঞ্চয় কঠর

•  b মাি 10 সংরক্ষণ কঠর

•  c মাি 22 সঞ্চয় কঠর

উ্দাহরণ 2, mark1, mark2, এেং শমাট, হল শভনরঠয়েল:

উোহরর্ 2

 var mark1 = 85;

 var mark2 = 66;

 var total = marks1 + mark2;

শ্রাগ্ানমং-এ, েীজেনণঠতর মঠতা, আমরা মাি ধঠর রাখঠত 
mark1 এেং mark2 শভনরঠয়েল ে্যেহার কনর এেং total = 
mark1 + mark2.এর মঠতা অনভে্যক্তিঠত শভনরঠয়েল ে্যেহার 
কনর। উপঠরর উ্দাহরণ শথঠক,  শমাট েণিা করুি 151।

জাভাস্ক্রিপ্ট শনাক্তকারী(identifiers)

সমস্ত জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েলঠক অিি্য িাম ন্দঠয় নিননিত 
করঠত হঠে। এই অিি্য িামগুনলঠক েিাতিকারী েলা হয়। 
েিাতিকারীরা শছাট িাম হঠত পাঠর শযমি a এেং b অথো 
আরও েণ দেিামূলক িাম শযমি mark1, mark2, শমাট, েয়স, 
শযােফল, শমাট আয়তি।

শভনরঠয়েঠলর িাম নিম দোঠণর সাধারণ নিয়ম হল:

•  িাঠম  শলটার, নডক্জট, আন্ডারঠকোর এেং ডলার নিনি থাকঠত 
পাঠর।

•  িাম অেে্যই একটট অক্ষর ন্দঠয় শুরু করঠত হঠে

•  িামগুনলও $ এেং _ ন্দঠয়ও শুরু হঠত পাঠর

•  িামগুনল শকস সংঠে্দিেীল (a এেং A আলা্দা শভনরঠয়েল)

•  জাভাক্্রি্টি কীওয়াঠডদের মঠতা সংরনক্ষত েব্দগুনল িাম 
নহসাঠে ে্যেহার করা যাঠে িা

দ্রষ্ট�্য: জাভাস্ক্রিপ্ট শনাক্তকারীগুলল বোকস-
সংন�েনশীল( javascript identifiers are case 
sensitive)

অ্যাসাইননিন্ট অপানরির

জাভাক্্রিঠ্টি , সমাি নিনি (=) একটট “অ্যাসাইিঠমন্ট” 
অপাঠরটর, একটট  “equal to”  অপাঠরটর িয়।

x = x + 10;

এটট x + 10-এর মাি নিধ দোরণ কঠর। এটট x + 10 এর মাি 
েণিা কঠর এেং ফলাফলটটঠক x এ রাঠখ। x এর মাি 10 দ্ারা 
েকৃ্দ্ধ পায়।

জাভাস্ক্রিপ্ট বোডিা ্রকার

জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েল 100 এর মত সংখ্যা এেং “সঠন্তাে 
কুমার” এর মত শটক্সট মাি ধারণ করঠত পাঠর।

শ্রাগ্ানমং-এ শটক্সট ভ্যালঠুক শটক্সট নট্রং েলা হয়। জাভা ক্্রি্টি 
অঠিক ধরঠির শডটা পনরিালিা করঠত পাঠর, নকন্তু আপাতত, 
শুধু সংখ্যা এেং নট্রংগুনলর কথা নিন্তা করুি৷ নট্রংগুনল ডােল 
ো একক উ্দ্ধনৃতগুনলর মঠধ্য শলখা হয়৷ সংখ্যা উ্দ্ধনৃত ছাড়া 
শলখা হয়. আপনি যন্দ উ্দ্ধনৃতঠত একটট সংখ্যা রাঠখি তঠে 
এটট একটট পাে্য নট্রং(text string) নহসাঠে নেঠেনিত হঠে।

উোহরর্ 3

 শযখাঠি pi = 3.14;

 var person = “santoshkumar”;

 var city = “coimbatore”;

জাভাস্ক্রিপ্ট বোভলরন়ি�ল বো�াষর্া(Declaring Javascript 
Variables)

জাভাক্্রিঠ্টি শভনরঠয়েল বতনর করাঠক শভনরঠয়েল 
শ�ােণা(declaring) করা েঠল। JavaScript শভনরঠয়েলঠক var 
কীওয়াডদে ন্দঠয় শ�ােণা করা হয়।

  var traineeName;

শ�ােণার পঠর, শভনরঠয়েঠলর শকাি মাি শিই। শটকনিক্যানল 
এর মাি আঠছ অনিধ দোনরত। শভনরঠয়েঠল একটট মাি নিধ দোরণ 
করঠত, সমাি নিনি ে্যেহার করুি।

 traineeName = “Santosh Kumar”;
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আপনি যখি এটট শ�ােণা কঠরি তখি আপনি শভনরঠয়েঠলর 
একটট মাি নিধ দোরণ করুি পাঠরি।

 var traineeName = “Santosh Kumar”;

িীঠির উ্দাহরঠণ, আমরা শরেনিিাম িাঠম একটট শভনরঠয়েল 
বতনর কনর এেং এটটঠত “Santosh Kumar” মাি নিধ দোরণ কনর।

তারপঠর আমরা id=”demo” সহ একটট HTML অিুঠছেঠ্দর 
নভতঠর মািটটঠক “আউটপুট” কনর:

দ্রষ্ট�্য: একটি স্ক্রিনপ্টর শুরুনে সিস্ত বোভলরন়ি�ল 
বো�াষর্া করা একটি ভাল বো্রাগ্ালিং অনুশীলন।

আপনি একটট নেেৃনতঠত অঠিকগুনল শভনরঠয়েল শ�ােণা 
করঠত পাঠরি। var ন্দঠয় statement শুরু করুি এেং 
শভনরঠয়েলগুনলঠক কমা দ্ারা আলা্দা করুি।

উ্দাহরণ 4

 var traineeName = “santhoshkumar”,city =

 ‘’coimbatore”, total=”151”;

অলনধ ্ণালরে িান

কম্পিউটার শ্রাগ্াঠম, শভনরঠয়েলগুনল ্রায়েই একটট মাি 
ছাড়াই শ�ােণা করা হয়। মাি এমি নকছু হঠত পাঠর যা েণিা 
করঠত হঠে, ো এমি নকছু যা পঠর ্র্দাি করা হঠে, শযমি

ে্যেহারকারীর ইিপুট.

একটট মাি ছাড়া শ�ানেত একটট শভনরঠয়েঠলর মাি থাকঠে 
অনিধ দোনরত(undefined)

শভনরঠয়ঠেল traineeName নেেনৃতটট কায দেকর করার পঠর মািটট 
অনিধ দোনরত থাকঠে৷

উোহরর্ 5

 var traineeName;

জাভাস্ক্রিপ্ট বোভলরন়ি�ল পুনরা়ি বো�াষর্া করা হনছে

আপনি যন্দ একটট জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েল পিুরায় শ�ােণা 
কঠরি তঠে এটট তার মাি হারাঠে িা৷ এই নেেনৃতগুনল কায দেকর 
করার পঠরও পনরেতদেিেীল ্রনেক্ষণাথথীর িাম “Santosh 
Kumar” মাি থাকঠে৷

উোহরর্ 6

 var traineeName = “santhoshkumar”;

 var traineeName;

জাভাস্ক্রিপ্ট পাটিগলর্ে

=এেং+ অপাঠরটর ে্যেহার কঠর জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েঠলর 
সাঠথ পাটটেনণত করুি

উোহরর্ 7

 var x = 8 + 2 + 5;

এখি x এর মাি আঠছ15।

আপনি নট্রং শযাে করঠত পাঠরি, নকন্তু নট্রংগুনল concatenate 
করা হঠে:

উোহরর্ 8

 var x = “Dharani” + “ “ + “Shree”

এখি x এর মাি আঠছ Dharani Shree

নিম্ননলনখত উ্দাহরঠণর ফলাফল শ্দয়725।

উোহরর্ 9

 var x = “7” + 2 + 5;

দ্রষ্ট�্য: আপলন যলে উে্ধৃলেনে একটি সংখ্্যা রানখ্ন, 
�ালক সংখ্্যাগুললনক লট্রং লহসান� গর্্য করা হন� এ�ং 
সংযুক্ত করা হন�।

নিম্ননলনখত উ্দাহরঠণর ফলাফল শ্দয়75.

উোহরর্ 10

 var x = 3 + 4 + “5”;

েন্য্যর ধরর্

শ্রাগ্ানমং এ, ডাটা টাইপ একটট গুরুত্বপূণ দে ধারণা। শভনরঠয়েঠল 
কাজ করঠত সক্ষম হওয়ার জি্য, শডটা টাইপ সপিঠকদে জািা 
গুরুত্বপূণ দে।

জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েল সংখ্যা, নট্রং, অেঠজটি এেং আঠরা 
অঠিক ধরঠির শডটা ধারণ করঠত পাঠর।

উোহরর্ 11

 var side = 10; // Number

 var firstName = “Rithika”; // String

 var x = {firstName:”Harini”, lastName:”Kumar”}; // 
Object

শডটা টাইপ ছাড়া, একটট কম্পিউটার নিরাপঠ্দ এটট সমাধাি 
করঠত  পাঠর িা।

উোহরর্ 12

 var a = 10 + “Apple”;
 JavaScript will treat the example above as,
 var a = “10” + “Apple”;
আউটপুট হয় 10Apple

দ্রষ্ট�্য: একটি সংখ্্যা এ�ং একটি লট্রং বোযাগ করার 
সি়ি, JavaScript সংখ্্যাটিনক একটি লট্রং লহসান� 
ল�ন�চনা করন�।

জাভাক্্রি্টি োম শথঠক ডাঠি অনভে্যক্তি মূল্যায়ি কঠর। নভন্ন
রিম নেনভন্ন ফলাফল উত্পা্দি করঠত  পাঠর.
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উোহরর্ 13

 var y = 20 + 5 + “Apple”;

ফলাফল হঠলা 25 Apple

উোহরর্ 14

 var y = “Apple”+20 + 5 ;

ফলাফল হঠলা Apple205।

দ্রষ্ট�্য: ্র্যি উোহরনর্, জাভাস্ক্রিপ্ট 20 এ�ং 5 
বোক সংখ্্যা লহসান� ল�ন�চনা কনর, যেক্ষর্ না 
এটি “Apple” এ বোপৌঁঁছা়ি। লবিেী়ি উোহরনর্, 
বোযনহেু ্র্যি অপানরন্ডটি একটি লট্রং, োই সিস্ত 
অপানরন্ডনক লট্রং লহসান� গর্্য করা হ়ি।

ডাইনালিক ডািা ্রকার

জাভাক্্রিঠ্টির েনতেীল ্রকার রঠয়ঠছ। এর মাঠি হল শয 
একই শভনরঠয়েল নেনভন্ন ধরঠির ডাটা ধঠর রাখঠত ে্যেহার 
করা শযঠত পাঠর:

উোহরর্ 15

  var z;  // Now z is undefined

  z = 10;  // Now z is a Number

  z = “Sakthi”;  // Now z is a String

জাভাস্ক্রিপ্ট লট্রং

একটট নট্রং ো একটট পাে্য নট্রং হল “Harini Kumar” এর মঠতা 
অক্ষঠরর একটট নসনরজ। নট্রংগুনল উ্্দধনৃত ন্দঠয় শলখা হয়। 
আপনি একক ো ডেল উ্দ্ধনৃত ে্যেহার করুি পাঠরি.

উোহরর্ 16

 var bikeName = “Yamaha R15”; // Using double quotes

 var bikeName = ‘ Yamaha R15’; // Using single quotes

আপনি একটট নট্রংঠয়র নভতঠর উ্্দধৃনতগুনল ে্যেহার 
করঠত পাঠরি, যতক্ষণ িা শসগুনল নট্রংঠয়র আঠেপাঠের 
উ্দ্ধনৃতগুনলর সাঠথ শমঠল িা:

উোহরর্ 17

 var answer=”It’s OK”; // Single quote inside double 
quotes 

 var answer=’Patel is called // Double quotes

জাভাস্ক্রিপ্ট নবের

জাভাক্্রিঠ্টি শুধুমাত্র এক ধরঠির সংখ্যা আঠছ। সংখ্যাগুনল 
্দেনমক সহ ো ছাড়া শলখা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 18

 var num1 = 87.0; // Written with decimals

 var num2 = 87; // Written without decimals

অনতনরতি েড় ো অনতনরতি শছাট সংখ্যা বেজ্ানিক (সূিক)
scientific (exponential) শিাঠটেি ন্দঠয় শলখা শযঠত পাঠর:

উোহরর্ 19

var exp1 = 232e5; // result is 23200000

var z = 123e-5; // result is 0.00232

উোহরর্ 20

var p = 3:

var q = 3;

var r = 5;

(p == q) // Returns true

(p == r) // Returns false

দ্রষ্ট�্য: �ুলল়িানগুলল ্রা়িশই শে্ণসানপক্ষ পরীক্ষা়ি 
�্য�হৃে হ়ি।

জাভাস্ক্রিপ্ট অ্যানর

জাভাক্্রি্টি অ্যাঠর েে দোকার েন্ধিী ন্দঠয় শলখা হয়। অ্যাঠর 
আইঠটম কমা দ্ারা পথৃক করা হয়. নিম্ননলনখত শকাডটট োইক 
িাঠম একটট অ্যাঠর শ�ােণা কঠর (বতনর কঠর), শযখাঠি নতিটট 
আইঠটম রঠয়ঠছ (োইঠকর িাম):

উোহরর্ 21

 var bikes = [“Yamaha”, “TVS”, “Royal Enfield”];

দ্রষ্ট�্য: অ্যানর সূচীগুলল শূন্য-লভেল্েক, যার অ্য ্ণ 
্র্যি আইনিিটি [0], লবিেী়িটি [1] এ�ং আরও 
অননক লকছু।

জাভাস্ক্রিপ্ট অ�নজক্ট

জাভাক্্রি্টি অেঠজটিগুনল শকাকঁড়া ধিুে দেন্ধিী(curly braces) 
ন্দঠয় শলখা হয়। অেঠজঠটির বেনেষ্ট্যগুনল িাম:মাি শজাড়া 
নহসাঠে শলখা হয়, কমা দ্ারা পথৃক করা হয়।

উোহরর্ 22

 var personName = {firstName:”Harini”,lastName:

 ”Kumar”, age:13,height.

 ”155 cms”};

উপঠরর উ্দাহরণ 22-এ  object(personName) 4টট বেনেষ্ট্য 
রঠয়ঠছ: firstName, lastName, age এেং height

typeof অপানরির

typeof অপাঠরটর জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েঠলর ধরি খুঠঁজ শপঠত  
ে্যেহার করা হয়। typeof অপাঠরটর একটট পনরেতদেিেীল ো 
একটট অনভে্যক্তির ধরি ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 23

 typeof “” // Returns “string”

 typeof “Rithika” // Returns “string”

 typeof “Harini Kumar” // Returns “string”

 typeof0 // Returns “number”
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 typeof81 // Returns “number”

 typeof8.14 // Returns “number”

 typeof(3+2) // Returns “number”

অলনধ ্ণালরে(undefined)

জাভাক্্রিঠ্টি, একটট মাি ছাড়া একটট শভনরঠয়েঠলর মাি 
অনিধ দোনরত থাঠক। এর ্রকারও অনিধ দোনরত।

উোহরর্ 24

 var bike; // Value is undefined, type is

 undefined

দ্রষ্ট�্য: অলনধ ্ণালরে িান বোসি কনর বোয বোকানও 
বোভলরন়ি�ল খ্ালল করা বোযনে পানর। ্রকারটিও 
অলনধ ্ণালরে হন�।

খ্ালল িান(Empty Values)

একটট খানল মাি অনিধ দোনরত(undefined) সঠঙ্গ নকছুই করার 
শিই. একটট খানল নট্রং এর একটট আইনি মাি(legal value) 
এেং একটট ্রকার(type) উভয়ই থাঠক৷

উোহরর্ 25

 var bike = “”; // The value is “”, the typeof

 is “string”

খ্ালল(Null)

জাভাক্্রিঠ্টি িাল মাঠি  “nothing”. এটট এমি নকছু হওয়ার 
কথা যা অক্স্তত্বহীি। জাভাক্্রিঠ্টি, শডটা টাইপ িাল হল একটট 
অেঠজটি। আপনি একটট েস্তুঠক িাল শসট কঠর খানল করঠত 
পাঠরি।

উোহরর্ 26

 var personName = {firstName:”Harini”,last Name;

 ”Kumar”, age:13, height:”155 cms”};

 personName = null; //Now value in null, but

type is still an object

আপনি একটট অেঠজটিঠক অনিধ দোনরত শসট কঠর খানল করঠত 
পাঠরি:

উোহরর্ 27

 var personName = {firstName:”Harini”, lastName:

 ”Kumar”, age:13, height:”155 cms”};

personName = undefined; // Now both value and

type is undefined.

Undefined এেং Null এর  মঠধ্য পাথ দেক্য

Undefined এেং null মাি সমাি নকন্তু ্রকাঠর(type)  নভন্ন।

উোহরর্ 28

 typeof undefined // undefined

 typeof null // object

 null === undefined // false

 null == undefined // true

আলেি ে্য্য(Primitive Data)

একটট আন্দম শডটা মাি হল একটট একক সাধারণ শডটা 
মাি যার শকাঠিা অনতনরতি বেনেষ্ট্য এেং পদ্ধনত শিই। typeof 
অপাঠরটর এই আন্দম ্রকারগুনলর মঠধ্য একটট শফরত ন্দঠত 
পাঠর।

•  নট্রং

•  number

•  েুনলয়াি

•  undefined

উোহরর্ 29

 typeof “Rajesh” // Returns “string”

 typeof 1.44 // Returns “number”

 typeof true // Returns “boolean”

 typeof false // Returns “boolean”

 typeof a // if a has no value, it returns

 “undefined”

জটিল ে্য্য(Complex Data)

typeof  অপাঠরটর ্দুটট জটটল ্রকাঠরর একটট শফরত ন্দঠত 
পাঠর:

•  ফাংেি

•  েস্তু (object)

অপাঠরটঠরর ধরি অেঠজটি, অ্যাঠর এেং িাল উভঠয়র জি্য 
অেঠজটি নরটাি দে কঠর। এটট ফাংেঠির জি্য েস্তু(object) 
শফরত শ্দয় িা।

উোহরর্ 30

 typeof {name, ‘Karthik’, age 27} // Returns “object”

 typeof [10, 20, 30, 40, 50] // Returns “object”

 (not “array”, see

 note below)

 typeof null // Returns “object”

 typeof function sampleFunc() { } // Returns “function”

দ্রষ্ট�্য: typeof অপানরির অ্যানরগুললর জন্য 
“অ�নজক্ট” ্রোন কনর কারর্ জাভাস্ক্রিপ্ট 
অ্যানরগুলল অ�নজক্ট।
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জাভাস্ক্রিপ্ট কনস্্যান্ট এ�ং অপানরির �্য�হার করা (Using JavaScript Constants 
and Operators)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জাভাস্ক্রিনপ্ট ধ্রু�ক �্যাখ্্যা করনে
• জাভাস্ক্রিনপ্ট অপানরির �্যাখ্্যা করনে।

ধ্রু�ক(constants)

ধ্রুেক হল একটট নেঠেে ধরঠির variable, একটট মাি সঞ্চয় 
কঠর যা শ্রাগ্াম িলাকালীি কখিই পনরেনত দেত হয় িা।

একটট ধ্রুেক বতনর করার নসিট্যাক্স হল।

const CONSTANT_NAME:DataType = value;

উপঠরর নসিট্যাঠক্স, “const” হল নেঠেে কীওয়াডদে, একটট 
ধ্রুেকঠক সংজ্ানয়ত করার জি্য সংরনক্ষত। আপনি শ্দখঠত 
পাঠছেি, এই নসিট্যাক্সটট শ্দখঠত অঠিকটা পনরেতদেিেীল 
শ�ােণার মঠতা নকন্তু var কীওয়াডদেটট “const” ন্দঠয় ্রনতথিানপত 
হঠয়ঠছ। শেনেরভাে শ্রাগ্ামাররা শভনরঠয়েল শথঠক আলা্দা 
করঠত ধ্রুেকগুনলর(constants) িাঠমর জি্য েড় হাঠতর অক্ষর 
(All caps)ে্যেহার কঠর।

উোহরর্ 1

const FRIEND = ‘Shanthi’;

const BROTHER_AGE = 46;

দ্রষ্ট�্য: কীও়িাড্ণ const একিু ল�ভ্ালতিকর। এটি 
একটি ধ্রু�ক িান সংজ্াল়িে কনর না। এটি একটি 
িাননর একটি ধ্রু�ক বোরফানরন্স সংজ্াল়িে কনর। 
এর কারনর্, আিরা ধ্রু�ক আলেি িান(primitive 
values) পলর�ে্ণন করনে পালর না, েন� আিরা 
ধ্রু�ক �স্তুর ব�লশষ্ট্য(properties) পলর�ে্ণন করনে 
পালর।

Primitive Values

যন্দ আমরা একটট ধ্রুেঠকর জি্য একটট আন্দম মাি(primitive 
value) নিধ দোরণ কনর, আমরা আন্দম মাি পনরেতদেি করঠত 
পানর িা।

উোহরর্ 2

const PI = 3.141592653589793;

 PI = 3.14;   // This will give an error

 PI = PI + 10;   // This will also give an

   error

ধ্রু�ক �স্তু পলর�ে্ণন করনে পানরন

একটট ধ্রুেক েস্তুর বেনেষ্ট্য পনরেতদেি.

উোহরর্ 3

 // You can create a const object:

 const bike = {type. “Yamaha”, model. “R15”, color.

 “blue”};

 // You can change a property:

 bike.color = “grey”;

 // You can add a property:

 bike.owner = “Sree”;

নকন্তু আপনি একটট ধ্রুেক েস্তু পুিরায় েরাদ্দ (reassign) 
করঠত পারঠেি িা।

উোহরর্ 4

const bike = {type:”Yamaha”, model:”R15”, color:”blue”};

bike = {type:”Tvs”, model:”Star city”, color:”black”};

          // ERROR

ধ্রু�ক অ্যানর পলর�ে্ণন করনে পানরন

আপনি একটট ধ্রুেক অ্যাঠরর উপা্দাি পনরেতদেি করঠত 
পাঠরি।

উোহরর্ 5

 // You can create a constant array:

 constant bikes = [“TVS”, “Yamaha”, “Royal

 Enfield”];

 // You can change an element;

 bikes[0] = “suzuki”;

 bikes.push (“Bajaj”); //you can add an element

নকন্তু আপনি একটট ধ্রুেক অ্যাঠর পুিরায় েরাদ্দ করঠত 
পারঠেি িা:

উোহরর্ 6

const bikes = {“TVS”, “Yamaha”, “Royal Enfield”];

bikes = [“TVS”, “Yamaha”, Bajaj”]; //ERROR

অপানরির

জাভাক্্রিঠ্টি আট ধরঠির অপাঠরটর রঠয়ঠছ। এইগুঠলা

•  সংঠযাজি(additive) অপাঠরটর

•  েহুমুখী(multiplicative) অপাঠরটর

•  নেটওয়াইজ অপাঠরটর

•  সমতা(Equality) অপাঠরটর

•  নরঠলেিাল অপাঠরটর

•  ইউিানর অপাঠরটর

•  টারিানর অপাঠরটর
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•  অ্যাসাইিঠমন্ট অপাঠরটর

সংঠযাজি অপাঠরটর:সংঠযাজি অপাঠরটর েব্দটট শযাে (+) 
এেং নেঠয়াে(-) উভয়ই অন্তভুদেতি কঠর কারণ নেঠয়ােও একটট 
ঋণাত্মক সংখ্যার শযাে।

উোহরর্ 7

32+67; // this is 99

d+e; // Adds d with e

3-7; // return -4

কখিও কখিও জাভাক্্রি্টি সংঠযাজি অ্রত্যানেত ফলাফল 
ন্দঠত পাঠর।

উোহরর্ 8

var num1=”Runs”;

var num2=784;

var res=num1+num2; // result is Runs784 as java concats

two strings.

গুনক (Multiplicative) অপানরির: শযাে অপাঠরটঠরর 
মত, গুণ(*), ভাে(/) এেং মডুঠলা(%) হল গুণক (Multiplica-
tive) অপাঠরটর। মডুঠলা অপাঠরটর নডনভেঠির অেনেষ্টাংে 
শফরত শ্দয়।

উোহরর্ 9

javascript:alert(4%3); // returns 1

শযাজক এেং গুণক অপাঠরটরঠক একঠত্র পাটটেনণত (arith-
metic)অপাঠরটর েলা শযঠত পাঠর।

ল�িও়িাইজ অপানরির:

জাভাক্্রি্টি 32 নেট নেটওয়াইজ অপাঠরন্ড ে্যেহার কঠর। 
জাভাক্্রি্টি সংখ্যাগুনলঠক 64 নেট শ্লাটটং পঠয়ন্ট সংখ্যা 
নহসাঠে সঞ্চয় কঠর, তঠে সমস্ত নেটওয়াইজ অপাঠরেি 32 
নেট োইিানর সংখ্যাগুনলঠত সঞ্চানলত হয়৷ একটট নেটওয়াইজ 
অপাঠরেি সঞ্চানলত হওয়ার আঠে, জাভাক্্রি্টি সংখ্যাগুনলঠক 
32 নেট স্বাক্ষনরত পূণ দেসংখ্যাঠত(signed integer) রূপান্তর কঠর৷ 
নেটওয়াইজ অপাঠরেি সঞ্চানলত হওয়ার পঠর, ফলাফলটট 64 
নেট জাভাক্্রি্টি িবেঠর রূপান্তনরত হয়।

অপানরির নাি �র্ ্ণনা

& AND উভয় নেট 1 হঠল ্রনতটট 
নেটঠক 1 এ শসট কঠর

| OR ্রনতটট নেট 1 এ শসট কঠর 
যন্দ ্দুইটট নেঠটর মঠধ্য একটট 
1 হয়

^ XOR ্রনতটট নেটঠক 1 এ শসট কঠর 
যন্দ ্দুটট নেঠটর মঠধ্য শুধুমাত্র 
একটট 1 হয়

~ NOT সমস্ত নেট উঠটি শ্দয়

<< ক্জঠরা নফল 
োম(left) 
নেফট

ডাি শথঠক েিূ্য শেঠল 
োঠম থিািান্তর কঠর এেং 
োমন্দঠকর নেটগুনল পঠড় 
শযঠত শ্দয়

>> ডাি নেফট 
স্বাক্ষনরত 
(Signed 
right shift)

োম ন্দক শথঠক োমন্দঠকর 
নেঠটর কনপগুনলঠক নভতঠর 
শেঠল ডািন্দঠক সঠর যায় 
এেং ডািন্দঠকর নেটগুনল 
পঠড় শযঠত শ্দয়

>>> ক্জঠরা নফল 
ডাি(right) 
নেফট

োম ন্দক শথঠক েিূ্য শেঠল 
ডািন্দঠক সঠর যায় এেং 
ডািন্দঠকর নেটগুঠলা পঠড় 
শযঠত শ্দয়

উোহরর্ 10

অপানরশন ফলাফল একই রকি ফলাফল

5 & 1 1 0101 এেং 0001 0001

5 | 1 5 0101 | 0001 0101

~5 10 ~0101 1010

5 << 1 10 0101 << 1 1010

5^1 4 0101 ^ 0001 0100

5 >> 1 2 0101 >> 1 0010

5>>> 1 2 0101 >>> ১ 0010

দ্রষ্ট�্য: উপনরর উোহরর্গুলল 4 ল�ি স্াক্ষরল�হীন 
�াইনালর সংখ্্যা �্য�হার কনর। এই কারনর্ ~ 5 
বোফরে বোে়ি 10.

বোযনহেু জাভাস্ক্রিপ্ট 32 ল�ি স্াক্ষলরে পূর্ ্ণসংখ্্যা 
�্য�হার কনর, এটি 10 লরিান ্ণ করন� না। এটি -6 
লরিান ্ণ করন�।

00000000000000000000000000000101 (5)

11111111111111111111111111010 (~5 = -6)

একটি স্াক্ষলরে পূর্ ্ণসংখ্্যা(signed integer) 
ল�ন়িাগ লচহ্ন লহসান� �ািেি ল�ি �্য�হার কনর।

সিো (equality) অপানরির

্দটুট অনভে্যক্তি একই নকিা তা পরীক্ষা করঠত সমতা অপাঠরটর 
ে্যেহার করা হয়।

উ্দাহরণস্বরূপ “42” এেং 42 == এর সাঠথ সমাি নকন্তু === 
এর সাঠথ সমাি িয় কারণ এটট শুধুমাত্র মাি পরীক্ষা কঠর িা 
নকন্তু ্রকাঠরর জি্যও পরীক্ষা কঠর।

লরনলশনাল অপানরির

নরঠলেিাল অপাঠরটর একটট মাি অি্য মাঠির শিঠয় েড় ো 
কম নকিা তা পরীক্ষা কঠর।
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if(5<2) {

// do something

}

অপারনির ফাংশন

> অপঠক্ো েৃহত্তর

< থঠকঠ কম

>= এর িঠয়ঠ েড় ো সমাি

<= অপঠক্োকৃত ছোট ো সমাি

in একটন মাি পাওয়া যায় কনিা তা 
পরীক্ো করঠএকটন অভনে্যক্তন

instanceof এক্সপ্রঠেি একটন েস্তুর একটন 
উ্দাহরণ কনিা পরীক্ো করঠ

কম অপাঠরটর ্রথম মািটট নদ্তীয় মাঠির শিঠয় কম নকিা তা 
পরীক্ষা কঠর এেং বেধ হঠল, এটট false নরটাি দে কঠর। উপঠরর 
উ্দাহরঠণ, 5 2 এর কম িয়, তাই এটট সত্য িয় এেং if ব্লঠকর 
নভতঠর শকাডটট এক্ক্সনকউট হঠে িা।

অি্য নতিটট অপাঠরটর একইভাঠে এর শিঠয় েড় (>), এর শিঠয় 
েড় ো সমাি (>=), কম ো সমাি (<=) এর জি্য পরীক্ষা কঠর।

In অপাঠরটর একটট ্র্দত্ সূিক একটট েস্তুর মঠধ্য রঠয়ঠছ 
নকিা তা পরীক্ষা কঠর। উ্দাহরণ স্বরূপ:

var MyObj= {star:”Algol”, constellation: “Perseus”};

if(“star” in MyObj) {

              // do something

}

Star নহসাঠে একটট সূিক শকাড কাজ করঠে. নকন্তু in 
অপাঠরটঠর সংখ্যাসূিক ধরঠির (numeric types)কাজ কঠর 
িা কারণ এটট শুধুমাত্র সংখ্যার জি্য কাজ কঠর।

Instanceof অপাঠরটর একটট েস্তুর instance ো অেঠজটি 
শভনরঠয়েল একটট নিন্দদেষ্ট েস্তুর একটট instance নকিা তা 
পরীক্ষা কঠর।

উোহরর্ 11

var mydate=new Date();

if(mydate instanceof Date) {

//do something

}

এখাঠি mydate হল অন্তনি দেনম দেত Date অেঠজঠটির একটট 
উ্দাহরণ। সুতরাং শকাডটট if ব্লঠকর মঠধ্য কায দেকর করা হঠে।

ইউনালর অপানরির

delete, void, typeof,  ++, --, + , -, ~ , ! জাভাক্্রিঠ্টি ইউিানর 
অপাঠরটর।

উোহরর্ 12

a = -10;

p=++a;

q=a++;

s=+p;

ন্র এেং শপাটে ইিক্রিঠমন্ট এেং নডক্রিঠমন্ট অপাঠরটর 
রঠয়ঠছ।

p=++a;এর সমতুল্য

a=a+1;

p=a;

এেং q=a++; এর সমতুল্য

q=a;

a=a+1;

লডললি অপানরির

নডনলট অপাঠরটর অেঠজটি শথঠক বেনেষ্ট্য মুঠছ শফলার জি্য 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 13

var person = {firstName:”John”, lastName:”Doe”, age:50,

eyeColor:”blue”};

delete person.age;

নডনলট অপাঠরটরটট অেঠজঠটির বেনেষ্ট্যগুনলঠত ে্যেহার করার 
জি্য নডজাইি করা হঠয়ঠছ। এটট শভনরঠয়েল ো ফাংেি উপর 
শকাি ্রভাে আঠছ.

নডনলট অপাঠরটর পূে দেনিধ দোনরত জাভা ক্্রি্টি অেঠজটি বেনেঠষ্ট্য 
ে্যেহার করা উনিত িয়। এটট আপিার অ্যানলিঠকেি রি্যাে 
করঠত পাঠর।

ইউনালর + অপানরির

একটট শভনরঠয়েলঠক সংখ্যায় রূপান্তর করঠত unary + 
অপাঠরটর ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 14

var y = “5”; // y is a string

var x = + y; // x is a number

যন্দ শভনরঠয়েলটটঠক রূপান্তর করা িা যায় তঠে এটট এখিও 
একটট সংখ্যায় পনরণত হঠে, তঠে NaN মাি (সংখ্যা িয়)সহ :

উোহরর্ 15

var y = “John”; // y is a string

var x = + y; // x is a number (NaN)
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একইভাঠে Unary - অপাঠরটরও কাজ কঠর।

টাি দোনর ো েতদেসাঠপক্ষ(conditional) অপাঠরটর:  এটট কমপ্যাটি  
if  else   নহসাঠে ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 16

a = (b>5 ? 4:7); means

if(b>5)

a=4;

else

a=7;

লনন়িাগ(Assignment) অপানরির:

অ্যাসাইিঠমন্ট অপাঠরটর একটট শভনরঠয়েঠল মাি 
নিধ দোরণ করঠত ে্যেহৃত হয়।  = ছাড়াও নিম্নরূপ কপিাউন্ড 
অ্যাসাইিঠমন্ট অপাঠরটর রঠয়ঠছ-

*= /= %=

+= -= <<=

>>= >>>= &=

^= |=

a = q; মাঠি q-এর মাি a শভনরঠয়েঠল েরাদ্দ করা হঠয়ঠছ এেং 
a এর আঠের মাি মুঠছ শফলা হঠয়ঠছ।

এখি a*=3; a = a*3 এর সমতুল্য; এেং অি্য সমস্ত compound 
assignment  অপাঠরটর ও একইভাঠে আিরণ কঠর।
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.118
COPA - COPA - জাভাস্ক্রিপ্ট HTML পৃষ্াগুললনে জাভাস্ক্রিপ্ট এনবেড করুন

জাভাস্ক্রিনপ্ট কনট্াল বোস্িনিন্ট, লুপ এ�ং পপআপ �ক্স (Control statements, 
Loops and Popup boxes in JavaScript)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• লন়িন্ত্রর্ ল��ৃলে �্যাখ্্যা করনে
• ল�লভন্ন লুপ সম্পনক্ণ আনলাচনা করনে
• পপআপ �ানক্সর �্য�হার �্যাখ্্যা করনে

লন়িন্ত্রর্ ল��ৃলে(control statement):যখি আমরা একটট 
নিন্দদেষ্ট শ্রাগ্াঠমর জি্য শকাড নলনখ, আমরা মাঠঝ মাঠঝ 
নেনভন্ন ক্রিয়া সপিা্দঠির জি্য নেনভন্ন নসদ্ধান্ত নিই। এগুনল 
েতদেসাঠপক্ষ/নিয়ন্ত্রণ নেেনৃতর মাধ্যঠম করা শযঠত পাঠর।

জাভাক্্রিঠ্টি আমাঠ্দর নিম্ননলনখত েতদেসাঠপক্ষ নেেনৃত রঠয়ঠছ:

if ে্যেহার করুি,শকাঠডর একটট ব্লক নিন্দদেষ্ট করঠত ও 
এক্ক্সনকউট করার জি্য, যন্দ একটট নিন্দদেষ্ট েতদে সত্য হয় । 

else ে্যেহার করুি,শকাঠডর একটট ব্লক নিন্দদেষ্ট করঠত ও 
এক্ক্সনকউট করার জি্য, যন্দ একটট নিন্দদেষ্ট েতদে নমথ্যা হয় । 

else if ে্যেহার করঠত পরীক্ষা করার জি্য একটট িতুি েতদে 
নিন্দদেষ্ট করুি, ্রথম েতদেটট নমথ্যা হঠল  switch।ে্যেহার করুি, 
শকাঠডর অঠিক নেকল্প ব্লক নিন্দদেষ্ট ও এক্ক্সনকউট  করঠত।

if statement

একটট েতদে সত্য হঠল কায দেকর করা জাভাক্্রি্টি শকাঠডর একটট 
ব্লক নিন্দদেষ্ট করঠত if শটেটঠমন্টটট ে্যেহার করুি।

োক্য েেি

If (condition) {

block of code to be executed if the condition is true

}

উোহরর্ 1

Make a “Good day” greeting if the time is less than 18:00:

if (time < 18) {

greeting = “Good day”;

}

Greeting এর result হঠে:

Good day

else stament

েতদে নমথ্যা হঠল কায দেকর করার জি্য শকাঠডর একটট ব্লক নিন্দদেষ্ট 
করঠত else শটেটঠমন্টটট ে্যেহার করুি।

if (condition) {

block of code to be executed if the condition is true

} else {

block of code to be executed if the condition is false

}

উোহরর্ 2

if (time < 18) {

greeting = “Good day”;

} else {

greeting = “Good evening”;

}

The result of greeting will be:

Good day

যন্দ সময় 18:00 এর কম হয়, একটট “শুভ ন্দি” অনভো্দি 
বতনর করুি, অি্যথায় “শুভ সন্ধ্যা”:

Result হঠে:

শুভ ন্দি

else if  বোস্িনিন্ট

্রথম েতদেটট নমথ্যা হঠল একটট িতুি েতদে নিন্দদেষ্ট করঠত else 
if শটেটঠমন্ট ে্যেহার করুি।োক্য েেি

if (condition1) {

block of code to be executed if condition1 is true

} else if (condition2) {

block of code to be executed if the condition1 is false

and condition2 is true

} else {

block of code to be executed if the condition1 is false

and condition2 is false

}

উোহরর্ 3

যন্দ সময় 10:00 এর কম হয়, একটট “শুভ সকাল” অনভো্দি 
বতনর করুি, যন্দ িা হয়, নকন্তু সময় 18:00 এর কম হয়, 
একটট “শুভ ন্দি” অনভো্দি বতনর করুি, অি্যথায় একটট 
“শুভ সন্ধ্যা”:
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if (time < 10) {

greeting = “Good morning”;

} else if (time < 18) {

greeting = “Good day”;

} else {

greeting = “Good evening”;

}

x এর ফলাফল হঠে:

শুভ ন্দি

জাভাস্ক্রিপ্ট সুইচ বোস্িনিন্ট

সু্যইি শটেটঠমন্ট ে্যেহার কঠর শকাঠডর অঠিক ব্লঠকর মঠধ্য 
একটটঠক এক্ক্সনকউট করঠত হঠে। োক্য েেি

Syntax

switch(expression) {

case n1:

code block

break;

case n2:

code block

break;

default:

default code block

}

এটা এভাঠে কাজ কঠর:

•  সুইি এক্সঠ্রেি একোর মূল্যায়ি করা হয়.

•  অনভে্যক্তির মাি ্রনতটট শক্ষঠত্রর মাঠির সাঠথ তুলিা করা 
হয়। 

•  যন্দ একটট নমল থাঠক, শকাঠডর সংনলিষ্ট ব্লকটট কায দেকর 
করা হয়।

উোহরর্ 4

Use today’s weekday number to calculate weekday name:

(Sunday=0, Monday=1, Tuesday=2, ...)

switch (new Date().getDay()) {

 case 0:

  day = “Sunday”;

  break;

 case 1:

  day = “Monday”;

  break;

 case 2:

  day = “Tuesday”;

 break;

 case 3:

  day = “Wednesday”;

  break;

 case 4:

  day = “Thursday”;

  break;

 case 5:

  day = “Friday”;

  break;

 case 6:

  day = “Saturday”;

  break;

}

ন্দঠির result হঠে:

মঙ্গলোর

ল�রলে(break) কীও়িাড্ণ

যখি জাভাক্্রি্টি শকাড ইন্টারঠ্রটার একটট break কীওয়াঠডদে 
শপৌঁঁছায়, তখি এটট সুইি ব্লক শথঠক শেনরঠয় যায়।

এটট ব্লঠকর অভ্যন্তঠর শকাড এেং/অথো শকস শটনটেং এর 
আঠরা এক্ক্সনকউেি করা েন্ধ করঠে।

লডফল্ট কীও়িাড্ণ

শকাঠিা শকস ম্যাি িা থাকঠল নডফটি কীওয়াডদেটট িালাঠিার 
জি্য শকাডটট নিন্দদেষ্ট কঠর:

উোহরর্ 5

যন্দ আজ েনিোর ো রনেোর িা হয় তঠে একটট নডফটি োতদো 
নলখুি:

switch (new Date().getDay()) {

 case 6:

  text = “Today is Saturday”;

  break;

 case 0:

  text = “Today is Sunday”;

  break;

 default:
  text = “Looking forward to the Weekend”;
}

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.118
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Resultপাে্য হঠে:

Looking forward to the Weekend

কিন বোকাড এ�ং ফল-থ্রু

কখিও কখিও, একটট সুইি ব্লঠক, আপনি নেনভন্ন শক্ষঠত্র 
একই শকাড ে্যেহার করঠত িাি, ো একটট সাধারণ নডফঠটি 
পঠড় শযঠত িাি।

পরেতথী উ্দাহরণ শথঠক শিাট করুি, শকসগুনল একই শকাড 
ব্লক ভাে করঠত পাঠর এেং নডফটি শকসটট সুইি ব্লঠকর শেে 
শকস হঠত হঠে িা:

উোহরর্ 6

switch (new Date().getDay()) {

 case 1:

 case 2:

 case 3:

 default:

  text = “Weekend is coming”;

  break;

 case 4:

 case 5:

  text = “Weekend is soon”;

  break;

 case 0:

 case 6:

  text = “Now in Weekend”;

}

জাভাস্ক্রিপ্ট লুপ

লপুগুনল সুনেধাজিক, যন্দ আপনি একই শকাড োরোর িালাঠত 
িাি, ্রনতোর আলা্দা মাি ন্দঠয়।

অ্যাঠরগুনলর সাঠথ কাজ করার সময় ্রায়েই এটট �ঠট:

শলখার পনরেঠতদে:

text += train[0] + “<br>”;

text += train [1] + “<br>”;

text += train [2] + “<br>”;

text += train [3] + “<br>”;

text += train [4] + “<br>”;

text += train [5] + “<br>”;
তুনম নলখঠত পাঠরা:
for (i = 0; i < train.length; i++) {
 text += train [i] + “<br>”;
}

ল�লভন্ন ধরননর লুপ

জাভাক্্রি্টি নেনভন্ন ধরঠির লুপ সমথ দেি কঠর:

•  for - শকাঠডর একটট ব্লঠকর মধ্য ন্দঠয় েহুোর লুপ কঠর

•  for/in - একটট েস্তুর বেনেষ্ট্য মাধ্যঠম loops

•  while - একটট নিন্দদেষ্ট েতদে সত্য থাকাকালীি শকাঠডর একটট 
ব্লঠকর মধ্য ন্দঠয় লুপ কঠর৷

for লুপ 

আপনি যখি একটট লপু বতনর করঠত িাি তখি লপুটট ্রায়েই 
for loop এর মত এমি একটট টুল যা আপনি ে্যেহার করঠেি। 
লুঠপর জি্য নিম্ননলনখত নসিট্যাক্স রঠয়ঠছ:

for (statement 1; statement 2; statement 3) {

code block to be executed

}

লপু (শকাড ব্লক) শুরু হওয়ার আঠে শটেটঠমন্ট 1 কায দেকর করা 
হয়। এঠক েলা হয় ইনিনেয়ালাইঠজেি পাটদে

নেেনৃত 2 লপু (শকাড ব্লক) িালাঠিার েতদে সংজ্ানয়ত কঠর। এঠক 
েলা হয় েতদে অংে(condition part)।

লুপ (শকাড ব্লক) কায দেকর করার পর ্রনতোর শটেটঠমন্ট 3 
কায দেকর করা হয়। এঠক েলা হয় ইিক্রিঠমন্ট/নডক্রিঠমন্ট 
অংে।

উোহরর্ 7

for (i = 0; i < 5; i++) {

 text += “The number is “ + i + “<br>”;

}

উপঠরর উ্দাহরণ শথঠক, আপনি পড়ঠত পাঠরি:

শটেটঠমন্ট 1 লুপ শুরু হওয়ার আঠে একটট শভনরঠয়েল শসট 
কঠর (var i = 0)।

নেেনৃত 2 লুপ িালাঠিার জি্য েতদে সংজ্ানয়ত কঠর (i অেে্যই 
5 এর কম হঠত হঠে)।

নেেনৃত 3 ্রনতোর লুঠপর শকাড ব্লক নিে দোহ করা হঠল একটট 
মাি (i++) েকৃ্দ্ধ কঠর।

Initialisation part

সাধারণত আপনি লুঠপ ে্যেহৃত শভনরঠয়েলটট শুরু করঠত 
শটেটঠমন্ট 1 ে্যেহার করঠেি (var i = 0)। 

এটট সে দে্দা হয় িা, জাভাক্্রি্টি ভাঠে িা। 

নেেৃনত 1 ঐক্ছেক। আপনি নেেৃনত 1 (কমা দ্ারা পৃথক) এ 
অঠিকগুনল মাি শুরু করুি পাঠরি:

উোহরর্ 8

for (i = 0, len = train.length, text = “”; i < len; i++) {

text += train [i] + “<br>”;

}

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.118
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এেং আপনি নেেনৃত 1 ো্দ ন্দঠত পাঠরি (শযমি লপু শুরু হওয়ার 
আঠে আপিার মািগুনল শসট করা হয়):

উোহরর্ 9

var i = 2;

var len = train.length;

var text = “”;

for (; i < len; i++) {

 text += train [i] + “<br>”;

}

কস্কন্ডশন পাি্ণ

্রায়েই নেেৃনত 2 ্রাথনমক শভনরঠয়েঠলর অেথিা মূল্যায়ি 
করঠত ে্যেহৃত হয়। এটট সে দে্দা হয় িা, জাভাক্্রি্টি ভাঠে িা। 
নেেনৃত 2ও ঐক্ছেক।

যন্দ নেেনৃত 2 সত্য ্রত্যােতদেি কঠর, লুপটট আোর শুরু হঠে, 
যন্দ এটট নমথ্যা ্রত্যােতদেি কঠর, লুপটট শেে হঠে।

আপনি নেেনৃত 2 ো্দ ন্দঠল, আপিাঠক লঠুপর নভতঠর একটট 
নেরনত ্র্দাি করঠত হঠে। অি্যথায় লুপ শেে হঠে িা. এটট 
আপিার রোউজার রি্যাে করঠে। এই টটউঠটানরয়াঠলর পরেতথী 
অধ্যাঠয় নেরনত সপিঠকদে পডু়ি।

ইনস্করিনিন্ট/লডস্করিনিন্ট পাি্ণ

্রায়েই নেেনৃত 3 ্রাথনমক ভ্যালুঠক েকৃ্দ্ধ কঠর।

এটট সে দে্দা হয় িা, জাভাক্্রি্টি ভাঠে িা, এেং নেেনৃত 3 ঐক্ছেক।

নেেনৃত 3 শিনতোিক েকৃ্দ্ধ (i--), ো েহৃত্র েকৃ্দ্ধ (i = i + 15), ো 
অি্য শযঠকাি নকছু করঠত পাঠর।

নেেনৃত 3 ো্দ শ্দওয়া শযঠত পাঠর (শযমি আপনি যখি লঠুপর 
নভতঠর আপিার মাি েকৃ্দ্ধ কঠরি):

উোহরর্ 10

var i = 0;

len = train.length;

for (; i < len; ) {

 text += train [i] + “<br>”;

 i++;

}

For/in loop

জাভাক্্রি্টি ফর/ইি শটেটঠমন্ট শকাঠিা েস্তুর বেনেঠষ্ট্যর মধ্য 
ন্দঠয় লুপ কঠর:

var person = {fname:”Raja”, lname:”Sen”, age:35};

var text = “”;

var x;

for (x in person) {

 text += person[x];

}

While  লুপ

একটট নিন্দদেষ্ট েতদে সত্য হওয়া পয দেন্ত  while লুপ টট  িলঠত  
থাঠক।

�াক্য গঠন

while (condition) {

code block to be executed

}

নিম্ননলনখত উ্দাহরঠণ, লুঠপর শকাডটট োরোর িলঠে, যতক্ষণ 
পয দেন্ত একটট শভনরঠয়েল i,      10  এর কম হয়:

উোহরর্ 11

while (i < 10) {

 text += “The number is “ + i;

 i++;

}

আপনি যন্দ কক্ন্ডেঠি ে্যেহৃত শভনরঠয়েল োড়াঠত ভুঠল যাি, 
লপু কখিই শেে হঠে িা। এটট আপিার রোউজার রি্যাে করঠে।

Do/While Loop

do/while লুপ হল while লুঠপর একটট নেকল্প। এই লুপটট 
শকাড ব্লকটট একোর এক্ক্সনকউট করঠে, কক্ন্ডেিটট সত্য নকিা 
তা পরীক্ষা করার আঠে, কক্ন্ডেিটট সত্য হঠল এটট লুপটট 
পুিরােত্ৃনত করঠে।

�াক্য গঠন

do {

code block to be executed

}

while (condition);

িীঠির উ্দাহরণটট একটট do/while লুপ ে্যেহার কঠর। েতদেটট 
নমথ্যা হঠলও লুপটট সে দে্দা অন্তত একোর কায দেকর করা হঠে, 
কারণ েতদেটট পরীক্ষা করার আঠে শকাড ব্লকটট কায দেকর করা 
হয়:

উোহরর্ 12

do {

 text += “The number is “ + i;

 i++;

}

while (i < 10);

কক্ন্ডেঠি ে্যেহৃত শভনরঠয়েল োড়াঠত ভুলঠেি িা, অি্যথায় 
লুপ শেে হঠে িা!
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ফর ও বোহা়িাইল এর েূলনা

আপনি যন্দ আঠের অধ্যায়টট পঠড় থাঠকি, for loop সপিঠকদে, 
আপনি শ্দখঠত পাঠেি শয while loop অঠিকটাই for loop 
এর মতই, শকেলমাত্র শটেটঠমন্ট 1 এেং শটেটঠমন্ট 3 ো্দ 
শ্দওয়া হঠয়ঠছ।

এই উ্দাহরঠণর লুপটট শরেি অ্যাঠর শথঠক োনড়র িাম সংগ্হ 
করঠত একটট লুপ ে্যেহার কঠর:

উোহরর্ 13

train = [“Duronto”,”Satabdi”,”Garib Rath”,”Rajdhani”];

var i = 0;

var text = “”;

for (;train[i];) {

 text += train[i] + “<br>”;

 i++;

}

এই উ্দাহরঠণর লুপ শরেি অ্যাঠর শথঠক োনড়র িাম সংগ্হ 
করঠত একটট সময় লুপ ে্যেহার কঠর:

train = [“Duronto”,”Satabdi”,”Garib Rath”,”Rajdhani”];

var i = 0;

var text = “”;

while (train[i]) {

text += train[i] + “<br>”;

i++;

}

লুনপ বোরেক বোস্িনিন্ট

শরেক শটেটঠমন্ট একটট লুপ সপূিণ দে হওয়ার আঠে শেে করঠত 
ে্যেহৃত হয়। এটট অঠকঠজাভাঠে লুপ পিুরােত্ৃনত িা করার 
জি্য শমনেঠির সময় োিঁায়।

উ্দাহরণস্বরূপ: বরনখক অিসুন্ধাঠি(linear search), যন্দ আমরা 
আইঠটমটট খুঠঁজ পাই তঠে আমরা লুপটট শভঠে শফলঠত পানর 
কারণ এটট আর িালাঠিা ্রঠয়াজিীয় িয়।

উোহরর্ 14

for(i=0;i<l;i++ {

 if(arr[i]==item) {

  alert(“Found at :”+i);

  fl=1;

  break;

}
if(fl==0) alert(“Not Found”);
এখাঠি, যন্দ আইঠটমটট পাওয়া যায়, লুপ শরেক পায় এেং CPU 
সময় সংরক্ষণ করা হয়

পপআপ �ক্স

জাভাস্ক্রিনপ্ট লেন ধরননর পপআপ �ক্স রন়িনছ। োরা

1  সতকদেতা োক্স(Alert box)

2  নিক্চিত করুি োক্স (Confirm box)এেং

3  ্রপিট েক্স।

সেক্ণো �ক্স (Alert box)

একটট সতকদেতা োক্স ্রায়ই ে্যেহার করা হয় যন্দ আপনি 
নিক্চিত করঠত িাি শয তথ্য ে্যেহারকারীর কাঠছ এঠসঠছ। যখি 
একটট সতকদেতা োক্স পপ আপ হয়, ে্যেহারকারীঠক এনেঠয় 
শযঠত “OK” নক্ক করঠত হঠে।

�াক্য গঠন 

window.alert(“sometext”);

দ্রষ্ট�্য: window.alert() পদ্ধলেটি উইনন্ডা ল্রলফক্স 
ছাড়াই বোলখ্া বোযনে পানর।

উোহরর্ 15

alert (“Welcome to Java Script Coding!;)

The result is shown in Fig 1.

কনফাি ্ণ �ক্স

একটট নিক্চিত োক্স ্রায়ই নকছু যািাই ো গ্হণ করার জি্য 
ে্যেহার করা হয়। যখি একটট নিক্চিত োক্স পপ আপ হয়, 
তখি ে্যেহারকারীঠক “OK” ো “Cancel” এ নক্ক করঠত হঠে। 
ে্যেহারকারী যন্দ “cancel” নক্ক কঠরি, োক্সটট নমথ্যা শফরত 
শ্দয়। োক্য েেি

Syntax

window.confirm(“sometext”);

দ্রষ্ট�্য: window.confirm() পদ্ধলেটি উইনন্ডা 
ল্রলফক্স ছাড়াই বোলখ্া বোযনে পানর।

উোহরর্ 16
if (confirm(“Click a button!”))
{
txt = “ You clicked OK!”;
}
else
{
txt = “You clicked Cancel!”;

}

Fig 1
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ফলাফল নিত্র 2 এ শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

দ্রষ্ট�্য: ওনক বো�াোনি ললিক করনল এটি “আপলন 
ওনক ললিক কনরনছন!” �াে্ণাটি ্রেশ ্ণন কনর। এ�ং 
�ালেল বো�াোনি ললিক করনল এটি “আপলন �ালেল 
ললিক কনরনছন!” �াে্ণাটি ্রেশ ্ণন কনর।

্রম্পি �ক্স

একটট ্রপিট েক্স ্রায়েই ে্যেহার করা হয় যন্দ ে্যেহারকারী 
একটট পষৃ্ায় ্রঠেে করার আঠে একটট মাি ইিপুট কঠর। 
যখি একটট ্রপিট েক্স পপ আপ হয়, তখি ে্যেহারকারীঠক 
একটট ইিপুট মাি ্রঠেে করার পঠর এনেঠয় শযঠত “Ok” ো 
“Cancel” নক্ক করঠত হঠে। ে্যেহারকারী “Ok” নক্ক করঠল 
েক্সটট ইিপুট মাি ্র্দাি কঠর। ে্যেহারকারী “Cancel” নক্ক 
করঠল েক্সটট েিূ্য হঠয় যায়।

�াক্য গঠন

window.prompt(“sometext”,”default text”);

দ্রষ্ট�্য: window.prompt() পদ্ধলেটি উইনন্ডা 
ল্রলফক্স ছাড়াই বোলখ্া বোযনে পানর।

উোহরর্ 17

var tname = promp t(“Please Enter your Name”, “Lak-
shmi”);

if (tname == null || tname == “”)

{txt = “User cancelled the prompt.”;

}

else

{txt = “Hello “ + tname + “! Congratulations!!!!!”);

}

ফলাফল নিত্র 3 এ শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

দ্রষ্ট�্য: ওনক বো�াোনি ললিক করনল এটি “হ্যানলা 
লক্ষী! অলভনন্দন!!!!!!” যলে লচত্র 4-এ বোেখ্াননা 
‘লক্ষী ’ নািটি �ালেল করা হ়ি েন� এটি 
“�্য�হারকারী ্রম্পি �ালেল কনরনছ” �াে্ণা বোে়ি। 
এছাড়াও যখ্ন �ানক্স ‘লক্ষী’ বোলখ্া ্যানক েখ্নও 
�ালেল বো�াোনি ললিক করনল এটি “�্য�হারকারীর 
্রম্পি �ালেল কনরনছ” �াে্ণা বোে়ি।

Fig 2 Fig 3

Fig 4

লাইন বোরেক

একটট পপআপ োঠক্সর নভতঠর লাইি নেরনত ্র্দে দেি করঠত, 
একটট ে্যাকস্্যাে ে্যেহার করুি এেং n অক্ষরটট অিুসরণ 
করুি(\n)।

উোহরর্ 18

 alert(“Hello\nWelcome!”);

Fig 5
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.119
COPA - COPA - জাভাস্ক্রিপ্ট HTML পৃষ্াগুললনে জাভাস্ক্রিপ্ট এনবেড করুন

জাভাস্ক্রিনপ্ট অ্যানর (Arrays in JavaScript)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• অ্যানর সংজ্াল়িে করনে
• অ্যানরর ধারর্া �্যাখ্্যা করনে
• অ্যানর পদ্ধলে �র্ ্ণনা করনে
• অ্যানর �াছাই(sorting) জাননে

একটি অ্যানর লক?

একটট অ্যাঠর একটট নেঠেে শভনরঠয়ঠেল, যা একোঠর একানধক 
মাি ধঠর রাখঠত পাঠর।

আপিার যন্দ আইঠটমগুনলর একটট তানলকা থাঠক 
(উ্দাহরণস্বরূপ, শরেঠির িাঠমর একটট তানলকা), শরেিগুনলঠক 
একক শভনরঠয়েঠল সটটদেং করা হঠল এরকম শ্দখায়

var train1 = “Jan Satabdi”;

var train1 = “Garib Rath”;

var train1 = “Duronto”;

যাইঠহাক, যন্দ আপনি শরেঠির মধ্য ন্দঠয় লপু করঠত  িাি এেং 
একটট নিন্দদেষ্ট খুঠঁজ শপঠত িাি? এেং যন্দ আপিার 3টট শরেি 
িা শথঠক  300টট থাঠক?

সমাধাি একটট অ্যাঠর!

জাভাস্ক্রিপ্ট অ্যানর

জাভাক্্রি্টি অ্যাঠর একটট একক শভনরঠয়েঠল একানধক মাি 
সংরক্ষণ করঠত ে্যেহৃত হয়।

একটি অ্যানর বেলর করা হনছে

একটট অ্যাঠর আক্ষনরক ে্যেহার(array literal) করা একটট 
জাভাক্্রি্টি অ্যাঠর বতনর করার সেঠিঠয় সহজ উপায়। োক্য 
েেি:

Syntax:

var array-name = [item1, item2, ...];

উোহরর্ 1

var trains = [“Duronto”, “Jan Satabdi”, “RAJDHANI”];

জাভাস্ক্রিপ্ট কীও়িাড্ণ  new �্য�হার করা

নিম্ননলনখত উ্দাহরণটট একটট অ্যাঠর বতনর কঠর এেং এটটঠত 
মাি নিধ দোরণ কঠর:

উোহরর্ 2

var trains = new Array(“Duronto”, “Jan Satabdi”,

“RAJDHANI”);

উপঠরর ্দুটট উ্দাহরণ টেক একই কাজ কঠর। new Array() 
ে্যেহার করার ্দরকার শিই।

সরলতা, পেিঠযাে্যতা এেং সপিা্দঠির েনতর জি্য, ্রথমটট 
ে্যেহার করুি (array literal method)।

একটি অ্যানরর উপাোন অ্যানক্সস

আপনি সূিক িবের উঠলেখ কঠর একটট অ্যাঠর উপা্দাি উঠলেখ 
করুি.

এই নেেনৃতটট myTrains-এ ্রথম উপা্দািটটর মাি অ্যাঠক্সস 
কঠর:

var name = trains[0];

এই নেেনৃতটট শরেঠির ্রথম উপা্দািটটঠক পনরেতদেি কঠর:

trains[0] = “Jan Satabdi”;

[0] একটট অ্যাঠরর ্রথম উপা্দাি। [১] নদ্তীয়টট। অ্যাঠর 
ইিঠডক্স 0 ন্দঠয় শুরু হয়।

অ্যানর ্রেশ ্ণন করা হনছে: id=”demo” সহ একটট <p> 
উপা্দাঠির নভতঠর অ্যাঠর ্র্দে দেি করঠত আমরা একটট ক্্রি্টি 
ে্যেহার করে:

উ্দাহরণ 3

<p id=”demo”></p>

<script>

var trains = [“Duronto”, “Jan Satabdi”, “RAJDHANI”];

document.getElementById(“demo”).innerHTML = trains;

</script>

্রথম লাইি (নলনপঠত) trains িাঠম একটট array  বতনর কঠর।

নদ্তীয় লাইিটট id=”demo সহ উপা্দািটটঠক “শখাঠঁজ” এেং 
এর “innerHTML”-এ অ্যাঠরটটঠক “্র্দে দেি কঠর”।

থিাি এেং লাইি নেরনত গুরুত্বপূণ দে িয়. একটট declaration 
একানধক লাইি জঠুড় থাকঠত পাঠর।

উোহরর্ 4

var trains = [

“Duronto”,

 “Jan Satabdi”,

 “RAJDHANI”

];
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শেে উপা্দাঠির পঠর কমা রাখঠেি িা (শযমি “RAJDHANI”,)। 
এটট রোউজার জঠুড় অসামজিস্যপূণ দে(inconsistent)।

একটট অ্যাঠর একটট একক িাঠমর অধীঠি অঠিকগুনল মাি 
ধঠর রাখঠত পাঠর এেং আপনি একটট সূিক িবের(index num-
ber) উঠলেখ কঠর মািগুনল অ্যাঠক্সস করঠত পাঠরি।

একটি অ্যানর ল�লভন্ন �স্তু রাখ্নে পানর

জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েল েস্তু (object) হঠত পাঠর।  অ্যাঠর হল 
নেঠেে ধরঠির েস্তু। এই কারঠণ, আপনি একই অ্যাঠরঠত নেনভন্ন 
ধরঠণর শভনরঠয়েল রাখঠত পাঠরি।

একটট অ্যাঠরর মঠধ্য েস্তু(object) থাকঠত পাঠর। আপিার 
একটট অ্যাঠরঠত ফাংেি থাকঠত পাঠর, আপিার একটট 
অ্যাঠরঠত অ্যাঠর থাকঠত পাঠর:

my Array[0] = Date.now;

my Array [1] = my Function

my Array [2] = myTrains;

অ্যানর হল অ�নজক্ট

অ্যাঠর একটট নেঠেে ধরঠির েস্তু। জাভাক্্রিঠ্টি অপাঠরটর 
typeof অ্যাঠরগুনলর জি্য “অেঠজটি” ্র্দাি কঠর।

নকন্তু, জাভাক্্রি্টি অ্যাঠরগুনলঠক অ্যাঠর নহসাঠে সঠে দোত্ম 
েণ দেিা করা হয়।

অ্যাঠর তার “elements” অ্যাঠক্সস করঠত সংখ্যা ে্যেহার কঠর। 
এই উ্দাহরঠণ, person[0],  Raja শফরত শ্দয়:

অ্যানর

var person = [“Raja”, “Sen”, 46];

েস্তু তার “members” অ্যাঠক্সস করঠত িাম ে্যেহার কঠর। এই 
উ্দাহরঠণ, person.firstName Raja  শফরত শ্দয়:

অ�নজক্ট

var person = {firstName”Raja”, lastName: “Sen”, age: 46};

The length property

একটট অ্যাঠরর ব্দ� দে্য বেনেষ্ট্য     অ্যাঠরর  ব্দ� দে্য ্র্দাি কঠর

অ্যাঠর (the number of arra elements)।

উোহরর্ 6

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

fruits.length; // the length of fruits is 4

ব্দঠ� দে্যর বেনেষ্ট্য সে দে্দা সঠে দোচ্চ অ্যাঠর সূিঠকর শিঠয় এক শেনে।

অ্যাঠর উপা্দাি শযাে করা হঠছে

একটট অ্যাঠরঠত একটট িতুি উপা্দাি যতুি করার সেঠিঠয় 
সহজ উপায় হল ব্দ� দে্য বেনেষ্ট্য ে্যেহার করা:

উোহরর্ 7

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

fruits[fruits.length] = “Lemon”; // adds a new element

(Lemon) to fruits

উচ্চ সূিক সহ উপা্দাি শযাে করা অনিধ দোনরত “holes” বতনর 
করঠত পাঠর একটট অ্যাঠরর মঠধ্য 

উোহরর্ 8

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

fruits[10] = “Lemon”; // adds a new element (Lemon) to

fruits

ললুপং অ্যানর উপাোন

একটট অ্যাঠরর মাধ্যঠম লুপ করার সঠে দোত্ম উপায় হল লঠুপর 
জি্য একটট টে্যান্ডাডদে ে্যেহার করা:

উোহরর্ 9

var index;

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

for (index = 0; index < fruits.length; index++) {

text += fruits[index];

}

অ্যানসালসন়িটিভ অ্যানর? বোকানভান�ই না!

অঠিক শ্রাগ্ানমং ভাো িামযতুি সূিী সহ অ্যাঠর সমথ দেি কঠর। 
িামযুতি সিূী সহ অ্যাঠরগুনলঠক অ্যাঠসানসঠয়টটভ অ্যাঠর (ো 
হ্যাে) েলা হয়। জাভাক্্রি্টি িামযতুি সূিী সহ অ্যাঠর সমথ দেি 
কঠর িা।

ভুল:

var person = new Array()

person [“firstName”] = “Raja”;

person [“lastName”] = “Sen”;

person [“age”] = 46;

উপনরর উোহরর্টি বোেনখ্ িনন হনছে এটি কাজ কনর। 
লকন্তু ো হ়ি না।

আপনি এটট শিষ্টা করঠল, person [“firstName”] Raja নফনরঠয় 
শ্দঠে, নকন্তু ে্যক্তি [0] অনিধ দোনরত নফঠর আসঠে, এেং person.
length 0 নফনরঠয় শ্দঠে।

আপনি যন্দ একটট সহঠযােী অ্যাঠর বতনর করঠত িাি তঠে 
পনরেঠতদে একটট েস্তু বতনর করুি।

কখ্ন অ্যানর �্য�হার করন�ন? কখ্ন অ�নজক্ট �্য�হার 
করন�ন?

জাভাক্্রি্টি সহঠযােী অ্যাঠর সমথ দেি কঠর িা।

আপনি যখি উপা্দাঠির িাম নট্রং রাখঠত িাি তখি আপিার 
অেঠজটি ে্যেহার করা উনিত। আপনি যখি উপা্দাঠির 
িামগুনল রিনমক সংখ্যা রাখঠত  িাি তখি আপিার অ্যাঠর 
ে্যেহার করা উনিত।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.119
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New Array () এলড়ন়ি চলুন

জাভাক্্রিঠ্টির নেটি-ইি অ্যাঠর কিট্রাটির new Array() 
ে্যেহার করার ্দরকার শিই।

পলর�নে্ণ [] �্য�হার করুন।

এই ্দুটট নভন্ন নেেনৃত উভয়ই পঠয়ন্ট িাঠম একটট িতুি খানল 
অ্যাঠর বতনর কঠর। 

var points = new Array() // খারাপ

var points = []; // ভাল

এই ্দুটট নভন্ন নেেনৃত উভয়ই 6টট সংখ্যা সবেনলত একটট িতুি 
অ্যাঠর বতনর কঠর।

 var points = new Array(40, 100, 1, 5, 25, 10) // খারাপ

var points= [40, 100, 1, 5, 25, 10]; // ভাল

িতুি কীওয়াডদে আপিার শকাডঠক জটটল কঠর শতাঠল এেং 
োঠজ পাবে দে্রনতক্রিয়া বতনর কঠর। var points = new Ar-
ray(40,100)

্দুটট উপা্দাি (40 এেং 100)

যন্দ আনম উপা্দািগুনলর একটটঠক সনরঠয় শফনল?

var পঠয়ন্ট = িতুি অ্যাঠর(40); // 40টট অনিধ দোনরত উপা্দাি 
সহ একটট অ্যাঠর বতনর কঠর !!!!!

লকভান� একটি অ্যানর লচননে?

একটট সাধারণ ্রশ্ন হল: একটট শভনরঠয়েল একটট অ্যাঠর হঠল 
আনম নকভাঠে জািে? সমস্যা হল জাভাক্্রি্টি অপাঠরটর 
টাইপ নরটাি দে কঠর

“object”:

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

typeof fruits; // typeof returns object

অপাঠরটঠরর ধরি অেঠজটি নরটাি দে কঠর কারণ জাভাক্্রি্টি 
অ্যাঠর একটট অেঠজটি। এই সমস্যার সমাধাি করার জি্য 
আপনি আপিার নিজস্ব isArray() ফাংেি বতনর করঠত পাঠরি: 

function isArray(myArray) {

return myArray.constructor.toString().indexOf(“Array”) > 1;

} আগুদেঠমন্ট একটট অ্যাঠর হঠল উপঠরর ফাংেিটট সে দে্দা সত্য 
হয়।

অথো আরও স্পষ্টভাঠে: আগুদেঠমঠন্টর অেঠজটি শ্রাঠটা টাইপ 
“[অেঠজটি অ্যাঠর]” হঠল এটট সত্য হঠয় যায়।

জাভাস্ক্রিপ্ট অ্যানর পদ্ধলে

অ্যানরগুললনক লট্রংনস রূপাতির করা হনছে

toString() পদ্ধলে

JavaScript পদ্ধনত toString() একটট অ্যাঠরঠক (কমা আলা্দা 
করা) অ্যাঠর মািগুনলর একটট নট্রংঠয় রূপান্তর কঠর।

উোহরর্ 10

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”,”Fitter”];

document.getElementById(“demo”).innerHTML =

trade.toString();

ফলাফল

COPA,IT,ICTSM,CHNM, Fitter

join() পদ্ধলে

join() পদ্ধনতটট সমস্ত অ্যাঠরর উপা্দািঠক একটট নট্রং-এ 
শযাে কঠর। এটট টেক toString() এর মঠতা আিরণ কঠর, তঠে 
উপরন্তু আপনি নেভাজক নিন্দদেষ্ট করঠত পাঠরি।

উোহরর্ 11

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”,”Fitter”];

 document.getElementById(“demo”).innerHTML =

 trade.join(“-”);

ফলাফল

 COPA - IT - ICTSM - CHNM - Fitter

পনপং এেং পুনেং

আপনি যখি অ্যাঠরর সাঠথ কাজ কঠরি, তখি উপা্দািগুনল 
সরাঠিা এেং িতুি উপা্দাি যুতি করা সহজ।পনপং

pop() method একটট অ্যাঠর শথঠক শেে উপা্দাি সনরঠয় শ্দয়।

উোহরর্ 12

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”,”Fitter”];

trade.pop(); // Removes the last element (“Fitter”) from

trade.

ফলাফল

 COPA,IT,ICTSM,CHNM

pop() method “পপ আউট” মািটট ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 13

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 var x = trade.pop(); // the value of x is

    “CHNM”.

pushing

push() পদ্ধনত একটট অ্যাঠরঠত একটট িতুি উপা্দাি শযাে 
কঠর (শেঠে)।

উোহরর্ 14

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.push(“DTPO”); // Adds a new element (“DTPO”)

    to trade.

Result

COPA,IT,ICTSM,CHNM,DTPO
আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.119
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push() পদ্ধনত িতুি অ্যাঠরর ব্দ� দে্য ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 15

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 var x = trade.push(“DTPO”); // the value of x is 5

স্ানাতিরকারী উপাোন(Shifting Elements)

থিািান্তর করা পনপংঠয়র সমতুল্য, শেঠের পনরেঠতদে ্রথম 
উপা্দািটটঠত কাজ করা। shift() পদ্ধনতটট ্রথম অ্যাঠর 
উপা্দািটটঠক সনরঠয় শ্দয় এেং অি্য সমস্ত উপা্দািঠক একটট 
নিম্ন সূিঠক “ে্দল” কঠর।

উোহরর্ 16

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.shift(); // Removes the first element “COPA”  
 from trade.

ফলাফল

আইটট, আইনসটটএসএম, নসএইিএিএম

shift() পদ্ধনতটট “নেফট আউট” করা নট্রংটট শফরত শ্দয়:

উোহরর্ 17

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.shift(); // Returns “COPA”

The unshift() method adds a new element to an array (at

the beginning), and “unshifts” older elements.

উোহরর্ 18

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 fruits.unshift(“ElecMech”); // Adds a new element

 “ElecMech” to trade

ফলাফল

ElecMech,COPA,IT,ICTSM,CHNM

unshift() পদ্ধনত িতুি অ্যাঠরর ব্দ� দে্য ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 19

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

trade.unshift(“ElecMech”); // Returns 5

উপাোন পলর�ে্ণন(changing elements)

অ্যাঠর উপা্দািগুনল তাঠ্দর সূিক িবের ে্যেহার কঠর অ্যাঠক্সস 
করা হয়: অ্যাঠর সূিীগুনল 0 ন্দঠয় শুরু হয়। [0] হল ্রথম অ্যাঠর 
উপা্দাি, [1] নদ্তীয়টট, [2] তৃতীয়টট ...

উোহরর্ 20

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade[2] = “DTPO”; // Changes the third element of

    trade to “DTPO”

ফলাফল

 COPA, IT, DTPO, CHNM

Length property একটট অ্যাঠরঠত একটট িতুি উপা্দাি যুতি 
করার একটট সহজ উপায় ্র্দাি কঠর:

উোহরর্ 21

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 trade[trade.length] = “ICTSM”; // Appends “ICTSM”  
 to fruits

ফলাফল

 COPA,IT,DTPO,CHNM,ICTSM

উপা্দাি মুঠছ শফলা হঠছে(Deleting Elements)

শযঠহতু জাভাক্্রি্টি অ্যাঠরগুনল অেঠজটি, তাই জাভাক্্রি্টি 
অপাঠরটর নডনলট ে্যেহার কঠর উপা্দািগুনল মুঠছ শফলা 
শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 22

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 delete trade[0]; // Changes the first element in trade  
 to undefined

দ্রষ্ট�্য: লডললি �্য�হার করনল অ্যানরনে অলনধ ্ণালরে 
গে্ণ(undefined holes) ্যাকনে পানর। পলর�নে্ণ 
pop() �া shift() �্য�হার করুন

একটি অ্যানর ল�ভক্ত করা(Splicing an Array)

একটট অ্যাঠরঠত িতুি আইঠটম শযাে করঠত splice() পদ্ধনত 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর:

উোহরর্ 23

var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

trade.splice(2, 0, “Turner”, “Machinist”);

দ্রষ্ট�্য: ্র্যি প্যারালিিার (2) বোসই অ�স্াননক 
সংজ্াল়িে কনর বোযখ্ানন নেুন উপাোন বোযাগ 
করা উলচে (ল�ভক্ত করা)। লবিেী়ি প্যারালিিার (0) 
লনধ ্ণারর্ কনর কেগুলল উপাোন সরাননা উলচে। 
�ালক প্যারালিিারগুলল (“িান ্ণার”, “বোিলশলনস্”) 
বোযাগ করার জন্য নেুন উপাোন সংজ্াল়িে করুন।

ফলাফল
 COPA, IT, টাি দোর, শমনেনিটে, DTPO, CHNM
উপাোনগুলল সরানে splice() �্য�হার 
িতুর প্যারানমটার শসটটং সহ, আপনি অ্যাঠরঠত “holes” িা 
শরঠখ উপা্দািগুনল সরাঠত splice() ে্যেহার করঠত পাঠরি।
উোহরর্ 24
 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];
 trade.splice(0, 1); // Removes the first element of
 trade
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ফলাফল

 IT, DTPO, CHNM

দ্রষ্ট�্য: ্র্যি প্যারালিিার (0) বোসই অ�স্াননক 
সংজ্াল়িে কনর বোযখ্ানন নেুন উপাোন বোযাগ 
করা উলচে (ল�ভক্ত করা)। লবিেী়ি প্যারালিিার (1) 
লনধ ্ণারর্ কনর বোয কেগুলল উপাোন অপসারর্ করা 
উলচে৷ �ালক প্যারালিিারগুলল �াে বোেও়িা হন়িনছ৷ 
বোকান নেুন উপাোন বোযাগ করা হন� না.

অ্যানর একস্কত্রে(merging) করা �া সংযুক্ত(concatenating) 
করা

concat() পদ্ধনত নে্দ্যমাি অ্যাঠর মাজদে কঠর একটট িতুি 
অ্যাঠর বতনর কঠর।

উোহরর্ 25 (েটুি অ্যানর একস্কত্রে করা)

 var names1 = [“Devi”, “Deepa”];

 var names2 = [“Poorna”, “Saranya”, “Shalini”];

 var myTrainee = names1.concat(names2); //Concat 
 enates ( joins) names1 and names2.

ফলাফল

দ্রষ্ট�্য: concat() পদ্ধলে ল�ে্যিান অ্যানর পলর�ে্ণন 
কনর না। এটি স� ্ণো একটি নেুন অ্যানর ্রোন 
কনর।

concat() পদ্ধনত শযঠকাি সংখ্যক অ্যাঠর আগুদেঠমন্ট নিঠত 
পাঠর।

উোহরর্ 26 (লেনটি অ্যানর একস্কত্রে করা)

 var arr1 = [“Priya”, “Mythili”];

 var arr2 = [“Sangeetha”, “Nancy”, “Sahana”];

 var arr3 = [“Ramya”,”Kavi”];

 var myTrainee = arr1.concat(arr2, arr3); // Concat 
 enates arr1 with arr2 and arr3

concat() পদ্ধনতটট আগুদেঠমন্ট নহসাঠে মাি নিঠত পাঠর।

উোহরর্ 27 (িানগুললর সান্য একটি অ্যানর িাজ্ণ করা)

 var arr1 = [“Priya”, “Mythili”];

 var myTrainee = arr1.concat([“Ramya”,”Kavi”]);

একটি অ্যানর স্াইলসং

slice() পদ্ধনতটট একটট অ্যাঠরর একটট অংেঠক একটট িতুি 
অ্যাঠরঠত স্াইস কঠর। এই উ্দাহরণটট অ্যাঠর উপা্দাি 2 
(“DTPO”) শথঠক শুরু কঠর একটট অ্যাঠরর একটট অংেঠক 
স্াইস কঠর। slice() পদ্ধনত একটট িতুি অ্যাঠর বতনর কঠর। 
এটট উৎস অ্যাঠর শথঠক শকাঠিা উপা্দাি অপসারণ কঠর িা।

উোহরর্ 28

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 var trade1 = trade.slice(2);

স্াইস() শমথড স্াইস (1, 3) এর মত ্ুদটট আগুদেঠমন্ট নিঠত পাঠর। 
পদ্ধনতটট তারপর শুরুর আগুদেঠমন্ট শথঠক উপা্দাি নিে দোিি 
কঠর এেং শেে আগুদেঠমন্ট পয দেন্ত (নকন্তু অন্তভুদেতি িয়)।

উোহরর্ 29

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 var trade1 = trade.slice(1,3);

যন্দ শেে আগুদেঠমন্টটট ো্দ শ্দওয়া হয়, শযমি ্রথম উ্দাহরঠণ, 
slice() পদ্ধনতটট অ্যাঠরর োনক অংেগুনলঠক স্াইস কঠর শ্দয়।

উোহরর্ 30

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 var trade1 = trade.slice(2);

Automatic toString()

জাভাক্্রি্টি স্বয়ংক্রিয়ভাঠে একটট অ্যাঠরঠক কমা নেভতি 
নট্রংঠয় রূপান্তর কঠর যখি একটট আন্দম মাি(primitive 
value) ্রত্যানেত হয়। যখি আপনি একটট অ্যাঠর আউটপুট 
করার শিষ্টা কঠরি তখি এটট সে দে্দা হয়।

এই ্দুটট উ্দাহরণ একই ফলাফল বতনর করঠে:

উোহরর্ 31

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 document.getElementById(“demo”).innerHTML =

 trade.toString();

উোহরর্ 32

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 document.getElementById(“demo”).innerHTML = 
trade;

দ্রষ্ট�্য: সিস্ত জাভাস্ক্রিপ্ট অ�নজনক্টর একটি 
toString() পদ্ধলে রন়িনছ।

একটি অ্যানর sorting

sort() পদ্ধনতটট একটট অ্যাঠরঠক েণ দোিুরিনমকভাঠে সাজায়।

উোহরর্ 33

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.sort(); // Sorts the elements of trade

ফলাফল

 CHNM, COPA, ICTSM, IT

একটি অ্যানর ল�পরীে(Reversing an Array)

reverse() পদ্ধনতটট একটট অ্যাঠরর উপা্দািগুনলঠক নেপরীত 
কঠর৷ আপনি এটট ে্যেহার কঠর একটট অ্যাঠর সাজাঠিার জি্য 
অেতরণ করঠত পাঠরি৷

উোহরর্ 34

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.sort(); // Sorts the elements of trade

 trade.reverse(); // Reverse the order of the elements
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জাভাস্ক্রিনপ্ট অ্যালননিশন এ�ং িালল্টলিলড়িা ফাইনলর ধারর্া (Concepts of 
Animation and Multimedia files in JavaScript)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জাভাস্ক্রিনপ্ট অ্যালননিশন বোসটিংস জানুন
• জাভাস্ক্রিনপ্ট িালল্টলিলড়িা �্যাখ্্যা করুন।

অ্যালননিশন

উপাোন স্াইললং(styling the elements)

একটট অ্যানিঠমেি সম্ে করার জি্য, অ্যানিঠমঠটড 
উপা্দাি অেে্যই একটট “প্যাঠরন্ট কঠন্টইিার” এর সাঠপঠক্ষ 
অ্যানিঠমঠটড হঠত হঠে।

ধারক উপা্দাি style = “position: relative”. ন্দঠয় বতনর করা 
উনিত। অ্যানিঠমেি উপা্দািটট style = “position: absolute”. 
ন্দঠয় বতনর করা উনিত।

উোহরর্

<!Doctype html>

<html>

<style>

#myContainer {

width: 400px;

height: 400px;

position: relative;

background: pink;

}

#myAnimation {

width: 50px;

height: 50px;

position: absolute;

background: green;

}

</style>

<body>

<h1>My First JavaScript Animation</h1>

<div id=”myContainer”>

<div id=”myAnimation”></div>

</div>

</body>

</html>

?

অ্যালননিশন বোকাড

জাভাক্্রি্টি অ্যানিঠমেি একটট উপা্দাঠির বেলীঠত ধীঠর 
ধীঠর পনরেতদেি শ্রাগ্ানমং দ্ারা সপিন্ন করা হয়. পনরেতদেি 
একটট টাইমার দ্ারা েলা হয়. টাইমাঠরর ে্যেধাি শছাট হঠল, 
অ্যানিঠমেিটট অনেক্ছেন্ন(continuous) শ্দখায়। শমৌঁনলক শকাড 
হল:

উ্দাহরণ

var id = setInterval(frame, 5);

180

function frame() {

if (/* test for finished */) {

clearInterval(id);

} else {

/* code to change the element style */

}

}

জাভাস্ক্রিপ্ট �্য�হার কনর অ্যালননিশন বেলর করুন

উোহরর্

<style>`

#myContainer {

width: 400px;

height: 400px;

position: relative;

background: pink;

}

#myAnimation {

width: 50px;

height: 50px;

position: absolute;

background-color: green;

}

</style>

<body>

<p>
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<button onclick=”myMove()”>Click Me</button>

</p>

<div id =”myContainer”>

<div id =”myAnimation”></div>

</div>

<script>

function myMove() {

var elem = document.getElementById(“myAnimation”);

var pos = 0;

var id = setInterval(frame, 10);

function frame() {

if (pos == 350) {

clearInterval(id);

} else {

pos++;

elem.style.top = pos + ‘px’;

elem.style.left = pos + ‘px’;

}

}

}

</script>

</body>

</html>

িালল্টলিলড়িা ফাইল

িালল্টলিলড়িা লক?

মানটিনমনডয়া নেনভন্ন ফরম্যাঠট আঠস। এটট আপনি শুিঠত ো 
শ্দখঠত ্রায় সেনকছু হঠত পাঠর. ওঠয়ে পষৃ্াগুনলঠত ্রায়েই 
নেনভন্ন ধরঠণর এেং নেি্যাঠসর মানটিনমনডয়া উপা্দাি থাঠক।

উ্দাহরণ: ছনে , সঙ্গীত, েব্দ, নভনডও, শরকডদে , িলক্চ্চত্র, 
অ্যানিঠমেি এেং আরও অঠিক নকছু।

িালল্টলিলড়িা ফরি্যাি

মানটিনমনডয়া উপা্দাি (শযমি অনডও ো নভনডও) নমনডয়া 
ফাইলগুনলঠত সংরক্ষণ করা হয়। একটট ফাইঠলর ধরি আনেষ্ার 
করার সেঠিঠয় সাধারণ উপায় হল ফাইল এক্সঠটিেিটট শ্দখা। 
মানটিনমনডয়া ফাইঠলর ফরম্যাট এেং নেনভন্ন এক্সঠটিেি আঠছ 
শযমি: .swf, .wav, .mp3, .mp4, .mpg, .wmv, এেং .avi।

HTML এ লভলডও বোলে করা

HTML এ একটট নভনডও শ্দখাঠত, <video> উপা্দািটট ে্যেহার 
করুি:

উোহরর্

<video width=”320” height=”240” controls>

<source src=”movie.mp4” type=”video/mp4”>

<source src=”movie.ogg” type=”video/ogg”>

Your browser does not support the video tag.

</video>

লকভান� এিা কাজ কনর

কঠট্াল অ্যাটরেনেউট নভনডও কঠট্াল শযাে কঠর, শযমি শলি, 
পজ এেং ভনলউম। সে দে্দা ্রথি এেং উচ্চতা বেনেষ্ট্যগুনল 
অন্তভুদেতি করা একটট ভাল ধারণা। উচ্চতা এেং ্রথি শসট করা 
িা থাকঠল, নভনডও শলাড হওয়ার সময় পষৃ্াটট ঝাকুঁনি(fliker) 
ন্দঠত পাঠর। <source> উপা্দািটট আপিাঠক নেকল্প নভনডও 
ফাইলগুনল নিন্দদেষ্ট করঠত শ্দয় যা রোউজার শেঠছ নিঠত পাঠর। 
রোউজারটট ্রথম স্বীকৃত ফরম্যাট ে্যেহার করঠে। <video> 
এেং </video> ট্যাঠের মঠধ্য পাে্য শুধুমাত্র রোউজারগুনলঠত 
্র্দনে দেত হঠে শযগুনল <video> উপা্দাি সমথ দেি কঠর িা।

HTML <নভনডও> অঠটাঠলি

একটট নভনডও স্বয়ংক্রিয়ভাঠে শুরু করঠত অঠটাঠলি বেনেষ্ট্য 
ে্যেহার করুি:

উোহরর্

<video width=”320” height=”240” autoplay>

<source src=”movie.mp4” type=”video/mp4”>

<source src=”movie.ogg” type=”video/ogg”>

Your browser does not support the video tag.

</video>

দ্রষ্ট�্য: অনিানলে অ্যাটরিল�উি আইপ্যাড এ�ং 
আইনফাননর িনো বোিা�াইল লডভাইনস কাজ 
কনর না

এইচটিএিএল লভলডও - লিলড়িা ্রকার

ফাইনলর ল�ন্যাস আলি আজ খ্ুলশ

MP4 নভনডও/mp4

webM নভনডও/ওঠয়েএম

 Ogg নভনডও/ogg

HTML লভলডও - পদ্ধলে, ব�লশষ্ট্য এ�ং �িনা

HTML5 <video> উপা্দাঠির জি্য DOM পদ্ধনত, বেনেষ্ট্য এেং 
ইঠভন্টগুনলঠক সংজ্ানয়ত কঠর৷ এটট আপিাঠক নভনডওগুনল 
শলাড, শলি এেং পজ করার পাোপানে সময়কাল এেং ভনলউম 
শসট করার অিুমনত শ্দয়৷ এমি নকছু DOM ইঠভন্টও রঠয়ঠছ 
যা আপিাঠক নেজ্নতি ন্দঠত পাঠর যখি একটট নভনডও িলঠত 
শুরু কঠর, নেরনত শ্দওয়া হয় ইত্যান্দ।
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ি্যাগ �র্ ্ণনা

<video> একটট নভনডও ো িলক্চ্চত্র সংজ্ানয়ত 
কঠর

<source> নমনডয়া উপা্দািগুনলর জি্য একানধক 
নমনডয়া সংথিাি সংজ্ানয়ত কঠর, শযমি 
<নভনডও> এেং <অনডও>

 <track> নমনডয়াঠলিয়াঠর শটক্সট রে্যাক সংজ্ানয়ত 
কঠর

HTML5 লভলডও ি্যাগ

 ফাইঠলর নেি্যাস আনম আজ খুনে

MP3
OGG
WAV

অনডও/এমনপইক্জ
অনডও/ogg
অনডও/ওঠয়ভ

এইচটিএিএল অলডও - এটি লকভান� কাজ কনর

কঠট্াল অ্যাটরেনেউট অনডও কঠট্াল শযাে কঠর, শযমি 
শলি, পজ এেং ভনলউম। <source> উপা্দািটট আপিাঠক 
নেকল্প অনডও ফাইলগুনল নিন্দদেষ্ট করঠত শ্দয় যা রোউজার 
শেঠছ নিঠত পাঠর। রোউজারটট ্রথম স্বীকৃত ফরম্যাট ে্যেহার 
করঠে। <audio> এেং </audio> ট্যাঠের মঠধ্য পাে্য শুধুমাত্র 
রোউজারগুনলঠত ্র্দনে দেত হঠে শযগুনল <audio> উপা্দাি 
সমথ দেি কঠর িা।

ি্যাগ �র্ ্ণনা

<audio> েব্দ নেেয়েস্তু সংজ্ানয়ত 
কঠর

   <source> নমনডয়া উপা্দািগুনলর জি্য 
একানধক নমনডয়া সংথিাি 
সংজ্ানয়ত কঠর, শযমি
<নভনডও> এেং <অনডও>

ওন়িন� অলডও

HTML5 <audio> উপা্দািটট একটট ওঠয়ে পৃষ্ায় অনডও 
এঠবেড করার একটট আ্দে দে উপায় নিন্দদেষ্ট কঠর।

এইিটটএমএল <অনডও> উপা্দাি

HTML এ একটট অনডও ফাইল িালাঠত, <audio> উপা্দািটট 
ে্যেহার করুি:

উোহরর্

<audio controls>

<source src=”horse.ogg” type=”audio/ogg”>

<source src=”horse.mp3” type=”audio/mpeg”>

Your browser does not support the audio element.

</audio>

HTML অলডও - লিলড়িা ্রকার

HTML অলডও - পদ্ধলে, ব�লশষ্ট্য এ�ং �িনা

HTML5 <audio> উপা্দাঠির জি্য DOM পদ্ধনত, বেনেষ্ট্য 
এেং ইঠভন্ট সংজ্ানয়ত কঠর। এটট আপিাঠক অনডওগুনল 
শলাড, শলি এেং পজ করার পাোপানে সময়কাল এেং ভনলউম 
শসট করঠত শ্দয়৷ এমি নকছু DOM ইঠভন্টও আঠছ শযগুঠলা 
আপিাঠক জািাঠত পাঠর যখি শকাঠিা অনডও োজঠত শুরু 
কঠর, নেরনত শ্দওয়া হয় ইত্যান্দ।

HTML5 অলডও ি্যাগ

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.119
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.120
COPA - COPA - জাভাস্ক্রিপ্ট HTML পৃষ্াগুললনে জাভাস্ক্রিপ্ট এনবেড করুন

জাভাস্ক্রিপ্ট �্য�হার কনর ডা়িনালিক এইচটিএিএল বোপজ বোডনভলপ করুন 
(Develop dynamic HTML pages using JavaScript)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ফাংশন সংজ্াল়িে করনে
• ফাংশননর কাজ �্যাখ্্যা করনে
• ফাংশন �্য�হানরর সুল�ধা �্যাখ্্যা করনে
• বোভলরন়ি�নলর সুনযাগ �্যাখ্্যা করনে।

জাভাক্্রি্টি ফাংেি:একটট জাভাক্্রি্টি ফাংেি একটট নিন্দদেষ্ট 
কাজ সপিা্দি করার জি্য নডজাইি করা শকাঠডর একটট ব্লক।

একটট জাভাক্্রি্টি ফাংেি িালাঠিা হয় যখি “নকছু” এটটঠক 
আহ্াি কঠর (এটটঠক কল কঠর)।

উোহরর্ 1

function myFunction(p1, p2) {

return p1 * p2; // the function returns the product of p1

and p2

} 

জাভাস্ক্রিপ্ট ফাংশন লসনি্যাক্স

একটট জাভাক্্রি্টি ফাংেি ফাংেি কীওয়াডদে দ্ারা সংজ্ানয়ত 
করা হয়, একটট িাম অিুসরণ কঠর, েন্ধিী () দ্ারা অিুসরণ 
করা হয়।

ফাংেঠির িামগুনলঠত অক্ষর, অঙ্ক, আন্ডারঠকোর এেং ডলার 
নিনি থাকঠত পাঠর (শভনরঠয়েঠলর মঠতা একই নিয়ম)।

েন্ধিীঠত কমা দ্ারা পথৃক করা প্যারানমটাঠরর িাম অন্তভুদেতি 
থাকঠত পাঠর: (প্যারানমটার1, প্যারানমটার2, ...)

ফাংেি দ্ারা কায দেকর করা শকাডটট শকাকঁড়া েন্ধিীর নভতঠর 
রাখা হয়: {}

functionName(parameter1, parameter2, parameter3) {

code to be executed

}

ফাংেি প্যারানমটার গুনল হল ফাংেি সংজ্া তানলকাভুতি 
িাম। ফাংেি আগুদেঠমন্ট গুনল হল , যখি এটট কল করা হয় 
তখি ফাংেি দ্ারা ্রাতি ্রকৃত মাি। ফাংেঠির নভতঠর, 
আগুদেঠমন্টগুনল থিািীয় শভনরঠয়েল নহসাঠে ে্যেহৃত হয়। একটট 
ফাংেি অঠিকটা procedure ো সােরুটটি এর মত অি্যাি্য 
শ্রাগ্ানমং ভাোয়।

ফাংশন আহ্ান(invocation)

ফাংেঠির নভতঠরর শকাডটট কায দেকর হঠে যখি “নকছু” 
ফাংেিঠক আহ্াি (কল) কঠর।

•  যখি একটট �টিা �ঠট (যখি একজি ে্যেহারকারী একটট 
শোতাঠম নক্ক কঠরি)

•  যখি এটট জাভাক্্রি্টি শকাড শথঠক কল করা হয় 

•  স্বয়ংক্রিয়ভাঠে (নিঠজর আহ্াি)

ফাংশন লরিান ্ণ

যখি জাভাক্্রি্টি একটট নরটাি দে শটেটঠমঠন্ট শপৌঁঁছায়, ফাংেিটট 
কায দেকর করা েন্ধ করঠে। যন্দ একটট নেেনৃত শথঠক ফাংেিটট 
িালু করা হয়, তাহঠল জাভাক্্রি্টি ইিঠভানকং শটেটঠমঠন্টর 
পঠর শকাডটট কায দেকর করঠত “নরটাি দে” করঠে। ফাংেি ্রায়ই 
একটট নরটাি দে মাি েণিা কঠর। শফরত মািটট “কলার”-এ 
শফরত শ্দওয়া হয়:

উোহরর্ 2

Calculate the product of two numbers, and return the 
result:

var x = myFunction(4, 3); // Function is called, return

value will end up in x

function myFunction(a, b) {

return a * b; // Function returns the product of a and b }

x এর ফলাফল হঠে: 12

বোকন ফাংশন?

আপনি শকাড পুিরায় ে্যেহার করঠত পাঠরি: শকাডটট একোর 
সংজ্ানয়ত করুি এেং এটট েহুোর ে্যেহার করুি। আপনি 
নেনভন্ন ফলাফল বতনর করঠত, নেনভন্ন যুক্তি সহ একই শকাড 
েহুোর ে্যেহার করঠত পাঠরি।

উোহরর্ 3

ফাঠরিহাইটঠক শসলনসয়াঠস রূপান্তর করুি:

function toCelsius(fahrenheit) {

return (5/9) * (fahrenheit-32);

}

জাভাস্ক্রিপ্ট ফাংশন হল অ�নজক্ট

জাভাক্্রিঠ্টি, ফাংেি হল অেঠজটি। জাভাক্্রি্টি ফাংেি 
বেনেষ্ট্য এেং পদ্ধনত আঠছ. আপনি ফাংেঠি আপিার নিজস্ব 
বেনেষ্ট্য এেং পদ্ধনত শযাে করঠত পাঠরি।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



205

জাভাস্ক্রিপ্ট ফাংশনগুললও বোভলরন়ি�ল

জাভাক্্রিঠ্টি, ফাংেিগুনল শভনরঠয়েল নহসাঠে ে্যেহার করা 
শযঠত পাঠর:

উোহরর্ 4

Instead of:

temp = toCelsius(32);

text = “The temperature is “ + temp + “ Centigrade”;

You can use:

text = “The temperature is “ + toCelsius(32) + “ Centi-
grade”;

জাভাক্্রি্টি ফাংেি সাধারণ শভনরঠয়েঠলর মত পুিরায় 
সংজ্ানয়ত করা শযঠত পাঠর। এটট অি্যাি্য ফাংেি মাি নহসাঠে 
পাস করা শযঠত পাঠর.

জাভাস্ক্রিপ্ট বোস্কাপ

শকোপ হল শভনরঠয়েঠলর শসট যাঠত আপিার অ্যাঠক্সস আঠছ।

জাভাক্্রিঠ্টি, অেঠজটি এেং ফাংেিগুনলও শভনরঠয়েল। 
জাভাক্্রিঠ্টি, শকোপ হল শভনরঠয়েল, অেঠজটি এেং ফাংেঠির 
শসট যাঠত আপিার অ্যাঠক্সস আঠছ। জাভাক্্রিঠ্টির ফাংেি 
শকোপ আঠছ: শকোপ ফাংেঠির নভতঠর পনরেনতদেত হয়।

স্ানী়ি (Local) জাভাস্ক্রিপ্ট বোভলরন়ি�ল

একটট JavaScript ফাংেঠির মঠধ্য শ�ানেত শভনরঠয়েল, 
ফাংেঠি থিািীয় হঠয় যায়। থিািীয় শভনরঠয়েঠলর থিািীয় সুঠযাে 
রঠয়ঠছ। তারা শুধুমাত্র ফাংেি মঠধ্য অ্যাঠক্সস করা শযঠত পাঠর.

উোহরর্ 5

// code here can not use train

function myFunction() {

var train = “Jan Satabdi”;

// code here can use train

}

শযঠহতু থিািীয় শভনরঠয়েলগুনল শুধুমাত্র তাঠ্দর ফাংেঠির 
মঠধ্য স্বীকৃত হয়, একই িাঠমর শভনরঠয়েলগুনল নেনভন্ন ফাংেঠি 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর। একটট ফাংেি শুরু হঠল থিািীয় 
শভনরঠয়েল বতনর করা হয়, এেং ফাংেি সপিূণ দে হঠল মুঠছ 
শফলা হয়।

বো্লা�াল জাভাস্ক্রিপ্ট বোভলরন়ি�ল

একটট ফাংেঠির োইঠর শ�ানেত একটট শভনরঠয়েল, শ্লাোল 
হঠয় যায়। একটট শ্লাোল শভনরঠয়েঠলর শ্লাোল শকোপ রঠয়ঠছ: 
একটট ওঠয়ে শপঠজর সমস্ত ক্্রি্টি এেং ফাংেি এটট অ্যাঠক্সস 
করঠত পাঠর।

উোহরর্ 6

var train = “ Jan Satabdi”;

// code here can use train

function myFunction() {

// code here can use train

}

স়্িংস্করি়িভান� ল�শ্ব�্যাপী

আপনি যন্দ শ�ােণা করা হয়নি এমি একটট শভনরঠয়েঠলর জি্য 
একটট মাি নিধ দোরণ কঠরি তঠে এটট স্বয়ংক্রিয়ভাঠে একটট 
শ্লাোল শভনরঠয়েল হঠয় যাঠে।

এই শকাড উ্দাহরণটট train শক একটট শ্লাোল শভনরঠয়েল 
নহসাঠে শ�ােণা করঠে, এমিনক যন্দ এটট একটট ফাংেঠির 
নভতঠর কায দেকর করা হয়।

উোহরর্ 7

// code here can use train

function myFunction() {

train = “Jan Satabdi”;

// code here can use train

}

জাভাস্ক্রিপ্ট বোভলরন়ি�নলর জী�নকাল(Lifetime)

জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েঠলর জীেিকাল শুরু হয় যখি এটট 
declare করা হয়। ফাংেি সপিন্ন হঠল থিািীয় শভনরঠয়েল 
মুঠছ শফলা হয়। আপনি পষৃ্াটট েন্ধ করঠল শ্লাোল শভনরঠয়েল 
মঠুছ শফলা হয়।

ফাংশন আগু্ণনিন্ট

ফাংেি আগুদেঠমন্ট (প্যারানমটার) ফাংেঠির নভতঠর থিািীয় 
শভনরঠয়েল নহসাঠে কাজ কঠর।

HTML এ বো্লা�াল বোভলরন়ি�ল

জাভাক্্রিঠ্টির সাঠথ, global scope  হল সপিূণ দে জাভাক্্রি্টি 
পনরঠেে।

HTML-এ, শ্লাোল শকোপ হল উইঠন্ডা অেঠজটি: সমস্ত শ্লাোল 
শভনরঠয়েল উইঠন্ডা অেঠজঠটির অন্তে দেত।

উোহরর্ 8

// code here can use window.train

function myFunction() {

train = “Jan Satabdi”;

}
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জাভাস্ক্রিনপ্ট লট্রং এ�ং সংখ্্যা পদ্ধলে(String and number methods in JavaScript)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• লট্রং �্যাখ্্যা করনে
• ল�লভন্ন লট্রং পদ্ধলে �্যাখ্্যা করনে।

জাভাস্ক্রিপ্ট লট্রং

জাভাক্্রি্টি নট্রং শটক্সট সংরক্ষণ এেং ম্যানিপঠুলট করার জি্য 
ে্যেহার করা হয়। একটট জাভাক্্রি্টি নট্রং হল েিূ্য ো তার শেনে 
অক্ষঠরর উ্দ্ধনৃতগুনলর নভতঠর শলখা ৷ আপনি একক (single) 
ো ডেল উ্্দধনৃত(double quotes) ে্যেহার করঠত  পাঠরি৷

উোহরর্ 1

var cityname = “Chennai”; // Double quotes

var cityname = ‘Chennai’; // Single quotes

আপনি একটট নট্রংঠয়র নভতঠর উ্দ্ধনৃতগুনল ে্যেহার করঠত 
পাঠরি, যতক্ষণ িা শসগুনল নট্রংঠয়র িারপাঠের উ্দধ্নৃতগুনলর 
সাঠথ শমঠল িা।

উোহরর্ 2

var notes = “You’re Welcome”;

var ans = “Coimbatore is called ‘Cotton City’”;

var ans = ‘Coimbatore is called “Cotton City”’;

নট্রং Length property

একটট নট্রং এর ব্দ� দে্য নেটি ইি ্রপাটটদে length এ পাওয়া যায়।

উোহরর্ 3

var s = “Computer Operator and Programming Assistant”;

var slen = s.length;

ে্যাকস্্যাে এঠকেপ character।

ে্যাকস্্যাে (\) এঠকেপ character, নেঠেে অক্ষরঠক নট্রং অক্ষঠর 
পনরণত কঠর।

বোকাড ফলাফল �র্ ্ণনা

\’ ‘ একক উ্্দধনৃত

\” “ ডেল উ্দ্ধনৃত

\\ \ ে্যাকস্্যাে

রিম \” একটট নট্রং এ একটট ডেল উ্্দধনৃত সনন্নঠেে করায়।

উ্দাহরণ 4

var x = “Bhubaneswar is known as the \”Temple City of

India\””;

রিম \’ একটট নট্রং এ একটট একক উ্দ্ধনৃত সনন্নঠেে করায়:

উ্দাহরণ 5

var x = ‘you\’re Welcome.’;

উোহরর্ 6

var x = “The character \\ is called backslash.”;

সাধারণত, জাভাক্্রি্টি নট্রং হল আন্দম মাি, আক্ষনরক(literals) 
শথঠক বতনর।

var tName = “Veni”;

নকন্তু new কীওয়াডদে ন্দঠয় নট্রংঠক অেঠজটি নহঠসঠেও 
সংজ্ানয়ত করা শযঠত পাঠর।

var tName = new String(“Veni”)

জাভাক্্রি্টি নট্রং পদ্ধনত

নট্রং পদ্ধনত আপিাঠক নট্রং ন্দঠয় কাজ করঠত সাহায্য কঠর।

একটট নট্রং মঠধ্য একটট নট্রং শখাজঁা

indexOf()পদ্ধলে

indexOf() পদ্ধনতটট একটট নট্রং-এ একটট নিন্দদেষ্ট পাঠে্যর ্রথম 
উপনথিনতর সূিক (অেথিাি) ্র্দাি কঠর:

উোহরর্ 7

var str = “When I do good I feel good “;

var num = str.indexOf(“good”);

ফলাফল:

Variable num এর  অেথিাঠির মাি 10 আঠছ।

দ্রষ্ট�্য: JavaScript শূন্য বো্যনক অ�স্ান গর্না 
কনর। 0 হল একটি লট্রং-এর ্র্যি অ�স্ান, 1 হল 
লবিেী়ি, 2 হল েৃেী়ি...

lastIndexOf()পদ্ধলে

lastIndexOf()পদ্ধনত একটট নট্রং এ একটট নিন্দদেষ্ট পাঠে্যর শেে 
�টিার সূিী (অেথিাি) ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 8

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.lastIndexOf(“good”);

ফলাফল:

পনরেতদেিেীলটটর অেথিাঠির মাি 22 আঠছ।

শটক্সট িা পাওয়া শেঠল indexOf(), এেং lastIndexOf() উভয়ই 
-1 ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 9

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.lastIndexOf(“better”);

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.120

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



207

ফলাফল:

শভনরঠয়েল num এর অেথিাঠির মাি -1 থাঠক।

উভয় পদ্ধনতই অিুসন্ধাঠির শুরুর অেথিাি নহসাঠে একটট 
নদ্তীয় parameter গ্হণ কঠর।

উোহরর্ 10

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.indexOf(“good”,15);

ফলাফল:

শভনরঠয়েল num এর অেথিাঠির মাি 22 আঠছ।

একটট নট্রং এর মঠধ্য আর একটট নট্রং এর  জি্য অিুসন্ধাি

search() পদ্ধনত একটট নিন্দদেষ্ট মাঠির জি্য একটট নট্রং 
অিুসন্ধাি কঠর এেং নমঠলর অেথিাি ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 11

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.search(“good”);

ফলাফল:

শভনরঠয়েল num এর অেথিাঠির মাি 10  আঠছ।

দ্রষ্ট�্য: search() পদ্ধলেটি লবিেী়ি স্াি্ণ পস্কজশন 
আগু্ণনিন্ট লননে পানর না।

লট্রং অংশ লনষ্াশন(Extracting String Parts)

স্াইস() পদ্ধলে

slice()একটট নট্রংঠয়র একটট অংে শের কঠর এেং একটট িতুি 
নট্রং-এ নিষ্ানেত অংে শফরত শ্দয়। পদ্ধনতটট শুরুর অেথিাি 
এেং শেে অেথিাি শিয়।

এই উ্দাহরণটট পক্জেি 14 শথঠক পক্জেি 21 এ নট্রং এর 
একটট অংেঠক স্াইস কঠর। 

উোহরর্ 12

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.slice(14, 21);

ফলাফল:

res এর শরজাটি হঠে Cricket

যন্দ একটট প্যারানমটার ঋণাত্মক হয়, তাহঠল পক্জেিটট 
নট্রংঠয়র শেে শথঠক েণিা করা হয়। এই উ্দাহরণটট একটট 
নট্রং-এর একটট অংেঠক অেথিাি -14 শথঠক অেথিাি -8-এ 
স্াইস কঠর।

উোহরর্ 13

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.slice(-14, -8);

ফলাফল:

res এর ফলাফল হঠে Kabadi

আপনি যন্দ নদ্তীয় প্যারানমটারটট ো্দ শ্দি, তঠে পদ্ধনতটট 
োনক নট্রংটট শকঠট শফলঠে।

উোহরর্ 14

var res = str.slice(7);

ফলাফল:

শরজাটি হঠে Kabadi, Cricket

সােনট্রং() পদ্ধনত

substring(),  slice() এর মতই। পাথ দেক্য হল substring() 
শিনতোিক সূিক গ্হণ করঠত পাঠর িা।

উোহরর্ 15

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.substring(7, 13);

ফলাফল:

res এর শরজাটি হঠে Kabadi

substr() পদ্ধনত

আপনি যন্দ নদ্তীয় প্যারানমটারটট ো্দ শ্দি, তাহঠল substring() 
োনক নট্রংটট শকঠট শফলঠে। substr() পদ্ধনত substr() slice() 
এর মতই। পাথ দেক্য হল নদ্তীয় প্যারানমটারটট নিষ্ানেত অংঠের 
ব্দ� দে্য নিন্দদেষ্ট কঠর।

উোহরর্ 16

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.substr(7, 6);

ফলাফল:

res এর ফলাফল হঠে Kabadi

আপনি যন্দ নদ্তীয় প্যারানমটার ো্দ শ্দি,substr()নট্রং োনক 
আউট হঠে.

উোহরর্ 17

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.substr(7);

ফলাফল:

res এর ফলাফল হঠে Kabadi, Cricket

যন্দ ্রথম প্যারানমটারটট শিনতোিক(negative) হয়, তাহঠল 
পক্জেিটট নট্রংঠয়র শেে শথঠক েণিা করা হঠে।

উোহরর্ 18

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.substr(-7);

ফলাফল:

res এর ফলাফল হঠে Cricket

নট্রং নেেয়েস্তু ্রনতথিাপি (Replacing String Content)

replace()শমথড একটট নিন্দদেষ্ট মািঠক একটট নট্রং এর অি্য 
মাি ন্দঠয় ্রনতথিাপি কঠর।
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উোহরর্ 19

str = “I like custard apple”;

var newstr = str.replace(“custard apple”, “mango”);

ফলাফল:

newstr এর ফলাফল হঠে  I like mango

দ্রষ্ট�্য: replace() পদ্ধলেনে কল করা লট্রং 
পলর�ে্ণন হ়ি না। এটি একটি নেুন লট্রং ্রোন 
কনর।

লডফল্টরূনপ, replace() ফাংশন শুধুিাত্র ্র্যি 
ি্যাচ ্রলেস্াপন কনর।

নডফটিরূঠপ, replace() ফাংেি শকস সংঠে্দিেীল। CUS-
TARD APPLE (েড় হাত ন্দঠয়) শলখা কাজ করঠে িা।

শকস সংঠে্দিেীল ্রনতথিাপি করঠত, একটট /i ্ল্যাে (insensi-
tive) সহ একটট নিয়নমত অনভে্যক্তি ে্যেহার করুি।

উোহরর্ 20

str = “I like custard apple”;

var newstr = str.replace(/CUSTARD APPLE/i, “Mango”);

ফলাফল:

newstr এর ফলাফল হঠে I like Mango

মঠি রাখঠেি শরগুলার এক্সঠ্রেিগুঠলা উ্দ্ধনৃত ছাড়াই শলখা 
হয়।

সমস্ত নমল ্রনতথিাপি করঠত a / g flag (শ্লাোল ম্যাি) সহ 
একটট শরগুলার এক্সঠ্রেি ে্যেহার করুি।

উোহরর্ 21

str = “ I like custard apple and apple”;

var newstr = str.replace(/apple/g, “Mango”);

ফলাফল:

newstr এর   ফল হঠে   I like custard Mango and Mango

আপার এেং শলায়ার শকঠস রূপান্তর করা হঠছে

একটট নট্রং toUpperCase() ন্দঠয় েড় হাঠতর োিাঠি 
রূপান্তনরত হয়

উোহরর্ 22

var str1 = “Information Technology”;

var str2 = str1.toUpperCase();

ফলাফল:

str2 এর ফলাফল হঠে INFORMATION TECHNOLOGY

একটট নট্রং toLowerCase() ন্দঠয় শছাট হাঠতর োিাঠি 
রূপান্তনরত হয়।

উোহরর্ 23

var str1 = “INFORMATION TECHNOLOGY”;

var str2 = str1.toLowerCase();

ফলাফল:

str2 এর ফলাফল হঠে information technology

concat() পদ্ধনত

concat() ্ুদই ো তঠতানধক নট্রং শযাে কঠর।

উোহরর্ 24

var txt1 = “Mr”;

var txt2 = “Selvaraj”;

var txt3 = txt1.concat(“.”, txt2);

ফলাফল:

txt3 এর ফলাফল হঠে Mr. Selvaraj

concat()  পদ্ধনত, লিাস অপাঠরটঠরর পনরেঠতদে  ে্যেহার করা 
শযঠত পাঠর। এই ্দুটট লাইি একই কাজ কঠর।

উোহরর্ 25

var txt = “Mr” + “.” + “Selvaraj”;

var txt = “Mr”.concat(“.”, “Selvaraj”);

String.trim()

String.trim() একটট নট্রং এর উভয় ন্দক শথঠক শহায়াইটঠস্পস 
সনরঠয় শ্দয়।

উোহরর্ 26

var str = “ India Gate “;

alert(str.trim());

ফলাফল:

India Gate,  alert োঠক্স সামঠির এেং নপছঠির শস্পস  ছাড়াই 
্র্দনে দেত হয়।

লট্রং অক্ষর লনষ্াশন করা হনছে

charAt() পদ্ধনত একটট নট্রং-এ একটট নিন্দদেষ্ট সূিঠক অক্ষর 
্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 27

var str = “Thirumalai Nayakkar Mahal”;

str.charAt(0); // returns T

charCodeAt()পদ্ধনত একটট নট্রং-এ একটট নিন্দদেষ্ট সূিঠক 
অক্ষঠরর ইউনিঠকাড শফরত শ্দয়। পদ্ধনতটট 0 এেং 65535 
এর মঠধ্য একটট UTF-16 cone পূণ দেসংখ্যা ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 28

var str = “Hill Station”;

str.charCodeAt(0); // returns 72

একটট নট্রং শক অ্যাঠর শত রূপান্তর
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ম্্লিট() পদ্ধনতর সাহাঠয্য একটট নট্রংঠক অ্যাঠরঠত রূপান্তর 
করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 29

var txt1 = “Kovai,Nellai,Madurai”; // String

var txt2 = txt1.split(“,”); // Split on commas

ফলাফল:

txt2 এর ফলাফল Kovai হঠে

যন্দ নেভাজকটট(separator) ো্দ শ্দওয়া হয়, ্রত্যােনত দেত 
অ্যাঠরটট [0] সূিীঠত পঠুরা নট্রং ধারণ করঠে। যন্দ নেভাজকটট 
“”, ্রত্যােনত দেত অ্যাঠরটট একক অক্ষরগুনলর(single character) 
একটট অ্যাঠর হঠে৷

উোহরর্ 30

var txt = “Anaimai”; // String

txt.split(“”); // Split in characters

উ্দাহরণ 31

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<p id=”demo”></p>

<script>

var str = “Temple”;

var arr = str.split(“”);

var text = “”;

var i;

for (i = 0; i < arr.length; i++) {

text += arr[i] + “<br>”

}

document.getElementById(“demo”).innerHTML = text;

</script>

</body>

</html>

ফলাফল:

T

e

m

p

l

e

?

জাভাস্ক্রিপ্ট নবের পদ্ধলে

সংখ্যা পদ্ধনত আপিাঠক সংখ্যার সাঠথ কাজ করঠত সাহায্য 
কঠর।

সংখ্্যা পদ্ধলে এ�ং ব�লশষ্ট্য

2018 ো 1.44 এর মঠতা আন্দম মািগুনলর বেনেষ্ট্য এেং পদ্ধনত 
থাকঠত পাঠর িা কারণ তারা েস্তু িয়।

নকন্তু জাভাক্্রিঠ্টির সাঠথ, পদ্ধনত এেং বেনেষ্ট্যগুনল আন্দম 
মািগুনলর জি্যও উপলব্ধ, কারণ জাভাক্্রি্টি পদ্ধনত এেং 
বেনেষ্ট্যগুনল কায দেকর করার সময় আন্দম মািগুনলঠক 
অেঠজটি নহসাঠে নেঠেিিা কঠর।

toString()পদ্ধনত

toString ()একটট নট্রং নহসাঠে একটট সংখ্যা ্র্দাি কঠর। সমস্ত 
সংখ্যা পদ্ধনত শযঠকাি ধরঠণর সংখ্যার (আক্ষনরক, শভনরঠয়েল, 
ো এক্সঠ্রেি) ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 32

var n = 2018;

n.toString(); // returns 2018 from variable x

(2018).toString(); // returns 2018 from literal 2018

(2000+18).toString(); // returns 2018 from expression

2000 + 18

toExponential()পদ্ধনত

toExponential()পদ্ধনত সূিকীয় notation ে্যেহার কঠর 
েৃত্াকার এেং নলনখত সংখ্যা সহ একটট নট্রং ্র্দাি কঠর। 
একটট প্যারানমটার ্দেনমক নেদেরু নপছঠি অক্ষঠরর সংখ্যা 
নিধ দোরণ কঠর।

উোহরর্ 33

var x = 3. 869;

x.toExponential(2); // returns 3.87e+0

x.toExponential(4); // returns 3.8690e+0

x.toExponential(6); // returns 3.869000e+0

Parameter  ঐক্ছেক। আপনি যন্দ এটট নিন্দদেষ্ট িা কঠরি, 
জাভাক্্রি্টি িবেরটট েতৃ্াকার করঠে িা।

toFixed()পদ্ধনত

toFixed()পদ্ধনত একটট নট্রং ্র্দাি কঠর, একটট নিন্দদেষ্ট সংখ্যক 
্দেনমক ন্দঠয় শলখা সংখ্যা সহ।

উোহরর্ 34

var x = 3. 869;

x.toFixed(0); // returns 4

x.toFixed(2); // returns 3.87

x.toFixed(4); // returns 3.8690

x.toFixed(6); // returns 3.869000
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দ্রষ্ট�্য: toFixed(2) িাকা লেন়ি কাজ করার জন্য 
উপযুক্ত।

toPrecision()পদ্ধনত

toPrecision()পদ্ধনতএকটট নিন্দদেষ্ট ব্দঠ� দে্যর সাঠথ শলখা একটট 
সংখ্যা সহ একটট নট্রং ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 35

var x = 3. 869;

x.toPrecision(); // returns 3. 869

x.toPrecision(2); // returns 3.9

x.toPrecision(4); // returns 3. 869

x.toPrecision(6); // returns 3. 86900

valueOf()পদ্ধনত

valueOf()পদ্ধনত একটট সংখ্যা নহসাঠে একটট সংখ্যা ্র্দাি 
কঠর।

উোহরর্ 36

var x = 451;

x.valueOf(); // returns 451 from variable x

(451).valueOf(); // returns 451 from literal 451

(400 + 51).valueOf(); // returns 451 from expression 400

+ 51

বোভলরন়ি�লনক সংখ্্যা়ি রূপাতির করা হনছে

শভনরঠয়েলঠক সংখ্যায় রূপান্তর করঠত 3টট জাভাক্্রি্টি পদ্ধনত 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর: 

1  number() পদ্ধনত

2  parseInt() পদ্ধনত 

3  parseFloat() পদ্ধনত

এই পদ্ধনতগুনল সংখ্যা পদ্ধনত িয়, নকন্তু শ্লাোল জাভাক্্রি্টি 
পদ্ধনত।

বো্লা�াল জাভাস্ক্রিপ্ট পদ্ধলে

জাভাক্্রি্টি শ্লাোল পদ্ধনতগুনল সমস্ত জাভাক্্রি্টি শডটা 
্রকাঠর ে্যেহার করা শযঠত পাঠর৷ সংখ্যাগুনলর সাঠথ কাজ 
করার সময় এইগুনল সেঠিঠয় ্রাসনঙ্গক পদ্ধনত৷

পদ্ধনত েণ দেিা
Number() তার যুক্তি শথঠক রূপান্তনরত একটট 

সংখ্যা ্র্দাি কঠর।

parseInt() এর আগুদেঠমন্ট পাস দে কঠর এেং একটট 
পণূ দেসংখ্যা ্র্দাি কঠর

parseFloat() এর আগুদেঠমন্ট পাস দে কঠর এেং একটট 
শ্লাটটং পঠয়ন্ট িবের ্র্দাি কঠর

Number() পদ্ধনত

Number() পদ্ধনত জাভাক্্রি্টি শভনরঠয়েলঠক সংখ্যায় রূপান্তর 
করঠত ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 37

Number(true);  // returns 1

Number(false);  // returns 0

Number(“25”);  // returns 25

Number(“ 25”);  // returns 25

Number(“25 “);  // returns 25

Number(“ 25 “);  // returns 25

Number(“25.77”);  // returns 25.77

Number(“25,77”);  // returns NaN

Number(“2577”);  // returns NaN

Number(“ITI”);  // returns NaN

দ্রষ্ট�্য: যলে নবেরটি রূপাতির করা না যা়ি েন� NaN 
(একটি নবের ন়ি) বোফরে বোেও়িা হ়ি।

তানরঠখ ে্যেহৃত সংখ্যা() পদ্ধনত। সংখ্যা() একটট তানরখঠক 
একটট সংখ্যায় রূপান্তর করঠত পাঠর:

উোহরর্ 38

Number(new Date(“2018-09-15”)); // returns

1536969600000

দ্রষ্ট�্য: উপনরর Number() পদ্ধলেটি 1.1.1970 
বো্যনক লিললনসনকনন্ডর সংখ্্যা ্রোন কনর।

parseInt()পদ্ধনত

parseInt()পদ্ধনত একটট নট্রং পাস দে কঠর এেং একটট পূণ দে সংখ্যা 
্র্দাি কঠর। থিাি অিুঠমান্দত. শুধুমাত্র ্রথম িবের শফরত 
শ্দওয়া হয়।

উোহরর্ 39

parseInt(“25”); // returns 25

parseInt(“25.33”); // returns 25

parseInt(“25 20 30”); // returns 25

parseInt(“25 years”); // returns 25

parseInt(“years 25”); // returns NaN

এটি লননজ বোচষ্টা কনরা “
যন্দ িবেরটট রূপান্তর করা িা যায় তঠে NaN (একটট িবের িয়) 
শফরত শ্দওয়া হয়। 
parseFloat() পদ্ধনত
parseFloat() পদ্ধনত একটট নট্রং পাস দে কঠর এেং একটট সংখ্যা 
্র্দাি কঠর। শস্পস অিুঠমান্দত । শুধুমাত্র ্রথম সংখ্যা শফরত 
শ্দওয়া হয়:
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উোহরর্ 40

parseFloat(“25”); // returns 25

parseFloat(“25.77”); // returns 25.77

parseFloat(“255075”); // returns 25

parseFloat(“25 years”); // returns 25

parseFloat(“years 25”); // returns NaN

দ্রষ্ট�্য: যলে নবেরটি রূপাতির করা না যা়ি েন� NaN 
(Not a Number) বোফরে বোেও়িা হ়ি।

?

সম্পেল্ে �র্ ্ণনা

MIN_VALUE জাভাক্্রিঠ্টি সম্াে্য কু্ষদ্রতম 
সংখ্যা ্র্দাি কঠর

MAX_VALUE জাভাক্্রিঠ্টি সম্াে্য সে দোনধক 
সংখ্যা ্র্দাি কঠর

POSITIVE_INFINITY অসীম ্রনতনিনধত্ব কঠর 
(অিওভারঠ্লা শফরত)

NEGATIVE_INFINITY শিনতোিক অসীমতা ্রনতনিনধত্ব 
কঠর (ওভারঠ্লাঠত নফঠর আঠস)

NaN একটট “িট-এ-িাবোর” মাি 
উপথিাপি কঠর

সংখ্্যা ব�লশষ্ট্য

জাভাক্্রি্টি MIN_VALUE এেং MAX_VALUE.

উোহরর্ 41

var n = Number.MAX_VALUE;

ফলাফল:

MAX_VALUE জাভাক্্রিঠ্টি সম্াে্য সেঠিঠয় েড় সংখ্যা ্র্দাি 
কঠর।

1.7976931348623157e+308

উোহরর্ 42

var n = Number.MIN_VALUE;

ফলাফল:

MIN_VALUE জাভাক্্রিঠ্টি সম্াে্য সেঠিঠয় শছাট সংখ্যা ্র্দাি 
কঠর। 5e-324

জাভাক্্রি্টি POSITIVE_INFINITY

উোহরর্ 43

var n = Number.POSITIVE_INFINITY;

ওভারঠ্লা হঠল POSITIVE_INFINITY শফরত শ্দওয়া হয়।

উোহরর্ 44

var n = 2 / 0;

JavaScript NEGATIVE_INFINITY

উোহরর্ 45

var n = Number.NEGATIVE_INFINITY;

ওভারঠ্লা হঠল NEGATIVE_INFINITY শফরত শ্দওয়া হয়:

উোহরর্ 46

var x = -1 / 0;

উোহরর্ 47

var x = Number.NaN;

NaN হল একটট জাভাক্্রি্টি সংরনক্ষত েব্দ যা নিঠ্দদেে কঠর 
শয একটট সংখ্যা একটট আইনি সংখ্যা িয়৷ একটট সংখ্যাসিূক 
নট্রং ন্দঠয় োনণনতক করার শিষ্টা করঠল NaN (সংখ্যা িয়) হঠে৷

উোহরর্ 48

var n = 500 / “Price”; // n will be NaN (Not a Number)

সংখ্্যা ব�লশষ্ট্য(Number properties)  বোভলরন়ি�ল এ 
�্য�হার করা যান� না

সংখ্যা বেনেষ্ট্যগুনল জাভাক্্রিঠ্টির িবের অেঠজটি য দোপার  
যাঠক Number েলা হয়৷ এই বেনেষ্ট্যগুনল শুধুমাত্র Number.
MAX_VALUE নহসাঠে অ্যাঠক্সস করা শযঠত পাঠর৷

newNumber.MAX_VALUE ে্যেহার করঠল , শযখাঠি 
‘newNumber’ একটট পনরেতদেিেীল, অনভে্যক্তি ো মাি, 
অনিধ দোনরত নফঠর আসঠে।

উোহরর্ 49

var a = 10;

var b = a.MAX_VALUE; // b becomes undefined

জাভাস্ক্রিনপ্ট গলর্ে �স্তু(math object) (Math objects in JavaScript)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জাভা স্ক্রিনপ্ট গলর্ে �স্তু �্যাখ্্যা করনে।

জাভাস্ক্রিপ্ট ি্যা্য অ�নজক্ট

জাভাক্্রি্টি ম্যাথ অেঠজটি আপিাঠক সংখ্যার উপর 
োনণনতক কাজ সপিা্দি করঠত শ্দয়। Math.PI; // নরটাি দে কঠর  
3.141592653589793

Math.round(x) তার নিকটতম পণূ দেসংখ্যাঠত েতৃ্াকার x এর 
মাি ্র্দাি কঠর:

উোহরর্ 1

Math.round(5.8); // নরটাি দে কঠর 6
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Math.round(5.4); // নরটাি দে কঠর   5
Math.pow(x, y)       x এর মাি y এর েক্তিঠত নরটাি দে কঠর   
উোহরর্ 2
Math.pow(5, 2); // নরটাি দে কঠর    25
Math.sqrt(x) x এর েে দেমূল নরটাি দে কঠর   
উোহরর্ 3
Math.sqrt(25); // নরটাি দে কঠর    5
Math.abs(x) x এর পরম (ধিাত্মক) মাি নরটাি দে কঠর   :
উোহরর্ 4
Math.abs(-3.5); // নরটাি দে কঠর    3.5
Math.ceil(x) তার নিকটতম পূণ দেসংখ্যা পয দেন্ত েতৃ্াকার x এর 
মাি ্র্দাি কঠর:
উোহরর্ 5
Math.ceil(5.4); // নরটাি দে কঠর    6
Math.floor(x) x এর মািঠক তার নিকটতম পূণ দেসংখ্যাঠত 
েতৃ্াকার কঠর শ্দয়:
উোহরর্ 6
Math.floor(5.8); // নরটাি দে কঠর    5
Math.sin(x) শকাণ x (শরনডয়াঠি শ্দওয়া) সাইি (-1 এেং 1-এর 
মঠধ্য একটট মাি) ্র্দাি কঠর।
আপনি যন্দ শরনডয়াঠির পনরেঠতদে নডগ্ী ে্যেহার করঠত িাি 
তঠে আপিাঠক নডগ্ীঠক শরনডয়াঠি রূপান্তর করঠত হঠে।
শরনডয়াঠি শকাণ = নডগ্ীঠত শকাণ x PI/180।
উোহরর্ 7
Math.sin (90 * Math.PI / 180); // শফরত শ্দয় 1 (90 নডনগ্র 
সাইি) Math.sin(0 * Math.PI / 180); // 0 শফরত শ্দয় (0 
নডনগ্র সাইি)
Math.cos(x) শকাসাইি (-1 এেং 1 এর মঠধ্য একটট মাি) শকাণ 
x (শরনডয়াঠি শ্দওয়া) ্র্দাি কঠর।
আপনি যন্দ শরনডয়াঠির পনরেঠতদে নডগ্ী ে্যেহার করঠত িাি 

তঠে আপিাঠক নডগ্ীঠক শরনডয়াঠি রূপান্তর করঠত হঠে:
শরনডয়াঠি শকাণ = নডগ্ীঠত শকাণ x PI/180।
উোহরর্ 8
Math.cos(0 * Math.PI / 180); // 1 শফরত শ্দয় (0 নডনগ্র cos)
আগুদেঠমঠন্টর তানলকায় সে দেনিম্ন ো সঠে দোচ্চ মাি খুঠঁজ শপঠত 
Math.min() এেং Math.max() ে্যেহার করা শযঠত পাঠর:
উোহরর্ 9
Math.min(20,40,6,0,-10); // নরটাি দে কঠর   -10
উোহরর্ 10
Math.max(20,40,6,0,-10); // নরটাি দে কঠর 40
Math.random() 0 (অন্তভুদেতি), এেং 1 (একঠিটটয়া) এর মঠধ্য 
একটট এঠলাঠমঠলা সংখ্যা ্র্দাি কঠর:
উোহরর্ 11
Math.random(); // একটট এঠলাঠমঠলা সংখ্যা ্র্দাি কঠর
েনণত বেনেষ্ট্য (ধ্রুেক)
জাভাক্্রি্টি 8টট োনণনতক ধ্রুেক ্র্দাি কঠর যা হঠত পাঠর
ম্যাথ অেঠজঠটির সাঠথ অ্যাঠক্সস করা হঠয়ঠছ:
উোহরর্ 12
Math.E  // Euler’s িবের ্র্দাি কঠর
Math.PI  // PI শফরত শ্দয়
Math.SQRT2 // 2 এর েে দেমূল ্র্দাি কঠর
Math.SQRT1_2  // 1/2 এর েে দেমূল ্র্দাি কঠর
Math.LN2  // 2 এর ্রাকৃনতক লোনর্দম ্র্দাি কঠর
Math.LN10  // 10 এর ্রাকৃনতক লোনর্দম ্র্দাি কঠর
Math.LOG2E  // E এর শেস 2 লোনর্দম ্র্দাি কঠর
Math.LOG10E  // E এর শেস 10 লোনর্দম ্র্দাি কঠর
গলর্ে লনি ্ণার্কারী
অি্যাি্য শ্লাোল অেঠজঠটির মত, ম্যাথ অেঠজঠটির শকাি 
কিট্রাটির শিই। পদ্ধনত এেং বেনেষ্ট্য নথির। সমস্ত পদ্ধনত 
এেং বেনেষ্ট্য (ধ্রুেক) ্রথঠম একটট েনণত েস্তু বতনর িা কঠর 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

 ি্যা্য অ�নজক্ট বোি্যড

পদ্ধনত েণ দেিা
abs(x) x এর পরম মাি ্র্দাি কঠর
acos(x) শরনডয়াঠি x এর আঠকদোসাইি ্র্দাি কঠর
asin(x) শরনডয়াঠি x এর আকদেসাইি ্র্দাি কঠর
atan(x) -PI/2 এেং PI/2radians-এর মঠধ্য একটট সাংনখ্যক মাি নহসাঠে x এর আকদেট্যাঠজিন্ট ্র্দাি কঠর
atan2(y, x) এর আগুদেঠমঠন্টর ভােফঠলর archtangent ্র্দাি কঠর
ceil(x) তার নিকটতম পণূ দেসংখ্যা পয দেন্ত েতৃ্াকার x এর মাি ্র্দাি কঠর
cos(x) x এর শকাসাইি ্র্দাি কঠর (x শরনডয়াঠি আঠছ)
exp(x) Ex-এর মাি ্র্দাি কঠর
floor(x) x এর মািঠক তার নিকটতম পূণ দেসংখ্যাঠত েতৃ্াকার কঠর শ্দয়
log(x) x এর ্রাকৃনতক লোনর্দম (শেস E) ্র্দাি কঠর
max (x, y, z, ..., n) সঠে দোচ্চ মাি সহ সংখ্যা ্র্দাি কঠর
min (x, y, z, ..., n) সে দেনিম্ন মাি সহ সংখ্যা ্র্দাি কঠর
pow(x, y) x এর মাি y এর �াতঠ ফঠরত ্দঠয়
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random() 0 এেং 1 এর মঠধ্য একটট random সংখ্যা ্র্দাি কঠর
round(x) তার নিকটতম পণূ দেসংখ্যাঠত েতৃ্াকার x এর মাি নফনরঠয় শ্দয়
sin(x) x এর সাইি শফরত শ্দয় (x শরনডয়াঠি আঠছ)
sqrt(x) x এর েে দেমূল শ্দখায়
tan (x) একটট শকাঠণর স্পে দেক ্র্দাি কঠর

জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ (JavaScript Dates)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ অ�নজক্ট �্যাখ্্যা করনে
• জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ ল�ন্যাস �্যাখ্্যা করনে
• জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ বোপনে পদ্ধলে �্যাখ্্যা করনে
• জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ বোসি পদ্ধলে �্যাখ্্যা করনে।

জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ অ�নজক্ট

নডফটিরূঠপ, জাভাক্্রি্টি রোউজাঠরর টাইম শজাি ে্যেহার 
করঠে এেং একটট সপিূণ দে পাে্য নট্রং নহসাঠে একটট তানরখ 
্র্দে দেি করঠে।

Thu 27 শসঠ্টিবের 2018 09:09:39 GMT+0530 (ভারতীয় মাি 
সময়)

োলরখ্ অ�নজক্ট বেলর করা

তানরখ অেঠজটি new Date() কিট্রাটির ন্দঠয় বতনর করা হয়।

একটট new Date অেঠজটি বতনর করার 4 টট উপায় আঠছ। তারা

1  new Date() 

2  new Date(year, month, day, hours, minutes, seconds, 
milliseconds)

3  new Date(date string) 

4  new Date(milliseconds)

1  new Date()

new Date() েতদেমাি তানরখ এেং সমঠয়র সাঠথ একটট new 
Date েস্তু বতনর কঠর।

উোহরর্ 1:

var d = new Date();

alert(d);

ফলাফল:(আকার 1)

Fig 1

দ্রষ্ট�্য োলরখ্ অ�নজক্টগুলল লস্র। কম্ম্পউিানরর 
সি়ি টিক টিক করনছ, লকন্তু োলরখ্ �স্তু ন়ি।

2  new Date(year, month, ...)

new Date (েছর, মাস, ...) একটট নিন্দদেষ্ট তানরখ এেং সময় সহ 
একটট new Date েস্তু বতনর কঠর।

উোহরর্ 2

var d = new Date (2018, 06, 30, 09, 10, 25, 0);

7টট সংখ্যা েছর, মাস, ন্দি, �ন্টা, নমনিট, শসঠকন্ড এেং 
নমনলঠসঠকন্ড নিন্দদেষ্ট কঠর (শসই রিঠম)।

ফলাফল:(নিত্র 2)

Fig 2

দ্রষ্ট�্য: জাভাস্ক্রিপ্ট 0 বো্যনক 11 িাস গর্না কনর৷ 
জানু়িালর হল 0৷ লডনসবের হল 11৷

6টট সংখ্যা েছর, মাস, ন্দি, �ন্টা, নমনিট, শসঠকন্ড নিন্দদেষ্ট কঠর।

উোহরর্ 3

var d = new Date (2018, 06, 30, 09, 10, 25);

5টট সংখ্যা েছর, মাস, ন্দি, �ন্টা এেং নমনিট নিন্দদেষ্ট কঠর।

উোহরর্ 4

var d = new Date (2018, 06, 30, 09, 10);

উোহরর্ 5

var d = new Date (2018, 06, 30, 09);

3টট সংখ্যা েছর, মাস এেং ন্দি নিন্দদেষ্ট কঠর।
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উোহরর্ 6

var d = new Date (2018, 06, 30);

2টট সংখ্যা েছর এেং মাস নিন্দদেষ্ট কঠর।

উোহরর্ 7

var d = new Date (2018, 06);

ফলাফল: (নিত্র 3)

আপনি মাস ো্দ ন্দঠত পারঠেি িা। আপনি যন্দ শুধুমাত্র 
একটট প্যারানমটার সরেরাহ কঠরি তঠে এটট নমনলঠসঠকন্ড 
নহসাঠে নেঠেনিত হঠে।

Fig 3

উোহরর্ 8

var d = new Date (2018);

আঠের শসঞু্চনর

এক এেং ্দুই অঠঙ্কর েছরঠক 19xx নহসাঠে ে্যাখ্যা করা হঠে।

উোহরর্ 9

var d = new Date 96, 04, 12);

3টট new Date (তানরখ নট্রং)

new Date(dateString) একটট তানরখ নট্রং শথঠক একটট new 
Date েস্তু বতনর কঠর।

উোহরর্ 10

var d = new Date (“December 20, 2018 10:15:00”);

ফলাফল:(নিত্র 4)

4টি new Date (লিললনসনকন্ড)

new Date (নমনলঠসঠকন্ড) েিূ্য সময় লিাস নমনলঠসঠকন্ড নহসাঠে 
একটট new Date েস্তু বতনর কঠর।

উোহরর্ 11

var d = new Date (0);

01 জািযু়ারী 1970 লিাস 100 000 000 নমনলঠসঠকন্ড আিমুানিক 
02 জািুয়ারী 1970।উ্দাহরণ 12

var d = new Date 100000000);

ফলাফল:(নিত্র 5)

জািুয়ারী 01 1970 নেঠয়াে 100 000 000 নমনলঠসঠকন্ড 
আিুমানিক 31 নডঠসবের 1969।

Fig 4

দ্রষ্ট�্য:  জাভাস্ক্রিপ্ট 01 জানু়িারী ,  1970, 
00:00:00 UTC (স� ্ণজনীন সি়ি সিলবিে) বো্যনক 
োলরখ্গুললনক লিললনসনকনন্ডর সংখ্্যা লহসান� 
সংরক্ষর্ কনর। শনূ্য সি়ি হল জানু়িারী 01, 1970 
00:00:00 UTC। এখ্ন সি়ি হল: 1537962903199 
লিললনসনকন্ড গে 01 জানু়িারী, 1970

Fig 5

উোহরর্ 13

var d = new Date (-100000000);

ফলাফল: (নিত্র 6)

Fig 6

উোহরর্ 14

var d = new Date 86400000);

ফলাফল:

শুরি জািুয়ারী 02 1970 05:30:00 GMT+0530 (ভারতীয় মাি 
সময়)

দ্রষ্ট�্য: new Date(লিললনসনকন্ড) �্য�হার কনর, 
জানু়িারী 1, 1970, 00:00:00 ইউলনভাস ্ণাল িাইি 
(UTC) লোস লিললনসনকন্ড লহসান� একটি new Date 
�স্তু বেলর কনর। একলেন (24 �ন্টা) হল 86 400 
000 লিললনসনকন্ড।

আইটি ও আইটিইএস :  COPA (NSQF - সংনশালধে 2022) - আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.120

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



215

োলরখ্ পদ্ধলে (Date Method)

যখি একটট তানরখ অেঠজটি বতনর করা হয়, তখি শেে 
কঠয়কটট পদ্ধনত আপিাঠক এটট পনরিালিা করার অিুমনত 
শ্দয়। তানরখ পদ্ধনতগুনল আপিাঠক থিািীয় সময় ো UTC 
(সে দেজিীি, ো GMT) সময় ে্যেহার কঠর তানরখ েস্তুর েছর, 
মাস, ন্দি, �ন্টা, নমনিট, শসঠকন্ড এেং নমনলঠসঠকন্ড শপঠত 
এেং শসট করঠত শ্দয়।

োলরখ্গুলল ্রেশ ্ণন করা হনছে

নডফটিরূঠপ জাভাক্্রি্টি সপিণূ দে পাে্য নট্রং নেি্যাঠস তানরখগুনল 
আউটপুট করঠে। আপনি যখি HTML এ একটট তানরখ 
অেঠজটি ্র্দে দেি কঠরি, তখি এটট স্বয়ংক্রিয়ভাঠে toString() 
পদ্ধনতঠত একটট নট্রং-এ রূপান্তনরত হয়।

উোহরর্ 15

d = new Date();

alert(d);

Same as:

d = new Date();

alert(d.toString());

toUTCSstring() পদ্ধনত একটট তানরখঠক UTC নট্রংঠয় রূপান্তর 
কঠর।

উোহরর্ 16

var d = new Date();

  alert(d);

ফলাফল: (নিত্র 7)

Fig 7

toDateString() পদ্ধনত একটট তানরখঠক আরও পােঠযাে্য 
নেি্যাঠস(format) রূপান্তর কঠর।

উোহরর্ 17

var d = new Date();

সতকদেতা(d.toDateString());

ফলাফল:(লচত্র 8)

জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ ল�ন্যাস

জাভাক্্রি্টি তানরখ ইিপুট

Fig 8

জাভাক্্রি্টি তানরখ ইিপুট ফরম্যাট সাধারণত 3 ধরঠির হয়।

িাইপ উোহরর্

আইএসও তানরখ “2002-06-30” (্দ্য ইন্টারি্যােিাল 
টে্যাি ডাডদে)

সংনক্ষতি তানরখ “06/30/2002”

্দী� দে তানরখ “30 জিু 2002” ো “30 জিু 2002”

জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ আউিপুি

ইিপুট নেি্যাস শথঠক স্বাধীি, জাভাক্্রি্টি সপিূণ দে পাে্য নট্রং 
নেি্যাঠস তানরখগুনল আউটপুট করঠে।

জাভাস্ক্রিপ্ট আইএসও োলরখ্

ISO 8601 তানরখ এেং সময় উপথিাপঠির জি্য আন্তজদোনতক 
মাি্দণ্ড। ISO 8601 নসিট্যাক্স (YYYY-MM-DD) হল পছঠদের 
জাভাক্্রি্টি তানরখ নেি্যাস।

উোহরর্ 18 (সম্পূর্ ্ণ োলরখ্)

var d = new Date(“2002-06-30”);

দ্রষ্ট�্য: গর্না করা োলরখ্টি আপনার সি়ি 
অঞ্চনলর সান্য সম্পলক্ণে হন�। আপনার সি়ি 
অঞ্চনলর উপর লনভ্ণর কনর, উপনরর ফলাফল 
29 জনু বো্যনক 30 জনুনর িনধ্য পলর�লে্ণে হন�।

ISO োলরখ্ (Year and Month)

ISO তানরখগুনল ন্দি (YYYY-MM) উঠলেখ িা কঠরই শলখা 
শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 19

var d = new Date(“2002-06”);

ফলাফল:

েনি জিু 01 2002 05:30:00 GMT+0530 (ভারতীয় মাি সময়)

ISO োলরখ্ (শুধিুাত্র �ছর)

ISO তানরখগুনল মাস এেং ন্দি ছাড়াই শলখা শযঠত পাঠর 
(YYYY)।

উোহরর্ 20

var d = new Date(“2011”);
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ফলাফল:

েনি জািুয়ারী 01 2011 05:30:00 GMT+0530 (ভারতীয় মাি 
সময়)

ISO োলরখ্ (োলরখ্-সি়ি)

ISO তানরখগুনল শযাে করা �ন্টা, নমনিট এেং শসঠকন্ড ন্দঠয় 
শলখা শযঠত পাঠর (YYYY-MM DDTHH:MM:SSZ)

উোহরর্ 21

var d = new Date(“2011-12-20T12:00:00Z”);

ফলাফল:

মঙ্গলোর 20 নডঠসবের 2011 17:30:00 GMT+0530 (ভারতীয় 
মাি সময়)

দ্রষ্ট�্য: োলরখ্ এ�ং সি়িনক একটি ক্যালপিাল T 
লেন়ি আলাো করা হন়িনছ৷ UTC সি়িনক একটি 
�ড় অক্ষর Z লেন়ি সংজ্াল়িে করা হন়িনছ৷

জাভাস্ক্রিপ্ট সংলক্ষপ্ত োলরখ্।

শছাট তানরখগুনল এভাঠে “MM/DD/YYYY” নসিট্যাক্স ন্দঠয় 
শলখা হয়।

উোহরর্ 22

var d = new Date(“06/30/2002”);

ফলাফল:

রল��ার 30 জনু 2002 00:00:00 GMT+0530 (ভারেী়ি 
িান সি়ি)

দ্রষ্ট�্য: লকছু রোউজানর, বোকান অগ্র্ী শনূ্য ছাড়া 
িাস �া লেন একটি ত্রুটি বেলর করনে পানর। 
“YYYY/MM/DD” এর আচরর্ অলনধ ্ণালরে৷ লকছু 
রোউজার ল�ন্যাস অনিুান করার বোচষ্টা করন�।বোকউ 
বোকউ NaN বোফরে বোেন�। “DD-MM-YYYY” এর 
আচরর্ও অলনধ ্ণালরে। লকছু রোউজার ল�ন্যাস 
অনুিান করার বোচষ্টা করন�। বোকউ বোকউ NaN 
বোফরে বোেন�।

জাভাস্ক্রিপ্ট েী� ্ণ োলরখ্

্দী� দে তানরখগুনল ্রায়েই এইরকম একটট “MMM DD YYYY” 
নসিট্যাক্স ন্দঠয় শলখা হয়।

উোহরর্ 23

var d = new Date(“আেটে 31 2012”);

মাস এেং ন্দি শযঠকাঠিা রিঠম হঠত পাঠর।

উোহরর্ 24

var d = new Date(“31 আেটে 2012”);

এেং, মাস সপূিণ দে (জািুয়ানর), ো সংঠক্ষঠপ (জািুয়ানর) শলখা 
শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 25

var d = new Date(“আেটে 31 2012”);

var d = new Date(“আেটে 31 2012”);

দ্রষ্ট�্য: কিা উনপক্ষা করা হ়ি। নািগুলল বোকস 
সংন�েনশীল।

োলরখ্ ইনপুি - োলরখ্ পালস ্ণং

আপিার যন্দ একটট বেধ তানরখ নট্রং থাঠক, তাহঠল আপনি 
এটটঠক নমনলঠসঠকঠন্ড রূপান্তর করঠত Date.parse() পদ্ধনত 
ে্যেহার করঠত পাঠরি। Date.parse() তানরখ এেং জািযু়ারী 1, 
1970 এর মঠধ্য নমনলঠসঠকঠন্ডর সংখ্যা ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 26

var msec = Date.parse(“Sep 15, 1996”);

document.getElementById(“demo”).innerHTML = msec;

ফলাফল:

842725800000

তারপঠর আপনি এটটঠক একটট তানরখ অেঠজঠটি রূপান্তর 
করঠত নমনলঠসঠকঠন্ডর সংখ্যা ে্যেহার করঠত পাঠরি।

উোহরর্ 27

var msec = Date.parse(“Sep 15, 1996”);

var d = new Date(msec);

document.getElementById(“demo”).innerHTML = d;

ফলাফল:

রনেোর 15 শসঠ্টিবের 1996 00:00:00 GMT+0530 (ভারতীয় 
মাি সময়)

জাভাস্ক্রিপ্ট োলরখ্ পদ্ধলে পান

এই পদ্ধনতগুনল একটট তানরখ েস্তু শথঠক তথ্য পাওয়ার জি্য 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

পদ্ধনত েণ দেিা
GetFullYear() একটট িার অঠঙ্কর সংখ্যা নহসাঠে 

েছর পাি (yyyy)
getMonth() একটট সংখ্যা নহসাঠে মাস পাি (0-

11)

getDate() একটট সংখ্যা নহসাঠে ন্দি পাি (1-
31)

getHours() �ন্টা পাি (0-23)

getMinutes() নমনিট পাি (0-59)

getSeconds() নদ্তীয় (0-59) পাি

getMilliseconds() নমনলঠসঠকন্ড পাি (0-999)

getTime() সময় পাি (1 জািুয়ারী, 1970 শথঠক 
নমনলঠসঠকন্ড)
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getDay() একটট সংখ্যা নহসাঠে সতিাঠহর ন্দি 
পাি
(0-6)

Date.now() সময় পাি। ECMAScript 5.

getTime() পদ্ধলে

getTime() পদ্ধনতটট জািুয়ারী 1, 1970 শথঠক নমনলঠসঠকঠন্ডর 
সংখ্যা ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 28

var d = new Date();

alert(d.getTime());

ফলাফল: (নিত্র 9)

Fig 9

getFullYear() পদ্ধনত

getFullYear() পদ্ধনতটট একটট তানরঠখর েছরঠক িার সংখ্যার 
সংখ্যা নহসাঠে ্র্দাি কঠর।

উোহরর্ 29

var d = new Date();

সতকদেতা (d.getFullYear());

ফলাফল:(নিত্র 10)
Fig 10

getMonth() পদ্ধনত

getMonth() পদ্ধনতটট একটট তানরঠখর মাসঠক একটট সংখ্যা 
নহসাঠে ্র্দাি কঠর (0-11)।

উোহরর্ 30

var d = new Date();

document.getElementById(“demo”).innerHTML = 
d.getMonth();

ফলাফল:(নিত্র 11)

জাভাক্্রিঠ্টি, ্রথম মাস (জািুয়ানর) হল মাস িবের 0, তাই 
নডঠসবের মাস 11 িবের ্র্দাি কঠর।

আপনি িাঠমর একটট অ্যাঠর ে্যেহার করঠত পাঠরি, এেং 
একটট িাম নহসাঠে মাস শফরত ন্দঠত getMonth()।

Fig 11

উোহরর্ 31

var d = new Date();

var months = [“January”, “February”, “March”, “April”,

“May”, “June”, “July”, “August”, “September”, “October”,

“November”, “December”];

document.getElementById(“demo”).innerHTML =

months[d.getMonth()];

ফলাফল: (নিত্র 12)

getDate() পদ্ধনত

getDate() পদ্ধনত একটট সংখ্যা নহসাঠে একটট তানরঠখর ন্দি 
্র্দাি কঠর (1-31)।

Fig 12

উোহরর্ 32

var d = new Date();

সতকদেতা(d.getDate());

ফলাফল: (নিত্র 13)

getHours() পদ্ধনত

getHours() পদ্ধনতটট একটট সংখ্যা নহসাঠে একটট তানরঠখর 
�ন্টা ্র্দাি কঠর (0-23)।
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Fig 13

উোহরর্ 33

var d = new Date();

সতকদেতা(d.getHours());

ফলাফল:(নিত্র 14)

getMinutes() পদ্ধনত

getMinutes() পদ্ধনত একটট সংখ্যা নহসাঠে একটট তানরঠখর 
নমনিট নরটাি দে কঠর (0-59)।

Fig 14

উোহরর্ 34

var d = new Date();

সতকদেতা(d.getMinutes());

ফলাফল:(নিত্র 15)

getSeconds() পদ্ধনত

getSeconds() পদ্ধনতটট একটট তানরঠখর শসঠকন্ডঠক একটট 
সংখ্যা (0-59) নহসাঠে ্র্দাি কঠর।

Fig 15

উোহরর্ 35

var d = new Date();

সতকদেতা(d.getSeconds());

ফলাফল:(নিত্র 16)
getMilliseconds() পদ্ধনত
getMilliseconds() পদ্ধনত একটট সংখ্যা নহসাঠে একটট 
তানরঠখর নমনলঠসঠকন্ড ্র্দাি কঠর (0- 999)

Fig 16

উোহরর্ 36
var d = new Date();
alert(d.getMilliseconds());
ফলাফল:(নিত্র 17)
getDay() পদ্ধনত
getDay() পদ্ধনতটট একটট তানরঠখর সতিাঠহর ন্দিঠক একটট 
সংখ্যা (0-6) নহসাঠে ্র্দাি কঠর।

Fig 17

উোহরর্ 37
var d = new Date();
alert ( d . getDay ( ) );
ফলাফল:(নিত্র 18)
জাভাক্্রিঠ্টি, সতিাঠহর ্রথম ন্দি (0) মাঠি “রনেোর”, এমিনক 
নেঠবের নকছু শ্দে সতিাঠহর ্রথম ন্দিটটঠক “শসামোর” নহঠসঠে 
নেঠেিিা করঠলও
আপনি িাঠমর একটট অ্যাঠর ে্যেহার করঠত পাঠরি, এেং 
একটট িাম নহসাঠে সতিাঠহর ন্দি শফরত ন্দঠত getDay()।

Fig 18
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উোহরর্ 38

var d = new Date();

var days = [“Sunday”, “Monday”, “Tuesday”,

“Wednesday”, “Thursday”, “Friday”, “Saturday”];

alert(days[d.getDay()]);

ফলাফল:(নিত্র 19)

Fig 19

UTC োলরখ্ পদ্ধলে

UTC তানরখ পদ্ধনতগুনল UTC তানরখগুনলর সাঠথ কাজ করার 
জি্য ে্যেহার করা হয় (ইউনিভাস দোল টাইম শজাি তানরখগুনল)

পদ্ধনত েণ দেিা

getUTCDate() getDate() এর মতই, নকন্তু UTC 
তানরখ ্র্দাি কঠর

getUTCDday() getDay() এর মতই, নকন্তু UTC 
ন্দি শফরত শ্দয়

getUTCFullYear() getFullYear(), নকন্তু UTC েছর 
শফরত শ্দয়

getUTCHours() getHours(), নকন্তু UTC �ন্টা 
শফরত শ্দয়

getUTCMilliseconds() getMilliseconds() এর মতই, 
নকন্তু UTC নমনলঠসঠকন্ড শফরত 
শ্দয়

getUTCMminutes() getMinutes() এর মতই, নকন্তু 
ইউটটনস নমনিটঠক পিুরায় িালু 
কঠর

getUTCMmonth() getMonth(), নকন্তু UTC মাঠস 
শফরত শ্দয়

getUTCSeconds() getSeconds() এর মতই, নকন্তু 
UTC শসঠকঠন্ড আোর শফরত 
শ্দয়

জাভাস্ক্রিপ্ট বোসি করার োলরখ্ পদ্ধলে
তানরখ নিধ দোরণ পদ্ধনত আপিাঠক একটট তানরখ অেঠজঠটির 
জি্য তানরঠখর মাি (েছর, মাস, ন্দি, �ন্টা, নমনিট, শসঠকন্ড, 
নমনলঠসঠকন্ড) শসট করঠত শ্দয়।
োলরখ্ পদ্ধলে বোসি করুন
তানরঠখর একটট অংে শসট করার জি্য Set Date পদ্ধনত 
ে্যেহার করা হয়।

পদ্ধনত েণ দেিা

setDate() ন্দিটটঠক একটট সংখ্যা নহসাঠে শসট 
করুি (1-31)

setFullYear() েছর শসট করুি (ঐক্ছেকভাঠে মাস 
ও ন্দি)

setHours() �ন্টা শসট করুি (0-23)

setMilliseconds() নমনলঠসঠকন্ড শসট করুি (0-999)

setMinutes() নমনিট শসট করুি (0-59)

setMonth() মাস শসট করুি (0-11)

SetSeconds() শসঠকন্ড শসট করুি (0-59)

setTime() সময় শসট করুি (1 জািুয়ারী, 
1970 শথঠক নমনলঠসঠকন্ড)

setFullYear() পদ্ধলে

setFullYear() পদ্ধনত একটট তানরখ েস্তুর েছর শসট কঠর। এই 
উ্দাহরঠণ 2020.

উোহরর্ 39

<script>

var d = new Date();

d.setFullYear(2020);

alert(d);

</script>

ফলাফল:(নিত্র 20)

Fig 20

দ্রষ্ট�্য: setFullYear() পদ্ধলে ঐস্কছেকভান� িাস 
এ�ং লেন বোসি করনে পানর।

উোহরর্ 40

<script>

var d = new Date();

d.setFullYear(2018, 10, 2);

alert(d);

<script>
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ফলাফল:(নিত্র 21)

Fig 22

Fig 21

দ্রষ্ট�্য: িাস গর্না 0 বো্যনক। লডনসবের িাস 11

setMonth() পদ্ধনত

setMonth() পদ্ধনত একটট তানরখ েস্তুর মাস (0-11) শসট কঠর।

উোহরর্ 41

<script>

var d = new Date();

d.setMonth(2);

alert(d);

</script>

ফলাফল: (নিত্র 22)

setDate() পদ্ধনত

setDate() পদ্ধনত একটট তানরখ েস্তুর ন্দি (1-31) শসট কঠর।

উোহরর্ 42

<script>

var d = new Date();

d.setDate(18);

alert(d);
</script>
ফলাফল: (নিত্র 23)
setDate() পদ্ধনতটট তানরঠখ ন্দি শযাে করঠতও ে্যেহার করা 
শযঠত পাঠর।
উোহরর্ 43
<script>
var d = new Date();
d.setDate(d.getDate() + 25);
alert(d);
</script>

Fig 23

ফলাফল:(নিত্র 24)

যন্দ ন্দি শযাে করা হয় , মাস ো েছর পনরেতদেি কঠর , 
পনরেতদেিগুনল তানরখ অেঠজটি দ্ারা স্বয়ংক্রিয়ভাঠে পনরিালিা 
করা হয়।
Fig 24

setHours() পদ্ধনত

setHours() পদ্ধনতটট একটট তানরখ েস্তুর (0-23) �ন্টা নিধ দোরণ 
কঠর।

উোহরর্ 44

ফলাফল:(নিত্র 25)

setMinutes() পদ্ধনত

setMinutes() পদ্ধনত একটট তানরখ েস্তুর নমনিট শসট কঠর 
(0-59)

Fig 25

।উ্দাহরণ 45

<script>

var d = new Date();

d.setMinutes(15);

alert(d);

</script>
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ফলাফল:(নিত্র 26)

setSeconds() পদ্ধনত

setSeconds() পদ্ধনত একটট তানরখ েস্তুর শসঠকন্ড শসট কঠর 
(0-59)।

Fig 26

উোহরর্ 46

<script>

var d = new Date();

d.setSeconds(20);

alert(d);

</script>

ফলাফল: (নিত্র 27)

োলরখ্ েুলনা

তানরখগুনল সহঠজই তুলিা করা শযঠত পাঠর।

নিম্ননলনখত উ্দাহরণটট আজঠকর তানরঠখর সাঠথ 14 জািুয়ারী, 
2100 এর তুলিা কঠর।

Fig 27

উোহরর্ 47

var date1 = new Date(2010, 00, 15); //Year, Month, Date

var date2 = new Date(2011, 00, 15); //Year, Month, Date

if (date1 > date2)

{

alert(“Date One is greather then Date Two.”);

}

else

{

alert(“Date Two is greather then Date One.”);

}
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আইটি ও আইটিইএস (IT & ITES)          আর.টি. অনুশীলননর জন্য 1.32.121
COPA - COPA - জাভাস্ক্রিপ্ট HTML পৃষ্াগুললনে জাভাস্ক্রিপ্ট এনবেড করুন

IIS �্য�হার কনর ওন়ি� ্রকল্প স্াপন করুন (Deploy web project using IIS)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• DOM সংজ্াল়িে করনে
• DOM পদ্ধলে �্যাখ্্যা করনে
• DOM নল্য �্যাখ্্যা করনে
• HTML DOM উপাোন �র্ ্ণনা করনে
• HTML DOM ইনভন্ট �্যাখ্্যা করনে
• ওনপন বোসাস ্ণ সফিও়ি্যার জানুন

জাভাস্ক্রিপ্ট HTML DOM

HTML DOM-এর সাহাঠয্য, JavaScript একটট HTML িনথর 
সমস্ত উপা্দাি অ্যাঠক্সস এেং পনরেতদেি করঠত পাঠর।

HTML DOM (ডকুনিন্ট অ�নজক্ট িনডল):যখি একটট 
ওঠয়ে পষৃ্া শলাড করা হয়, রোউজারটট পষৃ্াটটর একটট িনথ 
অেঠজটি মঠডল বতনর কঠর।

HTML DOM মঠডলটট অেঠজঠটির একটট টরে নহসাঠে বতনর 
করা হঠয়ঠছ:

অেঠজঠটির HTML DOM টরে

অেঠজটি মঠডঠলর সাঠথ, জাভাক্্রি্টি েনতেীল(dynamic) 
এইিটটএমএল বতনর করার জি্য ্রঠয়াজিীয় সমস্ত েক্তি পায়:

•  জাভাক্্রি্টি পষৃ্ার সমস্ত HTML উপা্দাি পনরেতদেি করঠত 
পাঠর

•  জাভাক্্রি্টি পৃষ্ার সমস্ত HTML বেনেষ্ট্য পনরেতদেি 
করঠতপাঠর

•  জাভাক্্রি্টি পষৃ্ার সমস্ত CSS বেলী পনরেতদেি করঠত পাঠর

•  জাভাক্্রি্টি নে্দ্যমাি HTML উপা্দাি এেং বেনেষ্ট্য মুঠছ 
শফলঠত পাঠর

•  জাভাক্্রি্টি িতুি HTML উপা্দাি এেং বেনেষ্ট্য শযাে করঠত 
পাঠর

•  জাভাক্্রি্টি পৃষ্ায় নে্দ্যমাি সমস্ত HTML ইঠভঠন্ট 
্রনতক্রিয়া জািাঠত পাঠর

DOM

DOM হল একটট W3C (ওয়ার্লদে ওয়াইড ওঠয়ে কিঠসাটটদেয়াম) 
টে্যান্ডাডদে।

ডকুঠমন্ট অ্যাঠক্সস করার জি্য DOM একটট মাি নিধ দোরণ কঠর:

“W3C ডকুঠমন্ট অেঠজটি মঠডল (DOM) হল একটট লি্যাটফম দে 
এেং ভাো-নিরঠপক্ষ ইন্টারঠফস যা শ্রাগ্াম এেং ক্্রি্টিগুনলঠক 
েনতেীলভাঠে অ্যাঠক্সস এেং একটট িনথর নেেয়েস্তু, েেি এেং 
বেলী আপঠডট করঠত শ্দয়।”

W3C DOM টে্যান্ডাডদে 3টট নভন্ন অংঠে নেভতি:

•  শকার DOM - সে ধরঠির িনথর জি্য আ্দে দে মঠডল

•  XML DOM - XML িনথগুনলর জি্য আ্দে দে মঠডল

•  HTML DOM - HTML িনথর জি্য আ্দে দে মঠডল

HTML DOM লক?

HTML DOM হল HTML এর জি্য একটট আ্দে দে অেঠজটি 
মঠডল এেং শ্রাগ্ানমং ইন্টারঠফস। এটট সংজ্ানয়ত কঠর:

•  এইিটটএমএল উপা্দাি েস্তু নহসাঠে
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•  সমস্ত HTML উপা্দাঠির বেনেষ্ট্য

•  সমস্ত HTML উপা্দাি অ্যাঠক্সস করার পদ্ধনত

•  সমস্ত HTML উপা্দাঠির জি্য �টিা(events)

অন্য ক্যা়ি: HTML DOM হল HTML উপা্দািগুনল কীভাঠে 
শপঠত, পনরেতদেি করঠত, শযাে করঠত ো মুছঠত হয় তার জি্য 
একটট আ্দে দে।

HTML DOM পদ্ধলে

HTML DOM পদ্ধনত হল এমি ক্রিয়া যা আপনি সপিা্দি 
করঠত পাঠরি (HTML এনলঠমঠন্ট) HTML DOM বেনেষ্ট্য হল 
মাি (HTML এনলঠমঠন্টর) যা আপনি শসট ো পনরেতদেি করঠত 
পাঠরি।

DOM বো্রাগ্ালিং ইন্টারনফস

HTML DOM জাভাক্্রি্টি (এেং অি্যাি্য শ্রাগ্ানমং ভাোর 
সাঠথ) ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

DOM-এ , সমস্ত HTML উপা্দািঠক অেঠজটি নহসাঠে 
সংজ্ানয়ত করা হয়। শ্রাগ্ানমং ইন্টারঠফস হল ্রনতটট েস্তুর 
বেনেষ্ট্য এেং পদ্ধনত। একটট ্রপাটটদে হল এমি একটট মাি যা 
আপনি শপঠত ো শসট করঠতপাঠরি (শযমি একটট HTML 
উপা্দাঠির নেেয়েস্তু পনরেতদেি করা)। একটট পদ্ধনত হল একটট 
ক্রিয়া যা আপনি করঠত পাঠরি (শযমি একটট HTML উপা্দাি 
শযাে করা ো মুঠছ শফলা)।

উোহরর্ 1

নিম্ননলনখত উ্দাহরণটট id=”demo” সহ <p> উপা্দাঠির 
নেেয়েস্তু (inner HTML) পনরেতদেি কঠর:

The following example changes the content (the in-
nerHTML)

of the <p> element with id=”demo”:

<html>

<body>

<p id=”demo”></p>

<script>

document.getElementById(“demo”).innerHTML =

“Welcome to JavaScript!”;

</script>

</body>

</html>

উপঠরর উ্দাহরঠণ, getElementById একটট পদ্ধনত, যখি 
innerHTML একটট ্রপাটটদে।

getElementById পদ্ধনত

একটট HTML উপা্দাি অ্যাঠক্সস করার সেঠিঠয় সাধারণ উপায় 
হল উপা্দািটটর আইনড ে্যেহার করা। উপঠরর উ্দাহরঠণ 
getElementById পদ্ধনতটট উপা্দাি খুঠঁজ শপঠত id=”demo” 
ে্যেহার কঠরঠছ।

ইিারএইিটটএমএল ্রপাটটদে

একটট উপা্দাঠির নেেয়েস্তু পাওয়ার সেঠিঠয় সহজ উপায় হল 
innerHTML ্রপাটটদে ে্যেহার করা। অভ্যন্তরীণ এইিটটএমএল 
বেনেষ্ট্যটট এইিটটএমএল উপা্দািগুনলর নেেয়েস্তু পাওয়ার ো 
্রনতথিাপঠির জি্য ্দরকারী।

দ্রষ্ট�্য: innerHTML ্রপাটি্ণ <html> এ�ং <body> 
সহ বোযনকাননা HTML উপাোন বোপনে �া পলর�ে্ণন 
করনে �্য�হার করা বোযনে পানর।

HTML DOM ডকুনিন্ট
HTML DOM  ডকুনিন্ট অ�নজক্ট
ডকুঠমন্ট অেঠজটি হল আপিার ওঠয়ে শপঠজর অি্য 
সে অেঠজঠটির মানলক। HTML DOM অেঠজটি মঠডঠল, 
ডকুঠমন্ট অেঠজটি আপিার ওঠয়ে পষৃ্াঠক উপথিাপি কঠর। 
আপনি যন্দ একটট HTML পষৃ্ায় অেঠজটি অ্যাঠক্সস করঠত 
িাি, আপনি সেসময় ডকুঠমন্ট অেঠজটি অ্যাঠক্সস ন্দঠয় 
শুরু কঠরি।
নিঠি নকছু উ্দাহরণ শ্দওয়া হল আপনি নকভাঠে ডকুঠমন্ট 
অেঠজটি ে্যেহার কঠর এইিটটএমএল অ্যাঠক্সস এেং 
ম্যানিপুঠলট করঠত পাঠরি।

HTML উপাোন বোখ্াজঁা

পদ্ধলে �র্ ্ণনা
document.getElementById() উপা্দাি আইনড দ্ারা একটট উপা্দাি খুজঁিু
document.getElementsByTagName() ট্যাে িাম দ্ারা উপা্দাি খুজঁিু
document.getElementsByClassName() শরেণীর িাম অিুসাঠর উপা্দাি খুজঁিু

HTML উপাোন পলর�ে্ণন

পদ্ধলে �র্ ্ণনা

element.innerHTML= একটট উপা্দাঠির অভ্যন্তরীণ HTML পনরেতদেি করুি

element.attribute= একটট HTML উপা্দাঠির বেনেষ্ট্য পনরেতদেি করুি

element.setAttribute(attribute, value) একটট HTML উপা্দাঠির বেনেষ্ট্য পনরেতদেি করুি

element.style.property= একটট HTML উপা্দাঠির বেলী পনরেতদেি করুি
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HTML উপাোন বোযাগ করা এ�ং িুনছ বোফলা

পদ্ধলে �র্ ্ণনা

document.createElement() একটট HTML উপা্দাি বতনর করুি

document.removeChild() একটট HTML উপা্দাি মুছুি

document.appendChild() একটট HTML উপা্দাি শযাে করুি

document.replaceChild() একটট HTML উপা্দাি ্রনতথিাপি করুি

document.write(text) HTML আউটপুট ট্র্রীঠম নলখুি

ইনভন্ট হ্যান্ডলার বোযাগ করা হনছে

পদ্ধলে �র্ ্ণনা

document.getElementById(id).onclick=function (){code} একটট অিনক্ক ইঠভঠন্ট ইঠভন্ট হ্যান্ডলার শকাড শযাে করা 
হঠছে

জাভাস্ক্রিপ্ট এইচটিএিএল DOM উপাোন

HTML উপাোন বোখ্াজঁা

্রায়েই, জাভাক্্রিঠ্টির সাঠথ, আপনি HTML উপা্দািগুনলঠক 
ম্যানিপুঠলট করঠত িাি৷

এটট করার জি্য, আপিাঠক ্রথঠম উপা্দািগুনল খুঠঁজ শের 
করঠত হঠে। এটট করার কঠয়কটট উপায় রঠয়ঠছ:

•  আইনড দ্ারা HTML উপা্দািগুনল সন্ধাি করা

•  ট্যাে িাঠমর দ্ারা HTML উপা্দাি শখাজঁা

•  ক্াঠসর িাম অিুসাঠর HTML উপা্দাি শখাজঁা

•  এইিটটএমএল অেঠজটি সংগ্ঠহর মাধ্যঠম এইিটটএমএল 
উপা্দাি শখাজঁা

আইলড বিারা এইচটিএিএল উপাোন বোখ্াজঁা

DOM-এ এইিটটএমএল উপা্দাি খুঠঁজ পাওয়ার সেঠিঠয় সহজ 
উপায় হল এনলঠমন্ট আইনড ে্যেহার করা। এই উ্দাহরণটট 
id=”demo” সহ উপা্দািটট খুঠঁজ পায়:

উোহরর্ 2

var x = document.getElementById(“demo”);

যন্দ উপা্দািটট পাওয়া যায়, তঠে পদ্ধনতটট উপা্দািটটঠক 
একটট েস্তু নহসাঠে নফনরঠয় শ্দঠে (এঠক্স)। যন্দ উপা্দািটট 
পাওয়া িা যায়, তাহঠল x িাল থাকঠে।

ি্যাগ নাি বিারা HTML উপাোন বোখ্াজঁা

এই উ্দাহরণটট id=”main” সহ উপা্দাি খুঠঁজ পায় এেং 
তারপর “main”-এর নভতঠর সমস্ত <p> উপা্দাি খুঠঁজ পায়:

উোহরর্ 3

var x = document.getElementById(“main”);

var y = x.getElementsByTagName(“p”);

ক্াঠসর িাম অিুসাঠর এইিটটএমএল উপা্দািগুনল সন্ধাি করা

আপনি যন্দ একই শরেণীর িাঠমর সাঠথ সমস্ত HTML উপা্দাি 
খুঠঁজ শপঠত িাি তঠে এই get ElementsByClassName()  
পদ্ধনতটট ে্যেহার করঠত পাঠরি

উোহরর্ 4

document.getElementsByClassName(“intro”);

উপঠরর উ্দাহরণটট class=”intro” সহ সমস্ত উপা্দাঠির একটট 
তানলকা ্র্দাি কঠর।

দ্রষ্ট�্য: ইন্টারননি এক্সনলোরার 5,6,7 এ�ং 8-এ 
লিানসর নাি অনুসানর উপাোনগুলল সন্ান 
করা,কাজ কনর না।

এইিটটএমএল অেঠজটি কাঠলকেি দ্ারা এইিটটএমএল 
এনলঠমন্ট শখাজঁা

এই উ্দাহরণটট ফম দে সংগ্ঠহ id=”frm1” সহ ফম দে উপা্দাি খুঠঁজ 
পায় এেং সমস্ত উপা্দাি মাি ্র্দে দেি কঠর:

পদ্ধনত েণ দেিা আয়ি DO এম

document.anchors িাম বেনেঠষ্ট্য একটট মাি সহ সমস্ত 
<a> ্র্দাি কঠর

1

document.applets সমস্ত <applet> উপা্দাি শফরত শ্দয় 
(HTML5-এ অ্রিনলত)

1

document.baseURI িনথর পরম নভত্নত URI ্র্দাি কঠর 3

document.body <body> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 1
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document.cookie িনথর কুনক শফরত শ্দয় 1

document.doctype িনথর ডকটাইপ ্র্দাি কঠর 3

document.documentElement <html> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 3

document.documentMode রোউজার দ্ারা ে্যেহৃত শমাড ্র্দাি 
কঠর

3

document.documentURI িনথর URI শফরত শ্দয় 3

document.domain ডকুঠমন্ট সাভদোঠরর শডাঠমইি িাম 
শফরত শ্দয়

1

document.domConfig DOM কিনফোঠরেি ্র্দাি কঠর 3

document.embeds সমস্ত <embed> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 3

document.forms সমস্ত <form> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 1

document.head <head> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 3

document.images সমস্ত <image> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 1

document.implementation DOM implementation ্র্দাি কঠর 3

document.inputEncoding িনথর এিঠকানডং শফরত শ্দয় (অক্ষর 
শসট)

3

document.lastModified িনথটট আপঠডট করার তানরখ এেং 
সময় ্র্দাি কঠর

3

document.links href-এ সমস্ত <area> এেং <a> 
উপা্দাঠির মাি শ্দখায়

1

document.readyState িনথর (শলানডং) অেথিা শফরত শ্দয় 3

document.referrer শরফারাঠরর URI শফরত শ্দয় (নলক্ঙ্কং 
িনথ)

1

document.scripts সমস্ত <script> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 3

document.strictErrorChecking ত্রুটট শিনকং ্রঠয়াে করা হঠল নফঠর 
আঠস

3

document.title <title> উপা্দাি ্র্দাি কঠর 1

document.URL িনথর সপিূণ দে URL ্র্দাি কঠর 1

উোহরর্ 5

var x = document.getElementById(“frm1”);

var text = “”;

var i;www

for (i = 0; i < x.length; i++) {

text += x.elements[i].value + “<br>”;

}

নিম্ননলনখত HTML অেঠজটিগুনল (এেং অেঠজটি সংগ্হগুনল) 
অ্যাঠক্সসঠযাে্য:

•  document.anchors
•  document.body
•  document.documentElement
•  document.embeds
•  document.forms
•  document.head
•  document.images
•  document.links
•  document.scripts
•  document.title
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HTML DOM জাভাক্্রি্টিঠক HTML উপা্দাঠির নেেয়েস্তু 
পনরেতদেি করঠত শ্দয়।

HTML আউিপুি ট্র্রীি পলর�ে্ণন করা হনছে

জাভাক্্রি্টি ডায়িানমক এইিটটএমএল কঠন্টন্ট বতনর করঠত 
পাঠর। জাভাক্্রিঠ্টি, document.write() সরাসনর HTML 
আউটপুট ট্র্রীঠম শলখার জি্য ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 6

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<script>

document.write(Date());

</script>

</body>

</html>

দ্রষ্ট�্য: নল্যটি বোলাড হও়িার পনর কখ্নই docu-
ment.write() �্য�হার করন�ন না। এটি নল্যটি 
ওভাররাইি করন�।

HTML ল�ষ়ি�স্তু পলর�ে্ণন

একটট HTML উপা্দাঠির নেেয়েস্তু পনরেতদেি করার সেঠিঠয় 
সহজ উপায় হল innerHTML ্রপাটটদে ে্যেহার করা৷ একটট 
HTML উপা্দাঠির নেেয়েস্তু পনরেতদেি করঠত, এই নসিট্যাক্সটট 
ে্যেহার করুি৷

document.getElementById(id).innerHTML = new HTML

এই উ্দাহরণটট একটট <p> উপা্দাঠির নেেয়েস্তু পনরেতদেি 
কঠর:

উোহরর্ 7

<html>

<body>

<p id=”p1”>Hello World!</p>

<script>

document.getElementById(“p1”).innerHTML = “New 
text!”;

</script>

</body>

</html>

উোহরর্ �্যাখ্্যা করা হন়িনছ:

•  উপঠরর HTML িনথঠত id=”p1” সহ একটট <p> উপা্দাি 
রঠয়ঠছ 

•  আমরা id=”p1” সহ উপা্দাি শপঠত HTML DOM ে্যেহার 
কনর

•  একটট জাভাক্্রি্টি শসই উপা্দািটটর নেেয়েস্তু (innerHT-
ML) পনরেতদেি কঠর “New Text” এই উ্দাহরণটট একটট 
<h1> উপা্দাঠির নেেয়েস্তু পনরেতদেি কঠর:

উোহরর্ 8

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h1 id=”id1”>Old Heading</h1>

<script>

var element = document.getElementById(“id1”);

element.innerHTML = “New Heading”;

</script>

</body>

</html>

উোহরর্ �্যাখ্্যা করা হন়িনছ:

•  উপঠরর HTML িনথঠত id=”id1” সহ একটট <h1> উপা্দাি 
রঠয়ঠছ 

•  আমরা id=”id1” সহ উপা্দাি শপঠত HTML DOM ে্যেহার 
কনর

•  একটট জাভাক্্রি্টি শসই উপা্দািটটর নেেয়েস্তু (innerHT-
ML) “New Heading”  এ পনরেতদেি কঠর

একটি ব�লশষ্ট্য িান পলর�ে্ণন

একটট HTML অ্যাটরেনেউঠটর মাি পনরেতদেি করঠত, এই 
নসিট্যাক্স ে্যেহার করুি।

document.getElementById(id).attribute = new value

এই উ্দাহরণটট একটট <img> উপা্দাঠির src বেনেঠষ্ট্যর মাি 
পনরেতদেি কঠর।

উোহরর্ 9

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<img id=”Image1” src=”flower.gif”>

<script>

document.getElementById(“Image1”).src =

“newflower.jpg”;

</script>

</body>

</html>

উোহরর্ �্যাখ্্যা করা হন়িনছ:

•  উপঠরর HTML িনথঠত id=”myImage” সহ একটট <img> 
উপা্দাি রঠয়ঠছ 
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•  আমরা id=”myImage” এর সাঠথ উপা্দাি শপঠত HTML 
DOM ে্যেহার কনর

•  একটট জাভাক্্রি্টি শসই উপা্দািটটর src বেনেষ্ট্যঠক “smi-
ley.gif” শথঠক “landscape.jpg” এ পনরেতদেি কঠর

HTML বশলী (style)পলর�ে্ণন

একটট HTML উপা্দাঠির বেলী পনরেতদেি করঠত, এই নসিট্যাক্স 
ে্যেহার করুি।

document.getElementById(id).style.property = new style

নিম্ননলনখত উ্দাহরণ একটট <p> উপা্দাঠির বেলী পনরেতদেি 
কঠর:

উোহরর্ 10

<html>

<body>

<p id=”p2”>Hello World!</p>

<script>

document.getElementById(“p2”).style.color = “green”;

</script>

<p>The paragraph above was changed by a script.</p>

</body>

</html>

ইনভন্ট �্য�হার কনর: HTML DOM আপিাঠক শকাঠিা 
ইঠভন্ট �টঠল শকাড িালাঠিার অিমুনত শ্দয়। HTML এনলঠমঠন্ট 
“ক্জনিস �টঠল” রোউজার দ্ারা ইঠভন্টগুনল বতনর হয়।

•  একটট উপা্দাি নক্ক করা হয়

•  পষৃ্াটট শলাড হঠয়ঠছ৷

•  ইিপুট শক্ষত্র পনরেতদেি করা হঠয়ঠছ

এই উ্দাহরণটট id=”id1” ন্দঠয় HTML উপা্দাঠির বেলী 
পনরেতদেি কঠর, যখি ে্যেহারকারী একটট শোতাঠম নক্ক কঠর।

উোহরর্ 11

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h1 id=”id1”>Heading1</h1>

<button type=”button”

onclick=”document.getElementById(‘id1’).style.color =

‘blue’”>

Click Me</button>

</body>

</html>

জাভাস্ক্রিপ্ট HTML DOM ইনভন্ট

HTML DOM জাভাক্্রি্টিঠক HTML ইঠভঠন্ট ্রনতক্রিয়া 
জািাঠত শ্দয়।

ইঠভঠন্ট ্রনতক্রিয়া(Reacting to Events)

একটট জাভাক্্রি্টি িালাঠিা শযঠত পাঠর যখি একটট ইঠভন্ট 
�ঠট , শযমি একজি ে্যেহারকারী যখি একটট HTML 
উপা্দাঠি নক্ক কঠর। শকাঠিা ে্যেহারকারী শকাঠিা উপা্দাঠি 
নক্ক করঠল শকাড িালাঠিার জি্য, একটট HTML ইঠভন্ট 
অ্যাটরেনেউঠট জাভাক্্রি্টি শকাড শযাে করুি

onclick=JavaScript

HTML ইনভনন্টর উোহরর্:

•  যখি একজি ে্যেহারকারী মাউস নক্ক কঠর

•  যখি একটট ওঠয়ে শপজ শলাড হয়

•  যখি একটট ছনে শলাড করা হঠয়ঠছ

•  যখি মাউস একটট উপা্দাঠির উপর িঠল যায়

•  যখি একটট ইিপুট শক্ষত্র পনরেতদেি করা হয়

•  যখি একটট HTML ফম দে জমা শ্দওয়া হয়

•  যখি একজি ে্যেহারকারী একটট কী শট্রাক কঠর

এই উ্দাহরঠণ, শকাঠিা ে্যেহারকারী নক্ক করঠল <h1> 
উপা্দািটটর নেেয়েস্তু পনরেনতদেত হয়।

উোহরর্ 12

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h1 onclick=”this.innerHTML = ‘Ooops!’”>Click on this

text!</h1>

</body>

</html>

HTML ইনভন্ট ব�লশষ্ট্য

HTML উপা্দািগুনলঠত ইঠভন্টগুনল েরাদ্দ করঠত আপনি 
ইঠভন্ট বেনেষ্ট্যগুনল ে্যেহার করঠত পাঠরি।

উোহরর্ 13

একটট শোতাম উপা্দাঠি(button element) একটট অিনক্ক 
ইঠভন্ট েরাদ্দ করুি:

<button onclick=”displayDate()”>Try it</button>

উপঠরর উ্দাহরঠণ, শোতামটট নক্ক করঠল displayDate িাঠম 
একটট ফাংেি কায দেকর হঠে।

HTML DOM �্য�হার কনর ইনভন্ট �রাদে করুন

HTML DOM আপিাঠক জাভাক্্রি্টি ে্যেহার কঠর HTML 
উপা্দািগুনলঠত ইঠভন্ট েরাদ্দ করঠত শ্দয়।
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উোহরর্ 14

একটট শোতাম উপা্দাঠি একটট অিনক্ক ইঠভন্ট েরাদ্দ করুি:

<script>

document.getElementById(“myBtn”).onclick =

displayDate;

</script>

উপঠরর উ্দাহরঠণ, displayDate িাঠমর একটট ফাংেি 
id=”myBtn” সহ একটট HTML উপা্দাঠির সাঠথ েরাদ্দ করা 
হঠয়ঠছ।

শোতামটট নক্ক করঠল ফাংেিটট কায দেকর হঠে।

অননলাড এ�ং অননলাড ইনভন্ট

ে্যেহারকারী যখি পৃষ্ায় ্রঠেে কঠর ো শছঠড় যায় তখি 
অিঠলাড এেং অিঠলাড ইঠভন্টগুনল টরেোর হয়৷ অিঠলাড 
ইঠভন্টটট নভক্জটঠরর রোউজার টাইপ এেং রোউজার ভাস দেি 
শিক করঠত এেং তঠথ্যর উপর নভত্নত কঠর ওঠয়ে শপঠজর 
সটেক ভাস দেি শলাড করঠত ে্যেহার করা শযঠত পাঠর। অিঠলাড 
এেং অিঠলাড ইঠভন্ট কুনকজ শমাকাঠেলা করঠত ে্যেহার 
করা শযঠত পাঠর।

উোহরর্ 15

<body onload=”checkCookies()”>

onchange ইঠভন্ট

অ ি ঠ ি জি  ই ঠ ভ ন্ট ট ট  ্র া য় ে ই  ই ি পু ট  শ ক্ষ ত্র গু ন ল র 
বেধতার(validation)  সংনমরেঠণ ে্যেহৃত হয়৷ কীভাঠে অিঠিজি 
ে্যেহার করঠত হয় তার একটট উ্দাহরণ িীঠি শ্দওয়া হল৷ যখি 
একজি ে্যেহারকারী ইিপটু শক্ষঠত্রর নেেয়েস্তু পনরেতদেি কঠর 
তখি upperCase() ফাংেিটট কল করা হঠে।

উোহরর্ 16

<input type=”text” id=”fname” onchange=”upperCase()”>৷

অনিাউসওভার এ�ং অনিাউসআউি ইনভন্ট

অিমাউসওভার এেং অিমাউসআউট ইঠভন্টগুনল একটট 
ফাংেি টরেোর করঠত ে্যেহার করা শযঠত পাঠর যখি 
ে্যেহারকারী একটট HTML উপা্দাঠির উপর ো োইঠর মাউস 
থিাপি কঠর। 

অনিাউসডাউন , অনিাউসআপ এ�ং অনললিক 
ইনভন্টগুলল 

অিমাউসডাউি, অিমাউসআপ এেং অিনক্ক ইঠভন্টগুনল, 
মাউস-নক্ঠকর সমস্ত অংে। ্রথঠম যখি একটট মাউস-োটি 
নক্ক করা হয়, অিমাউসডাউি ইঠভন্টটট টরেোর হয়, তারপর, 
যখি মাউস-শোতামটট নরনলস করা হয়, তখি অিমাউসআপ 
ইঠভন্টটট টরেোর হয়, অেঠেঠে, যখি মাউস-নক্ক সপিূণ দে হয়, 
তখি অিনক্ক ইঠভন্টটট টরেোর হয়।

onmousdown and onmouseup

যখি একজি ে্যেহারকারী মাউস শোতাম শিঠপ ধঠরি তখি 
একটট নিত্র পনরেতদেি করুি।

onload

পষৃ্াটট শলাড করা শেে হঠল একটট alert োক্স ্র্দে দেি করুি।

onfocus

একটট ইিপুট শক্ষঠত্রর পটভূনমর রে পনরেতদেি করুি যখি 
এটট শফাকাস পায়।

Mouse Events

একটট উপা্দাঠির রে পনরেতদেি করুি যখি কাস দোর এটটর 
উপর িঠল যায়।

DOM ইনভন্ট ললনসনার

addEventListener() পদ্ধলে

একটট ইঠভন্ট নলঠসিার শযাে করুি যা একজি ে্যেহারকারী 
একটট শোতাঠম নক্ক করঠল ফায়ার হয়।

উোহরর্ 17

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h2>JavaScript addEventListener()</h2>

<p>This example uses the addEventListener() method to

attach a click event to a button.</p>

<button id=”myBtn”>Try it</button>

<p id=”demo”></p>

<script>

d o c u m e n t . g e t E l e m e n t B y I d ( “ m y B t n ” ) .
addEventListener(“click”,

displayDate);

function displayDate() {

document.getElementById(“demo”).innerHTML = Date();

}

</script>

</body>

</html>

ফলাফল:(আকার 1)

Fig 1
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•  addEventListener() পদ্ধনত একটট ইঠভন্ট হ্যান্ডলারঠক 
নিন্দদেষ্ট উপা্দাঠির সাঠথ সংযতুি কঠর।

•  addEventListener() পদ্ধনত নে্দ্যমাি ইঠভন্ট হ্যান্ডলারঠক 
ওভাররাইট িা কঠর একটট উপা্দাঠির সাঠথ একটট ইঠভন্ট 
হ্যান্ডলার সংযুতি কঠর।

•  আপনি একটট উপা্দাঠি অঠিক ইঠভন্ট হ্যান্ডলার শযাে 
করঠত পাঠরি।

•  আপনি একটট উপা্দাঠি একই ধরঠির অঠিক ইঠভন্ট 
হ্যান্ডলার শযাে করঠত পাঠরি, শযমি ্দুটট “নক্ক” ইঠভন্ট।

•  আপনি শযঠকাি DOM অেঠজঠটিই ইঠভন্ট শরোতাঠ্দর শযাে 
করঠত পাঠরি , শুধুমাত্র HTML উপা্দাঠিই িয়। অথ দোৎ 
উইঠন্ডা অেঠজটি।

•  addEventListener() পদ্ধনতটট ইঠভন্টটট োনব্লং হওয়ার সাঠথ 
কীভাঠে ্রনতক্রিয়া শ্দখায় তা নিয়ন্ত্রণ করা সহজ কঠর 
শতাঠল।

•  addEventListener() পদ্ধনত ে্যেহার করার সময়, ভাল 
পেিঠযাে্যতার জি্য জাভাক্্রি্টিঠক HTML মাকদেআপ 
শথঠক আলা্দা করা হয় এেং আপনি HTML মাকদেআপ 
নিয়ন্ত্রণ িা করঠলও ইঠভন্ট শরোতাঠ্দর শযাে করার অিমুনত 
শ্দওয়া হয়।

•  আপনি removeEventListener() পদ্ধনত ে্যেহার কঠর 
সহঠজই একটট ইঠভন্ট শরোতাঠক সরাঠত পাঠরি।

ওনপন বোসাস ্ণ সফিও়ি্যার

আপনি এই জিন্রয় নরি এেং ওঠপি শসাস দে ওঠয়েসাইট নেক্র্লং 
টুল ে্যেহার কঠর একটট ওঠয়েসাইট বতনর করঠত পাঠরি। 

আজকাল, আপনি একজি স্বতন্ত্র উঠ্দ্যাতিা ো ে্যেসানয়ক 
্রনতষ্াঠির ্রনতনিনধত্ব কঠরি িা শকি, ে্যক্তিেত এেং শপোর 
েৃক্দ্ধর জি্য একটট ওঠয়েসাইট অপনরহায দে। ্রনতষ্ািগুঠলা 
আকে দেণীয় ওঠয়েসাইট বতনর করঠত ্রিুর অথ দে ে্যয় করঠছ। 
নিঠি নকছু ওঠপি শসাস দে ওঠয়েসাইট নেক্র্লং টুল শ্দওয়া হল 
শযগুঠলা আপনি শ্রাগ্ানমং ো ইন্টারঠিট সপিঠকদে খেু শেনে 
জ্াি ছাড়াই আপিার নিঠজর ওঠয়েসাইট বতনর করঠত ে্যেহার 
করঠত পাঠরি।

1  WordPress

  ওয়াডদেঠ্রঠসর অনফনসয়াল ওঠয়েসাইটগুনল হল  
  https://wordpress.com এেং https://wordpress.org/।

2  Kompozer

  কমঠপাজাঠরর অনফনসয়াল ওঠয়েসাইট হল https:// 
  www.kompozer.net।

3  Joomla

  জমুলার অনফনসয়াল ওঠয়েসাইট হল https://www. 
  joomla.org/।

4  Drupal

  ড্রুপাঠলর অনফনসয়াল ওঠয়েসাইট হল https://www. 
  drupal.org/।

5  OpenCms

  OpenCms-এর অনফনসয়াল ওঠয়েসাইট হল http:// 
  www.opencms.org/en/।
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.33.122-129
COPA - এে ল ব বহার কের ডটা িভজু য়ালাইেজশন বা িবে ষণ

উ ত সূ  এবং ম াে া তির ক ন (Create advanced formulas and macros)
উে শ :এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• রফােরে র ধরন
• কা ম ন র িবন াস

উ ত এে ল

রফােরে র ধরন

সল রফাের  দুই ধরেনর আেছ : আেপি ক(relative) এবং 
পরম(absolute)। আেপি ক এবং পরম রফাের িল যখন 
অনুিলিপ করা হয় এবং অন ান  কে  পণূ হয় তখন িভ ভােব 
আচরণ কের। যখন এক ট সূ  অন  কে  অনুিলিপ করা হয় 
তখন relative রফাের  পিরবতন হয়। অন িদেক , absolute 
রফাের িল যখােনই অনুিলিপ করা হাক না কন ি র 
থােক।

আেপি ক(relative) রফাের

িডফ েপ , সম  সল রফাের  আেপি ক রফাের । 
যখন একািধক ক  জেুড় অনুিলিপ করা হয় , তারা সাির এবং 
কলােমর আেপি ক অব ােনর উপর িভত্িত কের পিরবিতত 
হয়। উদাহরণ প , যিদ আপিন সূ ট =A1+B1 সাির 1 
থেক সাির 2-এ অনুিলিপ কেরন , সূ ট =A2+B2 হেয় যােব। 
যখনই আপনােক একািধক সাির বা কলাম জেুড় একই গণনার 
পুনরাবৃত্িত করেত হেব তখন আেপি ক রফাের িল 
িবেশষত সুিবধাজনক।

পরম (absolute) রফাের

এমন সময় হেত পাের যখন আপিন কাষ িল পূরণ করার 
সময় এক ট সল রফাের  পিরবতন করেত চান না। 
আেপি ক রফােরে র িবপরীেত , কিপ বা fill হেল পরম 
রফাের  পিরবতন হয় না। আপিন এক ট সাির এবং/অথবা 
কলাম বক রাখেত এক ট পরম রফাের  ব বহার করেত 
পােরন।

কলাম এবং সািরর আেগ এক ট ডলার িচ  ($) যাগ কের 
এক ট সূে  এক ট পরম রফাের  মেনানীত করা হয়। যিদ 
এ ট কলাম বা সািরর আেগ থােক (িক  উভয়ই নয় ), এ ট 
এক ট িম  (mixed) রফাের  িহসােব পিরিচত।

$A$2 কিপ করা হেল কলাম এবং তম সাির পিরবতন 
হয় না

A$2 কিপ করার সময় সাির পিরবতন হয় না

$A2 কিপ করা হেল কলাম পিরবতন হয় না

আপিন বিশরভাগ সূে  আেপি ক (A2) এবং পরম ($A$2) 
িবন াস ব বহার করেবন। িম  রফাের  কম ঘন ঘন ব বহার 
করা হয়।

মাইে াস  এে েল এক ট সূ  লখার সময় , আপিন িনেচর 
িভিডওেত দখােনা িহসােব আেপি ক , পরম এবং িম  সল 
রফাের িলর মেধ  সু ইচ করেত আপনার কীেবােডর F4 
কী টপেত পােরন। এ ট ত এক ট পরম রফাের  সি েবশ 
(insert) করার এক ট সহজ উপায়।

এে ল িলে জ কা ম ফরম াট এবং এে ল সুর া

যিদ এক ট অ িনিমত ন র িবন াস(built in number 
format) আপনার েয়াজন িল পূরণ না কের , আপিন 
এক ট নতন ন র িবন াস তির করেত পােরন যা এক ট 
িবদ মান(existing) ন র িবন ােসর উপর িভত্িত কের 
এবং এ টেক কা ম ন র িবন ােসর তািলকায় যু  করেত 
পােরন। উদাহরণ প , আপিন যিদ এক ট ডশীট তির 
কেরন যােত াহেকর তথ  রেয়েছ , আপিন টিলেফান 
ন র িলর জন  এক ট ন র িবন াস তির করেত পােরন৷ 
আপিন টিলেফান ন র িহসােব ফম াট করার জন  এক ট 
ঘের ন র িলর এক ট ি ংেয় কা ম ন র িবন াস েয়াগ 
করেত পােরন।

পূণ: কা ম সংখ া িবন াস ধুমা  এক ট সংখ া 
দিশত হয় এবং সংখ ার অ িনিহত মান ভািবত কের না। 

কা ম ন র ফরম াট িল স য় ওয়াকবুেক সংর ণ করা 
হয় এবং আপনার খালা নতন ওয়াকবুক িলেত উপল  নয়৷

এক ট কা ম ন র িবন াস তির ক ন

1 হাম ট ােব , ন র েপ , ন র ফরম াট তািলকার নীেচ 
আরও ন র ফম াট(more number format) ি ক ক ন।

2 ফম াট সল ডায়ালগ বে , ক াটাগিরর অধীেন , কা ম 
ি ক ক ন।

3 কার তািলকায়(type list), অ িনিমত িবন াস ট িনবাচন 
ক ন যা আপিন তির করেত চান এমন এক টর সােথ 
সবেচেয় সাদৃশ পূণ। উদাহরণ প , 0.00।

 আপিন য ন র িবন াস ট িনবাচন কেরেছন তা টাইপ 
বাে  দিশত হেব।

4 টাইপ বাে , আপনার পছ  মেতা স ঠক িবন াস 
তির ক ন ন র িবন াস কাড িল পিরবতন ক ন। 
উদাহরণ প , 000-000-0000।

 আপনার পিরবতন িব -ইন িবন াস পিরবতন করেব না . 
পিরবেত , আপনার পিরবতন িল এক ট নতন কা ম 
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ন র িবন াস তির কের৷

5 আপিন শষ হেল , Ok ি ক ক ন।

এক ট কা ম ন র িবন াস েয়াগ ক ন

1 আপিন িবন াস করেত  চান এমন ঘর বা কে র পিরসর 
িনবাচন ক ন।

2 হাম ট ােব , ন র েপ , ন র ফরম াট তািলকার নীেচ 
আরও ন র ফরম াট ি ক ক ন।

3 ফরম াট সল ডায়ালগ বে , ক াটাগিরর অধীেন , কা ম 
ি ক ক ন।

4 কার তািলকার নীেচ , আপিন এইমা  তির কেরেছন 
এমন অ িনিমত িবন াস ট িনবাচন ক ন৷ উদাহরণ প , 
000-000-0000।

 আপিন য ন র িবন াস ট িনবাচন কেরেছন তা টাইপ 
বাে  দিশত হেব।

5 Ok  ি ক ক ন .

এক ট কা ম ন র িবন াস মুছন

1 হাম ট ােব , ন র েপ , ন র ফরম াট তািলকার নীেচ 
আরও ন র ফম াট ি ক ক ন।

2 ফম াট সল ডায়ালগ বে , ক াটাগিরর অধীেন , কা ম 
ি ক ক ন।

3 কার তািলকায় , কা ম ন র িবন াস িনবাচন ক ন , 
এবং তারপর মুছন ি ক ক ন।

ম ব

• অ িনিমত ন র িবন াস মুেছ ফলা যােব না.

• ওয়াকবুেকর যেকান ক , যা মুেছ ফলা 
কা ম িবন ােসর সােথ ফরম াট করা হেয়েছ, 
িডফ  সাধারণ িবন ােস দিশত হেব।

এে ল সুর া

আপনার এে ল ফাইল িলেত ডটা অ াে স করা থেক 
অন েদর আটকােত , এক ট পাসওয়াড িদেয় আপনার এে ল 
ফাইল সুরি ত ক ন।

ব : এই িবষয় ট ধুমা  ফাইল- েরর সুর া 
কভার কের, এবং ওয়াকবুক বা ওয়াকশীট সুর া 
নয়। আপনার এে ল ফাইল, ওয়াকবুক বা এক ট 
ওয়াকশীট সুরি ত করার মেধ  পাথক  জানেত, 
এে েল সুর া এবং িনরাপ া দখুন।

1 file > info িনবাচন ক ন৷

2 ােট  ওয়াকবুক বা  িনবাচন ক ন এবং পাসওয়াড 
িদেয় এন  িনবাচন ক ন। 

3 পাসওয়াড বাে  এক ট পাসওয়াড িলখুন , এবং তারপর 
Ok িনবাচন ক ন৷

4 পাসওয়াড পুনরায় িলখুন বাে  (reenter password box) 
পাসওয়াড িন ত ক ন , এবং তারপর Ok িনবাচন 
ক ন৷ 

সতকতা

• মাইে াস  ভেল যাওয়া পাসওয়াড পুন ার করেত 
পাের না , তাই িন ত হন য আপনার পাসওয়াড 
িবেশষভােব রণীয়।

• দঘ , অ র বা সংখ ার ে  আপিন য পাসওয়াড িল 
ব বহার কেরন তােত কানও সীমাব তা নই , তেব 
পাসওয়াড িল কস-সংেবদনশীল।

• িডট কাড ন েরর মেতা সংেবদনশীল তথ  ধারণকারী 
পাসওয়াড-সুরি ত ফাইল িল িবতরণ করা সবসময় 
িনরাপদ নয়।

• অন ান  ব বহারকারীেদর সােথ ফাইল বা পাসওয়াড 
শয়ার করার সময় সতক থাকুন৷ আপিন এখনও 
পাসওয়াড িল অিন াকৃত ব বহারকারীেদর হােত 
পড়ার ঝঁুিক চালান। মেন রাখেবন , য এক ট পাসওয়াড 
িদেয় এক ট ফাইল লক করা অগত া আপনার ফাইলেক 
দিূষত অিভ ায় (malicious intent) থেক র া কের না।

এে ল টপস

1 ডটা িচনেত এবং বাঝার জন  িপভট টিবল ব বহার 
ক ন।

2 একািধক সাির বা কলাম যাগ ক ন।

3 আপনার ডটা সরল করেত  িফ ার ব বহার ক ন৷

4 ডি েকট ডটা পেয়  বা সট িল সরান৷

5 সাির িলেক কলােম ানা র ক ন।

6 কলােমর মেধ  পাঠ  তথ  িবভ  ক ন।

7 সাধারণ গণনার জন  এই সূ িল ব বহার ক ন।

8 আপনার কােষ সংখ ার গড় পান।

9 ক শনাল ফরম া টং ব বহার ক ন যােত সল িল 
ডটার উপর িভত্িত কের য়ং য়ভােব রঙ পিরবতন 
কের। 

10 িনিদ  এে ল ফাংশন য়ং য় ক ন IF Excel সূ  
ব বহার ক ন।

11 যখােনই চলুক না কন এক ট কােষর সূ  একই রাখেত 
ডলােরর িচ  ব বহার ক ন।

12 এক ট শীেটর এক এলাকা থেক অন  এলাকায় ডটা 
টানেত VLOOKUP ফাংশন ব বহার ক ন। 

13 অনুভূিমক (horizontal) কলাম থেক ডটা টানেত IN-
DEX এবং MATCH সূ  ব বহার ক ন।

14 কাউি ফ(COUNTIF) ফাংশন ট ব বহার ক ন এে লেক 
যেকােনা পিরসেরর কে  শ  বা সংখ া গণনা করেত।

15 অ া ারস া  ব বহার কের কাষ এক ত ক ন।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.33.122 - 129
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16 চকব  যাগ ক ন।

17 এক ট ওেয়বসাইেট এক ট সল হাইপারিল  ক ন।

18 প-ডাউন মনু যাগ ক ন।

19 িবন াস পই ার ব বহার ক ন .

িপভট টিবল

আপিন এক ট PivotTable ব বহার করেত পােরন 
সংি করণ(summarize), িবে ষণ(analyze), অে ষণ 
(explore), এবং সারাংশ তথ (summary data) উপ াপন 
করেত। PivotCharts এক ট PivotTable এর সারাংশ ডটােত 
িভজু য়ালাইেজশন যাগ কের PivotTables পিরপূরক কের , 
এবং আপনােক তলনা , িনদশন এবং বণতা িল সহেজই 
দখেত দয়।

PivotTables এবং PivotCharts উভয়ই আপনােক আপনার 
এ ার াইেজ পূণ ডটা স েক অবগত িস া  
িনেত স ম কের। আপিন SQL সাভার টিবল , SQL সাভার 
িবে ষণ পিরেষবা িকউব , Azure মােকটে স , অিফস ডটা 
কােনকশন (.odc) ফাইল , XML ফাইল , অ াে স ডাটােবস 
এবং ট ট ফাইেলর মেতা বািহ ক ডটা উত্স িলর সােথও 
সংেযাগ করেত পােরন PivotTables তির কের , অথবা 
িবদ মান PivotTables ব বহার কের নতন টিবল তির 
ক ন।`

এক ট PivotTable ত িবপুল পিরমাণ ডটা সংি  
করার এক ট ই ােরি ভ উপায়। আপিন এক ট PivotTa-
ble ব বহার করেত পােরন িব ািরতভােব সংখ াসূচক ডটা 
িবে ষণ করেত , এবং আপনার ডটা স েক অ ত ািশত 
ে র উ র িদেত। এক ট PivotTable িবেশষ কের এর জন  

িডজাইন করা হেয়েছ :

• অেনক ব বহারকারী-বা ব উপােয় চর পিরমােণ ডটা 
জ াসা করা।

• সাবেটাটািলং এবং সাংিখ ক ডটা এক ত করা , িবভাগ 
এবং উপে ণী ারা ডটা সংি  করা এবং কা ম 
গণনা এবং সূ  তির করা।

• আপনার ফলাফল িলেক ফাকাস করার জন  ডটার 
র িলেক সািরত করা এবং ভেঙ ফলা এবং 

আপনার আ েহর িলর জন  সারাংশ ডটা থেক 
িবশেদ ল করা।

• সাস ডটার িবিভ  সারাংশ দখেত সাির িলেক কলােম 
বা কলাম িলেক সািরেত সরােনা (বা “িপভ টং”)।

• িফ ািরং , বাছাই , িপং , এবং শতসােপে  ফম াট 
করা ডটার সবেচেয় দরকারী এবং আকষণীয় উপেসট 
যা আপনােক ধুমা  আপনার পছ সই তেথ র উপর 
ফাকাস করেত স ম কের।

• সংি , আকষণীয় , এবং ট কাযু  অনলাইন বা মুি ত 
িতেবদন উপ াপন করা।

উদাহরণ প , এখােন বামিদেক পিরবােরর খরেচর এক ট 
সহজ তািলকা এবং ডানিদেক তািলকার উপর িভত্িত কের 

এক ট িপভট টিবল রেয়েছ :

িভট টিবেলর সােথ কাজ করার উপায়

আপিন এক ট PivotTable তির করার পের এর ডটা উৎস 
িনবাচন কের , PivotTable িফ  তািলকায় িল সা জেয় 
এবং এক ট াথিমক লআউট বেছ নওয়ার পের , আপিন 
এক ট PivotTable এর সােথ কাজ করার সময় িন িলিখত 
কাজ িল স াদন করেত পােরন :

িন িলিখত কাজ কের তথ  অে ষণ

• ডটা সািরত(expand) এবং সঙ্কুিচত(collapse) ক ন , 
এবং মান িলর সােথ স িকত অ িনিহত িববরণ িল 
দখান৷

• সট , িফ ার , এবং প  এবং আইেটম .

• সারাংশ ফাংশন পিরবতন ক ন , এবং কা ম গণনা এবং 
সূ  যাগ ক ন।

িন িলিখত কাজ কের ফম িবন াস এবং ে র িবন াস 
পিরবতন ক ন

• PivotTable ফম পিরবতন ক ন : কমপ া , আউটলাইন , 
বা ট াবুলার।

• যাগ ক ন , পুনিবন াস ক ন , এবং িল সরান৷

•  বা আইেটেমর ম পিরবতন ক ন।

িন িলিখত কাজ কের কলাম, সাির এবং সাবেটাটােলর 
িবন াস পিরবতন ক ন

• কলাম এবং সাির িফ  হডার চালু বা ব  ক ন , অথবা 
ফাকঁা লাইন দশন বা লুকান।

• তােদর সািরর উপের বা নীেচ সাবেটাটাল িল দশন 
ক ন৷

• িরে েশ কলােমর  সাম স  ক ন।

• এক ট কলাম  সাির এলাকায় বা এক ট সাির  
কলাম এলাকায় সরান।

 • বাইেরর সাির এবং কলাম আইেটম িলর জন  
ক িলেক এক ত ক ন বা আনমাজ ক ন৷

িন িলিখত কাজ কের ফাকঁা এবং ট দশন পিরবতন 
ক ন

• কীভােব ট এবং খািল ক িল দিশত হয় তা 
পিরবতন ক ন৷

• ডটা ছাড়া আইেটম এবং লেবল িল কীভােব দখােনা 
হয় তা পিরবতন ক ন।

• ফাকঁা সাির দশন বা লুকান

িন িলিখত কাজ কের িবন াস পিরবতন ক ন

• ম ানুয়ািল এবং শতসােপে  সল এবং র  ফম াট 
ক ন।

• সামি ক PivotTable িবন াস শলী পিরবতন ক ন।
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• ে র জন  ন র িবন াস পিরবতন ক ন।

• OLAP সাভার ফম া টং অ ভ  ক ন।

িপভট টিবল এবং িপভট চাট তির ক ন

আপিন এক ট PivotTable বা PivotChart এর িভত্িত িহসােব 
এক ট Excel ওয়াকশীট থেক ডটা ব বহার করেত পােরন। 
ডটা তািলকা িবন ােস(list format) হওয়া উিচত , থম 
সািরেত কলাম লেবল সহ , যা এে ল ে র নােমর(field 
name) জন  ব বহার করেব। পরবত  সািরর িত ট কে  
তার কলাম িশেরানােমর উপযু  ডটা থাকা উিচত এবং 
একই কলােম আপনার ডটা কার িল িমি ত করা উিচত 
নয়৷ উদাহরণ প , একই কলােম আপনার মু ার মান এবং 
তািরখ িল িমি ত করা উিচত নয়। উপর , ডটা পিরসেরর 
মেধ  কােনা ফাকঁা সাির বা কলাম থাকা উিচত নয়।

এে ল টিবল ইিতমেধ ই তািলকা িবন ােস রেয়েছ এবং Piv-
otTable উৎস ডটার জন  ভাল াথ ৷ আপিন যখন Pivot-
Table িরে শ কেরন , তখন Excel টিবল থেক নতন এবং 
আপেডট করা ডটা য়ং য়ভােব িরে শ অপােরশেন 
অ ভ  হয়।

এক ট গিতশীল নােমর পিরসীমা ব বহার কের: এক ট 
PivotTable আপেডট করা সহজ করার জন , আপিন এক ট 
গিতশীল নােমর পিরসর(dynamic named range) তির 
করেত পােরন এবং সই নাম টেক PivotTable-এর ডটা 
উৎস িহেসেব ব বহার করেত পােরন। যিদ নামযু  পিরসর 
আরও ডটা অ ভ  করার জন  সািরত হয় , PivotTable 

Fig 1

িরে শ করা নতন ডটা অ ভ  করেব।

মাট সহ : Excel য়ং য়ভােব এক ট PivotTable-এ 
সাবেটাটাল এবং া  টাটাল তির কের। যিদ উৎস ডটােত 
য়ং য় সাবেটাটাল এবং া  টাটাল থােক যা আপিন

ডটা ট ােব আউটলাইন েপ সাবেটাটাল কমা  ব বহার 
কের তির করা হেয়েছ , PivotTable তির করার আেগ 
সাবেটাটাল এবং া  টাটাল িল সরােত একই কমা  
ব বহার ক ন।

শতসােপ  িবন াসন (Conditional Formatting)

শতসােপ  িবন াস েয়াগ ক ন

1 কে র পিরসর , টিবল বা পুেরা শীট িনবাচন ক ন 
যখােন আপিন শতসােপ  িবন াস েয়াগ করেত চান।

2 হাম ট ােব , ক শনাল ফরম া টং-এ ি ক ক ন।

3 িন িলিখত িলর মেধ  এক ট ক ন :

পাওয়ার কােয়ির

তেল ধরেত (To highlight) এটা কর(Do this)
িনিদ  কে  মান। উদাহরণ হল এই স ােহর পেরর তািরখ , 
অথবা 50 এবং 100 এর মেধ  সংখ া , বা ােরর নীেচর 
10%।

হাইলাইট সল িনয়ম বা শীষ/িনেচর িনয়েমর িদেক িনেদশ 
ক ন এবং তারপের উপযু  িবকে  ি ক ক ন।

এক ট সল পিরসের মান িলর স ক৷ ঘর জেুড় 
রেঙর ব া  সািরত ক ন। উদাহরণ হল সবেচেয় বড় 
শহর িলর দাম বা জনসংখ ার তলনা৷

ডটা বার িলেত িনেদশ ক ন এবং তারপের আপিন য ট 
চান স টেত ি ক ক ন।

এক ট সল পিরসের মান িলর স ক৷ এক ট রেঙর ল 
েয়াগ কের যখােন কে র রেঙর তী তা পিরসীমার 

উপের বা নীেচর িদেক মােনর ান িনধারণেক িতফিলত 
কের। এক ট উদাহরণ হল অ ল জেুড় িব য় িবতরণ।

রেঙর ল িলেত িনেদশ ক ন এবং তারপের আপিন য 
েল চান স টেত ি ক ক ন।

এক ট কে র পিরসর যখােন মােনর িতন ট থেক পাচঁ ট 
প রেয়েছ , যখােন িত ট েপর িনজ  শেহা  

রেয়েছ। উদাহরণ প , আপিন সল িলেক হাইলাইট 
করার জন  িতন ট আইকেনর এক ট সট বরা  করেত 
পােরন যা িতফিলত কের $80,000, নীেচ , $60,000 এর 
িনেচ এবং $40,000 এর িনেচ িব য়। অথবা আপিন হেত 
পাের

আইকন সেটর িদেক িনেদশ ক ন এবং তারপের এক ট 
সেট ি ক ক ন।

অেটােমাবাইেলর জন  এক ট 5-পেয়  র টং িসে ম 
বরা  ক ন এবং পাচঁ ট আইকেনর এক ট সট েয়াগ 
ক ন।
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পাওয়ার কােয়ির (এে েল গট অ া  া ফম নােম 
পিরিচত ), আপিন এ টানাল ডটা ইে াট বা সংেযাগ 
করেত পােরন , এবং তারপর সই ডটােক আকার িদেত 
পােরন , উদাহরণ প এক ট কলাম সরান , ডটা টাইপ 
পিরবতন ক ন বা টিবল িলেক এক ত ক ন , এমন 
উপােয় যা আপনার েয়াজন মটােত পাের৷ তারপর , চাট 
এবং িরেপাট তির ক ন আপিন এে ল এ আপনার ক ায়ারী 
লাড করেত পােরন। পযায় েম , আপিন এ টেক আপ ট 
ডট করেত ডটা িরে শ করেত পােরন। পাওয়ার কােয়ির 
িতন ট এে ল অ াি েকশেন উপল , উইে ােজর জন  
এে ল , ম ােকর জন  এে ল এবং ওেয়েবর জন  এে ল। 
পাওয়ার কােয়ির সহায়তার সম  িবষেয়র সংি সােরর 
জন , এে ল সহায়তার জন  পাওয়ার কােয়ির দখুন।

পাওয়ার কােয়িরর চার ট ধাপ

পাওয়ার কােয়ির ব বহার করার জন  চার ট ধাপ রেয়েছ।

িচ

1 সংেযাগ ক ন (connect) : াউেড , এক ট পিরেষবােত 
বা ানীয়ভােব ডটার সােথ সংেযাগ ক ন৷

     

2 পা র(Transform): মূল উৎস অপিরবিতত 
থাকাকালীন আপনার েয়াজন মটােত ডটা আকার 
িদন

3 এক ত ক ন(Combine): ডটােত এক ট অনন  দৃশ  
পেত একািধক উত্স থেক ডটা সংহত(integrate) 
ক ন৷

4 লাড ক ন :আপনার ক ায়ারী স ূণ ক ন এবং 
এ ট এক ট ওয়াকশীট বা ডটা মেডেল লাড ক ন এবং 
পযায় েম এ ট িরে শ ক ন।

িন িলিখত িবভাগ িল আরও িব ািরতভােব িত ট পেবর 
অে ষণ কের।

সংেযাগ ক ন:আপিন পাওয়ার কােয়ির ব বহার করেত 
পােরন এক ট একক ডটা উৎেস আমদািন করেত , যমন 
এক ট এে ল ওয়াকবুক , বা একািধক ডাটােবস , িফড 
বা াউড জেুড় ছিড়েয় থাকা পিরেষবা িলেত। ডটা 
উত্স িলর মেধ  বতমান ওয়াকবুেকর মেধ  ওেয়ব , ফাইল , 
ডটােবস , Azure বা এমনিক Excel টিবেলর ডটা অ ভ  
রেয়েছ। পাওয়ার ক ায়ািরর সাহােয , আপিন আপনার 
িনজ  অনন  পা র এবং সংিম ণ ব বহার কের সই 
সম  ডটা উত্স িলেক একে  আনেত পােরন এমন 
অ দৃ িল(insights) উে াচন(uncover) করেত যা আপিন 
অন থায় দখেতন না৷ একবার আমদািন করা হেল , আপিন 
িরে শ করেত পােরন

বািহ ক ডটা উত্স থেক সংেযাজন , পিরবতন এবং মুেছ 

ফলার জন  ডটা। আরও তেথ র জন , Excel এ এক ট 
বািহ ক ডটা সংেযাগ িরে শ ক ন দখুন।

পা র

ডটা া ফম করার অথ হল আপনার ডটা িবে ষেণর 
েয়াজনীয়তা িল পূরণ করার জন  এ টেক িকছ উপােয় 

পিরবতন করা। উদাহরণ প , আপিন এক ট কলাম 
সরােত পােরন , এক ট ডটা টাইপ পিরবতন করেত পােরন 
বা সাির িল িফ ার করেত পােরন৷ এই য়াকলাপ িলর 
িত ট এক ট ডটা পা র। ডটার এক বা একািধক সেট 
পা র (এবং সংিম ণ ) েয়াগ করার এই য়া টেক 
ডটা আকার দওয়াও বলা হয়।

এই ভােব িচ া ক ন। এক ট দািন(vase) মা টর এক ট িপ  
িহসােব  হয় যা এক ট ব বহািরক এবং সু র িকছেত প 
নয়। ডটা একই। এ টেক এক ট টিবেল প িদেত হেব যা 
আপনার েয়াজেনর জন  উপযু  এবং এ ট আকষণীয় 
িতেবদন এবং ড াশেবাড স ম কের৷

পাওয়ার কােয়ির ডটা া ফরেমশেনর সুিবধা এবং 
দশেনর জন  পাওয়ার কােয়ির এিডটর নােম এক ট 
ডিডেকেটড উইে া ব বহার কের। আপিন ল  িনবাচন 
কের পাওয়ার কােয়ির স াদক খুলেত পােরন

Get & Transform Data েপ Get Data কমা  থেক 
ক ায়ারী এিডটর , িক  আপিন যখন এক ট ডটা উৎেসর 
সােথ সংেযাগ কেরন , এক ট নতন ক ায়ারী তির কেরন বা 
এক ট ক ায়ারী লাড কেরন তখন এ টও খােল।

পাওয়ার ক ায়ারী এিডটর আপনার ডটােত েযাজ  িত ট 
া ফরেমশন বা ধাপ রকিডং এবং লেবল কের ডটার 

সােথ আপিন যা কেরন তার সব িকছর উপর নজর রােখ। 
পা র ট এক ট ডটা সংেযাগ , এক ট কলাম অপসারণ , 

এক ট মাজ , বা এক ট ডটা টাইপ পিরবতন হাক না কন , 
আপিন ক ায়ারী স টংস ফলেকর েয়াগকৃত পদে প 
িবভােগ িত ট পা র দখেত এবং সংেশাধন করেত 
পােরন৷

Fig 3

Fig 2
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ইউজার ই ারেফস থেক আপিন অেনক পা র করেত 
পােরন। িত ট পা র পটভূিমেত এক ট পদে প িহসােব 
রকড করা হয়। এমনিক আপিন অ াডভা ড এিডটের 

পাওয়ার কােয়ির এম ল া ুেয়জ ব বহার কের আপনার 
িনেজর পদে প িল পিরবতন এবং িলখেত পােরন।

আপনার ডটা সংেযাগ িলেত আপিন য সম  পা র িল 

Fig 4

েয়াগ কেরন তা স িলতভােব এক ট  গঠন কের , যা মূল 
(এবং অপিরবিতত ) ডটা উত্েসর এক ট নতন উপ াপনা৷ 
যখন আপিন এক ট ক ায়ারী িরে শ কেরন , িত ট ধাপ 
য়ং য়ভােব চেল। এে েল ডটা ম ানুয়ািল সংেযাগ এবং 

আকার দওয়ার েয়াজনেক কােয়ির িত াপন কের।

এক ত ক ন(Combine): আপিন আপনার এে ল 
ওয়াকবুেক একািধক  যু  বা মাজ কের এক ত করেত 
পােরন। যেকান ে  যাগ এবং মাজ অপােরশন করা হয়

এক ট সারণী আকৃিতর সােথ এবং ডটা উৎস থেক ত ।

শেষ যাগ ক ন(Append): এক ট অ ােপ  অপােরশন 
এক ট নতন ক ায়ারী তির কের যােত এক ট থম ক ায়ারী 
থেক সম  সাির থােক এবং ি তীয় ক ায়ারী থেক সম  
সাির থােক৷ আপিন দু ট ধরেণর অ ােপ  অপােরশন করেত 
পােরন :

• মধ বত  সংেযাজন(intermediate append): িত ট 
অ ােপ  অপােরশেনর জন  এক ট নতন ক ায়ারী 
তির কের। 

• ইনলাইন যাগ ক ন(inline append): আপিন এক ট 
চূড়া  ফলাফেল পৗছােনা পয  আপনার িবদ মান 
ক ায়ারীেত ডটা যাগ কের।

এক ত করা(Merge): এক ট মাজ অপােরশন দু ট 
িবদ মান  থেক এক ট নতন ক ায়ারী তির কের। এই 
এক ট ক ায়ারীেত এক ট াথিমক টিবেলর সম  কলাম 
রেয়েছ , এক ট কলাম এক ট স িকত টিবেলর নিভেগশন 
িল  িহসােব পিরেবশন কের। াইমাির টিবেলর এক ট 

সাধারণ কলােমর মান থেক িত ট সািরর সােথ মেল এমন 
সব সাির স িকত টিবেল রেয়েছ। উপর , আপিন এক ট 
াইমাির টিবেল স িকত টিবল থেক কলাম সািরত বা 
যাগ করেত পােরন।

লাড

আপনার ওয়াকবুেক িল লাড করার দু ট ধান উপায় 
রেয়েছ :

• পাওয়ার কােয়ির এিডটর থেক , আপিন হাম ট ােব 
াজ েপ াজ এবং লাড কমা  ব বহার করেত 

পােরন।

• এে ল ওয়াকবুক ক ায়ারী ফলক থেক ( কােয়ির 
এবং সংেযাগ িনবাচন ক ন ), আপিন এক ট 
ক ায়ারীেত ডান ি ক করেত পােরন এবং লাড ট 
িনবাচন করেত পােরন৷

আপিন কীভােব আপনার ডটা দখেত চান এবং কাথায় 
আপিন ডটা লাড করেত চান তা িনবাচন করেত কােয়ির 
িবক  ডায়ালগ ব  (ফাইল > িবক িল এবং স টংস > 
কােয়ির িবক িল িনবাচন ক ন ) ব বহার কের আপনার 
লাড িবক িলেক সূ - টউন করেত পােরন , হয় এক ট 
ওয়াকশীেট বা এক ট ডটা মেডল (যা একািধক টিবেলর 
এক ট িরেলশনাল ডটা উৎস যা এক ট ওয়াকবুেক থােক )।

এে েল পাওয়ার কােয়িরর জন  অ াি েকশন সমথন

দশ বছেররও বিশ সময় ধের , Windows এর জন  Excel 
এ Power Query সমিথত হেয়েছ। এখন , এে ল ম ােকর 
জন  এে েল পাওয়ার কােয়ির সমথনেক সািরত করেছ 
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Fig 5

এবং ওেয়েবর জন  এে েল সমথন যাগ করেছ। এর মােন 
আমরা িতন ট ধান াটফেম পাওয়ার কােয়ির উপল  
করিছ এবং এর মেধ  পাওয়ার কােয়িরর জনি য়তা এবং 

কাযকািরতা দশন করিছ

এে ল াহকেদর . Microsoft 365 রাডম ােপ ভিবষ ত 
ঘাষণা এবং Microsoft 365-এর জন  Excel-এ নতন কী 
আেছ তা দখুন।

এে েল পাওয়ার কােয়িরর ইিতহাস

Get & Transform Data (এখন Power Query বলা হয় ), 
এে েল এক ীকরণ কেয়ক বছর ধের অেনক পিরবতেনর 
মধ  িদেয় গেছ।

উইে ােজর জন  এে ল 2010 এবং 2013

Windows এর জন  Excel 2010-এ , আমরা থেম পাওয়ার 
কােয়ির চালু কেরিছ এবং এ ট এক ট িবনামূেল র অ াড-ইন 
িহসােব উপল  িছল যা এখান থেক ডাউনেলাড করা যেত 
পাের : পাওয়ার কােয়ির অ ািডন ডাউনেলাড ক ন। একবার 
স য় হেল , পাওয়ার কােয়ির কাযকািরতা িরবেনর পাওয়ার 
কােয়ির ট াব থেক উপল  িছল।

Fig 6

মাইে াসফট 365:আমরা ডটা আমদািন এবং পির ার 
করার জন  Excel-এ াথিমক অিভ তা িহেসেব পাওয়ার 
কােয়ির আপেডট কেরিছ। আপিন এে ল িরবেনর ডটা 

ট ােব গট অ া  া ফম ডটা প থেক পাওয়ার 
কােয়ির ডটা ইে াট উইজাড এবং টল িল অ াে স 
করেত পােরন৷

Fig 7

এই অিভ তার মেধ  বিধত ডটা আমদািন কাযকািরতা , 
ডটা ট ােব পুনিবন াস করা কমা , এক ট নতন ক ায়ারী 
এবং সংেযাগ পা  ফলক এবং বাছাই , ডটা কার পিরবতন , 
কলাম িবভ  করা , ডটা এক ত কের শ শালী উপােয় 
ডটা আকার দওয়ার অব াহত মতা অ ভ  িছল। .

এই নতন অিভ তা ট গট এ টানাল ডটা েপ ডটা 
কমাে র অধীেন পুরােনা , িলগ ািস ডটা আমদািন 
উইজাড িলেক িত াপন(replace) কেরেছ। যাইেহাক , 
স িল এখনও এে ল িবক  ডায়ালগ ব  থেক অ াে স 
করা যেত পাের (file > options > data > show legacy 
data import wizard িনবাচন ক ন )।

উইে ােজর জন  এে ল 2016 এবং 2019

আমরা Microsoft 365-এর মেতা Power Query যু র 
উপর িভত্িত কের একই Get & Transform Data অিভ তা 
যাগ কেরিছ।

Mac এর জন  Microsoft 365 এর জন  Excel

2019 সােল আমরা Mac এর জন  Excel-এ Power Query 
সমথন করার জন  যা া  কেরিছ। তারপর থেক , আমরা 
TXT, CSV, XLSX, JSON এবং XML ফাইল থেক পাওয়ার 
ক ায়ারী িরে শ করার মতা যাগ কেরিছ। আমরা বতমান 
ওয়াকবুেক SQL সাভার এবং টিবল ও র  থেক ডটা 
িরে শ করার মতাও যাগ কেরিছ।
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2019 সােলর অে াবের , আমরা িবদ মান পাওয়ার কােয়ির 
ক ায়ারী িরে শ করার এবং নতন কােয়ির তির (create)
ও স াদনা(edit) করেত VBA ব বহার করার মতা যু  
কেরিছ।

2021 সােলর জানুয়ািরেত , আমরা OData এবং SharePoint 
উত্স থেক পাওয়ার কােয়ির ে র িরে েশর জন  সমথন 
যাগ কেরিছ।

আরও তেথ র জন , ম ােকর জন  এে েল পাওয়ার কােয়ির 
ব বহার ক ন দখুন।

ব : Mac এর জন  Excel 2016 এবং Excel 
2019-এ পাওয়ার কােয়িরর  কান সমথন নই।

ডটা ক াটালগ অবচয়(deprecation)

ডটা ক াটালেগর সাহােয , আপিন আপনার ভাগ করা 
িল দখেত পােরন , এবং তারপের বতমান ওয়াকবুেক 

লাড , স াদনা(edit) বা অন থায়(otherwise) ব বহার 
করেত স িল িনবাচন করেত পােরন। এই বিশ ট ধীের 
ধীের অব  করা হেয়িছল :

•  লা আগ , 2018-এ , আমরা ডটা ক াটালেগ নতন 
াহকেদর অনেবািডং ব  কের িদেয়িছ।

• 3রা িডেস র , 2018-এ , ব বহারকারীরা ডটা 
ক াটালেগ নতন বা আপেডট করা  শয়ার করেত  
পােরিন।

• 4ঠা মাচ , 2019 তািরেখ , ডটা ক াটালগ কাজ 
করা ব  কের িদেয়েছ। এই তািরেখর পের , আমরা 
আপনার শয়ার করা িল ডাউনেলাড করার 
সুপািরশ কেরিছ যােত আপিন আমার ডটা ক াটালগ 
ক ায়ারী(My data catalog query) টা  প ােন থেক 
ওেপন িবক ট ব বহার কের ডটা ক াটালেগর বাইের 
তােদর ব বহার চািলেয় যেত পােরন।

পাওয়ার কােয়ির অ াড-ইন অবচয়

2019 সােলর ীে র েত , আমরা অিফিসয়ািল পাওয়ার 
কােয়ির অ াড-ইন ট বািতল কের িদেয়িছ যা Windows এর 
জন  Excel 2010 এবং 2013-এর জন  েয়াজনীয়। সৗজন  
িহসােব , আপিন এখনও অ াড-ইন ব বহার করেত পােরন , 

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.33.122 - 129
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.34.130-132
COPA - পণ  এবং পিরেষবা ই-কমাস সুেযাগ এবং সুিবধা িল সনা
ক ন ই-কমাস সাইট িল াউজ ক ন (E-commerce scope and benefits)
উে শ :এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• ই-কমাস সং ািয়ত করেত
• ঐিতহ গত বািণজ  এবং ই-কমােসর মেধ  পাথক  ব াখ া করেত
• ই-কমােসর ধরন, সুেযাগ এবং সুিবধা ব াখ া করেত।

ইকমাস

ই-কমাস  হল  পণ  বা  পিরেষবা  য়- িব য়  এবং 
ইেলক িনকভােব তহিবল ানা েরর য়া।

ইেলক িনক কমাস মাবাইল কমাস , ইেলক িনক ফা  
া ফার , সা াই চইন ম ােনজেম , ই ারেনট মােক টং , 

অনলাইন লনেদন য়াকরণ , ইেলক িনক ডটা 
ই ারেচ  (EDI), ইনেভ ির ম ােনজেম  িসে ম এবং 
য়ং য় ডটা সং হ িসে েমর মেতা যু র উপর আকৃ  

কের। আধুিনক ইেলক িনক কমাস সাধারণত লনেদেনর 
জীবনচে র অ ত এক ট অংেশর জন  ওয়া  ওয়াইড ওেয়ব 
ব বহার কের , যিদও এ ট ই- মইেলর মেতা অন ান  যু ও 
ব বহার করেত পাের।

ই-কমাস ব বসা সাধারণত িনেচর িকছ বা সব েলা অনুশীলন 
কের :

অনলাইন ক াটালগ সহ ওেয়বসাইট িলেত Etail বা “ভাচয়াল 
ার ” দান ক ন , কখনও কখনও এক ট “ভাচয়াল 

মেল” এক ত হয়।

ওেয়বসাইট বা অনলাইন মােকট েস িকননু বা িব  ক ন।

ওেয়ব পিরিচিত এবং সাশ াল িমিডয়ার মাধ েম ডেমা ািফক 
ডটা সং হ এবং ব বহার ক ন। ইেলক িনক ডটা আদান-
দান ব বহার ক ন , ডটার ব বসা- থেক-ব বসা িবিনময়।

ই- মইল বা ফ াে র মাধ েম স াব  এবং িত ত াহকেদর 
কােছ পৗছান (উদাহরণ প , িনউজেলটার সহ )।

ব বসা থেক ব বসা য় এবং িব য় ব বহার ক ন .

িনরাপদ ব বসািয়ক লনেদন দান ক ন।

6 অে াবর , 2014-এ Flipkart-এর িবগ িবিলয়ন ড সলেক 
সম  অনলাইন িব েয়র জননী িহসােব িচি ত করা হেয়িছল , 
িক  বড় িদেন , জিনস িল এেলােমেলা হেয় িগেয়িছল এবং 
াহকরা উ  এবং  বাধ কেরিছেলন। যিদও িত াতারা 

পযা ভােব ত িছেলন না এই সত ট স েক অিবলে  
মা চেয়িছেলন , তেব সত ট রেয় গেছ য আমরা এমন 

এক ট দশ যা ইকমােসর িদেক বড় আকাের এিগেয় চেলেছ।

এই ধরেনর এক ট ঘটনা িবে ারক বৃ র জন  ত $3 
িবিলয়ন স েরর আ হেক কিমেয় িদেত খবু বিশ িকছ করেব 
না। ইিতমেধ ই ি পকােটর িতেযাগীরা যমন অ ামাজন এবং 
াপিডল এই অিভ তা থেক িশেখেছ এবং স বত ভিবষ েত 

এই ধরেনর ঘটনার পুনরাবত্ৃিত না করার চ া করেব।

দ  অ ােসািসেয়ট চ ারস অফ কমাস অ া  ই াি  ইন 
ই য়া (অ ােসােচম ) অনুসাের , অনলাইন শিপং রাজ  কের 
চেলেছ এবং 10,000 কা ট টাকা ছািড়েয় যােব যা গত বছেরর 
ভিলউেমর তলনায় 350 শতাংশ বিশ৷

ঐিতহ বাহী (Traditional)বািণজ  বনাম ই কমাস:

ঐিতহ গত বািণেজ  তােক এক ট পণ  বা পিরেষবা 
িকনেত এক ট দাকােন যেত হয় , িক  ই-কমােস , পণ  বা 
পিরেষবা িল এক ট ওেয়ব সাইেট তািলকাভ  করা হয় এবং 

তা তার ফেটা এবং ওেয়েব দ  অন ান  িসিফেকশন 
যাচাই কের পণ ট বেছ নয়। সাইট িল এবং তারপর 
ডিবট/ িডট কাড বা ই ারেনট ব া ং প িতর মাধ েম 
ইেলক িনকভােব মূল  পিরেশাধ কের। তারপর পণ ট 
কা ািনর াহেকর ঠকানায় পৗেছ দওয়া হয়। ডিলভাির 
চাজ িবনামূেল  হেত পাের বা পেণ র মূল  পিরেশােধর সােথ 
পিরেশাধ করা যেত পাের।

থাগত বািণেজ  াহক শারীিরকভােব পণ ট যাচাই করেত 
পােরন উদাহরণ প কউ যিদ এক ট LED টিভ িকনেছন 
তাহেল এক ট দাকােন িগেয় ব গতভােব ছিবর ণমান 
িনেজই যাচাই করেত পােরন , িক  ই-কমাস ওেয়বসাইেট এ ট 
স ব নয়। ধুমা  তা পেণ র ছিব দখেত পারেবন িক  
ছিবর ণমান বা সাউ  কায়ািল ট িনেজ দখেত পারেবন না।

ই-কমােস , াহক শারীিরকভােব দাকােন না িগেয় তার সময় 
এবং অথ বাচঁােত পােরন। িক  পণ  িকনেত াহেকর এক ট 
ই ারেনট সংেযাগ এবং িডভাইস েয়াজন। ঐিতহ গত 
বািণেজ  তা শারীিরকভােব িবে তার সােথ দখা 
করেতপাের তাই িব েয়া র সবার েয়াজন হেল তা 
িবে তার সােথ যাগােযাগ করেত পাের িক  ই-কমােস তা 
িবে তার সােথ শারীিরকভােব দখা করার সেুযাগ পায় না। তাই 
িব েয়া র সবা াহকেদর িনজ িনজ পেণ র সবা কে  
যাগােযাগ কের ব ব া করেত হয়।

পেণ র দামও ঐিতহ গত বািণেজ র এক ট ফ া র কারণ 
পণ িল দাকােন সংর ণ করা উিচত এবং দাকান চালােনার 
জন  কমচারীেদরও িনেয়াগ করা হয় , দাকােনর ভাড়া বা এ ট 
িবে তার মািলকানাধীন হওয়ার কারেণ পেণ র দাম বেড় 
যায়। ই-কমােস পণ িল কনাকাটায় পিরবহন করা হয় না 
তাই এক ট দাকান র ণােব েণর ওভারেহড পেণ র খরেচ 
যাগ করা হয় না। তাই ই-কমাস সাইেট পেণ র দাম কম।

যিদও ই-কমাস সাইট থেক উপকৃত হেত পাের এমন খুব 
কম লাকই আেছ। যারা বিশর ভাগই শহরা েল থােকন 
তারা সুিবধা পান। কারণ পিরেষবা ট সাধারণত ধুমা  শ ের 
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এলাকায় সীমাব  থােক কারণ ামবাসীরা ই ারেনট স ম 
িডভাইস িল ব বহার করেত এবং অনলাইন লনেদন করার 
জন  সুস ত নয়। এই কারেণই ই-কমাস সাইট িল থেম 

তার িপন কাড ন র যাচাই কের য পণ ট তার কােছ 
পাঠােনা যােব িক না।

ভিবষ েত যু র উ িতর সােথ সােথ সারা দেশ এই সবা ট 
পাওয়া যােব।

িফলপকাট , অ ামাজন ইত ািদর মেতা ই-কমাস সাইট িলর 
আিবভােবর সােথ ঐিতহ বাহী দাকান িব  কেম গেছ কারণ 
বিশরভাগ শ ের তারা এখন ই-কমাস সাইট িলেক পণ  
কনার জন  পছ  করেছ কারণ তারা তােদর ঘের বেসই পণ  
িকনেত পারেছ।

তা দাকােনর চেয় ই-কমাস সাইেট বিশ পণ  দখার 
সুেযাগ পেত পােরন। সুতরাং িবক ট আরও বিশ এবং 
ই-কমাস সাইট িল তােদর বািড়েত পণ  সরবরাহ কের 
যা সাধারণত দাকান িল কের না।

ই-কমােসর ধরন এবং এর পিরিধ:

ই-কমাসেক চার ট ক াটাগিরেত ভাগ করা যায় , য েলা হল 
ব বসা থেক িবজেনস b2b, ব বসা থেক াহক b2c, সরকার 
থেক ব বসা g2b এবং সরকার থেক নাগিরক g2c।

চার ট ধান  রেয়েছ যখােন কা ািন িল ইকমাস 
পিরচালনা কের এই িল হল :

• সরাসির িবপণন , িব য় এবং পিরেষবা৷

• অনলাইন ব া ং এবং িবিলং।

• তেথ র িনরাপদ িবতরণ।

• ভ ালু চইন িডং এবং কেপােরট য়।

• সরকাের ট া  িরটান পূরণ করা।

ই-কমােসর  অেনক িবস্তৃত। ই-কমােসর অেনক 
অ াি েকশন রেয়েছ যমন হাম ব া ং , ইেলক িনক 
মেল কনাকাটা , ক কনা , চাকির খাজঁা , এক ট িনলাম 
পিরচালনা , িব জুেড় ব বসািয়ক অংশীদারেদর সােথ 
ইেলক িনকভােব সহেযািগতা করা এবং াহক পিরেষবা 
দান করা। িবিভ  ই-কমাস অ াি েকশেনর বা বায়ন চার ট 
ধান সহায়তা িবভােগর উপর িনভর কের যমন মানুষ , 

পাবিলক পিলিস এবং মােক টং/িব াপন এবং সরবরাহ 
চইন লজি কস। এছাড়া অবকাঠােমাগত(infrastructure) 
সহায়তা থাকেত হেব। িত ট িত ােনর মেধ  ই-কমাস 
ব ব াপনা কা-অ াি েকশন এবং অবকাঠােমা িনেদশ কের। 
স ক িল ব াখ া করার জন  আিম B2C ইকমােসর ে  
অ াি েকশন িলর নীেচ ব াখ া কেরিছ।

ই কমােসর সুিবধা:

• ই কমাস মানুষেক সময় বা দরূে র বাধা ছাড়াই ব বসা 
পিরচালনা করেত দয়। যেকান সময় ই ারেনেট লগ-ইন 
করেত পােরন , িদন হাক বা রাত হাক এবং মাউেসর এক 
ি েক যেকান িকছ কনা বা িব  করেত পারেবন।

• এক ট ওেয়ব সাইট থেক গহৃীত এক ট অডােরর জন  
সরাসির িব য় মূল  ঐিতহ গত উপােয় (খুচরা , কাগজ 

িভত্িতক ) থেক কম , কারণ অনলাইন ইেলক িনক 
য় অডার য়া চলাকালীন কােনা মানিবক 

িমথ য়া(interaction) নই। এছাড়াও, ইেলক িনক 
িব  কাযত য়াকরণ ট িল দরূ কের , সইসােথ 
দশকেদর জন  ত এবং আরও সুিবধাজনক।

• ই কমাস উপযু  পেণ র জন  আদশ। এই ধরেনর পেণ র 
াহক সাধারণত কম হয়। িক  িব ীণ বাজাের অথাৎ 

ই ারেনেট, এমনিক উপযু   পণ িলও কাযকর ভিলউম 
তির করেত পাের।

• ই-কমােসর আেরক ট পূণ সুিবধা হল এ ট ব বসা 
করার সবেচেয় স া উপায়।

• মােকট  েসর  িত িদেনর  চ াপ িল  তােদর 
িতেযািগতামূলক অব ােনর উ িতেত কা ািন িলর 

িবিনেয়ােগর সেুযাগ িল াস করেত তােদর ভূিমকা পালন 
কেরেছ। এক ট পিরপ  বাজার , বিধত িতেযািগতা 
সবই িবিনেয়ােগর জন  উপল  অেথর পিরমাণ াস 
কেরেছ। যিদ িব য় মূল  বাড়ােনা না যায় এবং উৎপািদত 
খরচ কমােনা না যায় তেব পাথক ট ব বসা পিরচালনার 
প িতেত হেত পাের। ইকমাস খরচ কিমেয় সমাধান দান 
কেরেছ , যা যথােযাগ ।

• তার দৃ েকাণ থেকও ইকমাস অেনক বা ব সুিবধা 
দান কের। 

1 তার সাজােনার সময় াস।

2 ভাল তা িস া .

3 চালান এবং আেদেশর অস িত িল সমাধান করেত  
কম সময় ব য় করা হয়। 

4 িবক  পণ  কনার জন  বিধত সুেযাগ .

• এক ট ব বসােক ‘ই-কমাস স মʼ করার কৗশলগত সিুবধা 
হল য এ ট ডিলভািরর সময় , ম খরচ এবং িন িলিখত 

ে  খরচ কমােত সাহায  কের :

1 নিথ িত
2 ট সনা করণ এবং সংেশাধন
3 পুনিমলন
4 মল িত

5 টিলেফান কিলং
6 িডট কাড মিশন
7 ডটা এি
8 ওভারটাইম

9 তদারিক খরচ

• ই-কমােসর অপােরশনাল সিুবধার মেধ  রেয়েছ ব বসািয়ক 
য়া িল স ূণ করার জন  েয়াজনীয় সময় এবং 

কম  উভয়ই াস করা এবং অন ান  সং ান িলর উপর 
চাপ কমােনা। এই সম  সিুবধার কারেণই কউ ইকমােসর 
শ েক কােজ লাগােত পাের এবং ই িবজেনস সিলউশন 
দানকারীেদর ারা উপল  শ শালী ই-কমাস সমাধান 

ব বহার কের এক ট ব বসােক ই িবজেনস-এ পা র 
ক ন।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.34.130 - 132
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.34.133
COPA -পণ  এবং পিরেষবা িল সনা  ক ন ই-কমাস সাইট াউজ

ক ন এক ট ই-কমাস সাইেট লনেদন ক ন (Undertake transactions on an e-
commerce site)
উে শ :এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• িবিভ  ই-কমাস সাইট ব াখ া করেত
• অনলাইন ক াটালগ, শিপং কাট এবং চক আউট পৃ া িল ব াখ া করেত
• অথ দান, অডার য়াকরণ এবং অনুেমাদন, চাজ ফরত ব াখ া করেত
• অন ান  অথ দােনর িবক িল ব াখ া করেত।
 িবিভ  ই কমাস সাইট

িবিভ  ই কমাস সাইট

িবে র সবেচেয় জনি য় িকছ ই-কমাস সাইট হল : Crate 
& Barrel, Symantec, Amway, Microsoft, Amazon, HP 
ইত ািদ।

ভারেত , িকছ াথিমক িহ ার পের , ই কমাস ধীের ধীের গিত 
বাছাই করেছ। িকছ জনি য় ওেয়ব সাইট হল :

Amazon, Flipkart, Jabong, Naaptol ইত ািদ।

অনলাইন ক াটালগ, শিপং কাট এবং চকআউট 
পৃ া িল

অনলাইন ক াটালগ হল িব েয়র জন  এক ট ওেয়ব সাইেট 
দওয়া পেণ র তািলকা। তা পণ ট াউজ কের এবং তার 
উপযু  পণ ট বেছ নয়।

শিপং কাট হল শষ পয  মূল  পিরেশাধ করার আেগ তা 
ারা িনবািচত পণ িলর পূণ এক ট বালিত। এ ট িরেটল  
দাকােন ব ব ত হয় তেব একই ধারণা ট এক ট ভাচয়াল 
বালিত তির কের ওেয়ব সাইেট েয়াগ করা হেয়েছ যা 

তার ারা িনবািচত পণ ট দখায়।

পছ সই পণ ট বেছ নওয়ার পর তা অবেশেষ পেণ র 
মূল  পিরেশাধ করেত  চকআউেট ি ক ক ন।

পেম  এবং অডার য়াকরণ

চকআউেট ি ক করার পর এক ট অথ দােনর িবক  
দখায় যখােন সাধারণত COD (ক াশ অন ডিলভাির ), 

ই ারেনট ব া ং , ডিবট কাড , িডট কাড এবং 
অন ান  িবিভ  িবকে র মেতা িবিভ  িবক  থােক। তা 
অথ দােনর জন  স ঠক িবক ট বেছ নয় এবং সফলভােব 
অথ দােনর পের , এ ট তােক অবিহত করা হয় এবং 
অবেশেষ পণ িল তার ঠকানায় পৗেছ দওয়া হয়।

অনুেমাদন(authorization) এবং চাজব াক

অনুেমাদন হল সাধারণভােব তথ  সুর া এবং ক উটার 
সুর া স িকত স দ িলেত অ াে েসর অিধকার িনিদ  
করার কাজ এবং িবেশষ কের অ াে স িনয় েণর কাজ।

চাজব াক বলেত তার কাছ থেক মূল  কেট নওয়ার পের 
তােক অথ ফরত দওয়ােক বাঝায়। এ ট িবিভ  পিরি িতেত 
ঘেট। উদাহরণ প , ধ ন কউ irctc ওেয়ব সাইেট এক ট 
টিকট িকনেলন এবং টিকেটর মূল  সফলভােব পিরেশাধ 
করেলন , িক  তাও টিকট বুক হল না। তখন chargeback 
ঘটেব এবং টাকা াহকেক ফরত দওয়া হেব।

অন ান  পেম  অপশন

উপের আেলািচত পেম  অপশন ছাড়াও মাবাইল 
পেমে র মত পেমে র আরও িকছ উপায় আেছ। স িত 

Airtel Money বা Vodafone mpesa ইত ািদ মাবাইল পেম  
প িতর িবকাশ ঘেটেছ যােত ব রা তােদর মাবাইেলর 
মাধ েমও অথ দান করেত  পাের।

িবিভ  ই-কমাস লনেদন যমন ইউ টিল ট িবল পিরেশাধ , 
ওেয়ব সাইট থেক কনাকাটা , িরচা জং ইত ািদ মাবাইেলর 
মাধ েম করা যেত পাের।
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.34.134-137
COPA -পণ  এবং পিরেষবা িল সনা  ক ন ই-কমাস সাইট াউজ

গটওেয় সনা  ক ন ই-কমাস সাইট াউজ ক ন (E Commerce Security issues 
and Payment Gateways)
উে শ :এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• ই-কমাস িনরাপ া সমস া ব াখ া করেত
• পেম  গটওেয় ব াখ া করেত।

ই কমাস িনরাপ া সমস া

ই-কমাস িনরাপ া হল অননুেমািদত অ াে স , ব বহার , 
পিরবতন বা ংস থেক ই-কমাস স েদর সুর া। যিদও 
িনরাপ া বিশ িল এক ট সুরি ত িসে েমর গ ারাি  
দয় না , তাও এক ট সুরি ত িসে ম তির করার জন  এ ট 
েয়াজনীয়।

ই-কমাস হেণর এই ব াপক বৃ র ফেল এক ট নতন 
জে র সংি  িনরাপ া মিকর (security threat) সৃ  

হেয়েছ , িক  যেকােনা ই-কমাস িসে মেক অবশ ই চার ট 
অিবে দ  েয়াজনীয়তা পূরণ করেত হেব :

a গাপনীয়তা(privacy) - তথ  িবিনময় করা 
অননুেমািদত প  থেক দেূর রাখা আবশ ক।

b সততা(integrity) - আদান- দান করা তেথ র 
পিরবতন বা িবকৃিত করা উিচত নয়।

c মাণীকরণ - রক এবং াপক উভয়েকই এেক 
অপেরর কােছ তােদর পিরচয় মাণ করেত  হেব এবং

d অ-অ ীকৃিত(Non-repudiation) - য িবিনময় 
করা তথ  কৃতপে  য া  হেয়িছল , তার মাণ 
েয়াজন।

িনরাপ া জিনত মিক(Security Threats)

যু গত আ মণ(Technical attacks) হল সবেচেয় 
চ ােল ং ধরেনর িনরাপ া আপস যা একজন ই-কমাস 
দানকারীেক অবশ ই স খুীন হেত হেব। যু গত 

আ মেণর অপরাধীরা , এবং িবেশষ কের িডনায়াল-অফ-
সািভস (DOS) আ মণ , সাধারণত ব া , িডট কাড 
পেম  গটওেয় , বড় অনলাইন খুচরা িবে তা এবং জনি য় 
সামা জক নটওয়ািকং সাইট িলর মেতা হাই- াফাইল 
ওেয়ব সাভার িলেত হা  করা সাইট বা পিরেষবা িলেক , 
তােদর ল  িহেসেব ি র কের।

সবা আ মণ অ ীকার করা(Denial of Service At-
tacks)

পিরেষবা অ ীকার (DoS) আ মণ িল এক ট সাভার , 
এক ট নটওয়াক বা এক ট ওেয়বসাইটেক তার াভািবক 
কাযকলাপেক প ু করার জন  অ িতেরাধ  কের। 
DoS আ মেণর িব ে  র া করা আজ ই ারেনেট 
সবেচেয় চ ােল ং িনরাপ া সমস া িলর মেধ  এক ট। 
এই আ মণ িলেক ব থ করার এক ট বড় অসুিবধা হল 

আ মেণর উত্স খুেঁজ বর করা , কারণ তারা ায়শই 
আ মেণর আসল উত্স ছ েবেশ ভল বা জাল আইিপ 
উত্স ঠকানা িল(IP Address) ব বহার কের৷

ইউনাইেটড টস ক উটার ইমােজ  রিডেনস টম 
িডনায়াল-অফ-সািভস আ মেণর ল ণ িলেক সং ািয়ত 
কের :

• অ াভািবকভােব ধীর নটওয়াক কম মতা

• এক ট িনিদ  ওেয়ব সাইেটর অনুপল তা

• কােনা ওেয়ব সাইট অ াে স করেত অ মতা

• া  াম ইেমল সংখ ার নাটকীয় বৃ

DoS আ মণ িল িবিভ  উপােয় চালােনা যেত পাের যার 
মেধ  রেয়েছ :

ICMP Flood (Smurf Attack)

যখােন অপরাধীরা িভক টমেদর ঠকানা বেল তীয়মান 
হওয়ার জন  উৎস ঠকানা জাল কের চর পিরমােণ আইিপ 
প ােকট পাঠােব। নটওয়ােকর ব া উইথ ত ব বহার করা 
হয় , বধ প ােকট িলেক তােদর গ েব  যেত বাধা দয়।

টয়ার প অ াটাক

এক ট টয়ার প আ মেণর সােথ টােগট মিশেন ওভার 
ল ািপং , ওভার সাইজ , পেলাড সহ ম া লড আইিপ frag-
ment পাঠােনা জিড়ত। িবিভ  অপাের টং িসে েমর টিসিপ/
আইিপ াগেমে শন ির অ ােস িল কােডর এক ট টর 
কারেণ টকেরা িলেক ভলভােব পিরচালনা করা হয় , এর 
ফেল স িল িবপয  হয়।

ঝলকািন(Phlashing)

এক ট ায়ী ডিনয়াল-অফ-সািভস (PDoS) নােমও পিরিচত 
এ ট এক ট আ মণ যা এক ট িসে মেক এত খারাপভােব 
িত  কের য এ টর জন  হাডওয় ার িত াপন 

বা পুনরায় ইন ল করার েয়াজন হয়। অপরাধীরা 
িশকােরর হাডওয় ােরর িরেমাট ম ােনজেম  ই ারেফেস 
িনরাপ া ট িলেক কােজ লাগায় , তা রাউটার , ি ার 
বা অন ান  নটওয়ািকং হাডওয় ারই হেত পাের। এই 

ট িল আ মণকারীর জন  দরূবত ভােব িডভাইেসর 
ফামওয় ার টেক এক ট পিরবিতত , দিূষত বা টপূণ 
ফামওয় ার ইেমেজ ‘আপেডটʼ করার জন  দরজা খুেল দয় , 
তাই িডভাইস টেক ইট(Bricking) করা এবং
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এ টেক তার আসল উে েশ  ায়ীভােব অব বহারেযাগ  কের 
তালা।

িডি িবউেটড িডনায়াল-অফ-সািভস অ াটাক

িডি িবউেটড িডনায়াল অফ সািভস (DDoS) আ মণ 
হল আই ট ম ােনজারেদর জন  সবেচেয় বড় িনরাপ া 
ভেয়র এক ট। কেয়ক িমিনেটর মেধ , হাজার হাজার দুবল 
ক উটার বধ ািফক ব  কের িভক টম ওেয়বসাইটেক 
ািবত করেত পাের। এক ট িডি িবউেটড িডনায়াল অফ 

সািভস অ াটাক (DDoS) ঘেট যখন একািধক আেপাসকৃত 
িসে ম bandwith বা এক ট টােগট করা িসে েমর 
িরেসাসেক ািবত কের , সাধারণত এক বা একািধক ওেয়ব 
সাভার। সবেচেয় িবখ াত DDoS আ মণ িল ফ য়ারী 
2000-এ হেয়িছল যখােন Yahoo, Buy.com, eBay, Amazon 
এবং CNN সহ ওেয়বসাইট িলেক আ মণ করা হেয়িছল 
এবং িত ট কেয়ক ঘ ার জন  পৗছােনা যায় িন।

ট ফাস অ াটাকস

এক ট নশৃংস শ  আ মণ হল এক ট ে া ািফক 
ি মেক পরা  করার এক ট প িত যা িবপুল সংখ ক 
স াবনার চ া কের ; উদাহরণ প , এক ট বাতা িড  
করার জন  এক ট কী েস স াব  কী িলর এক ট বড় 
সংখ া। ট ফাস অ াটাক , যিদও কৃিতেত - যু  বেল 
মেন করা হয় , তা অতীেতর িবষয় নয়।

নন- টকিনক াল আ মণ

িফিশং হল এক ট ইেলক িনক যাগােযােগ এক ট িব  
স া িহসােব ছ েবশ ধারণ কের ব বহারকারীর নাম , 
পাসওয়াড এবং িডট কােডর িবশদ িববরেণর মেতা 
সংেবদনশীল তথ  অজেনর চ া করার অপরাধমূলকভােব 
তারণামূলক য়া৷ িফিশং াম িল সাধারণত 

সংেবদনশীল তেথ র অনুেরাধ কের এক ট বধ সং া হেত 
অিভযু  এক ট ‘ তারণামূলকʼ ইেমল সহ িশকারেক ইেমল 
করার মাধ েম করা হয়। িশকার যখন ইেমেলর মেধ  এে ড 
করা িল ট অনুসরণ কের তখন তােক বধ িত ােনর 
ওেয়বসাইেটর এক ট িবস্তৃত এবং পিরশীিলত অনুিলিপেত 
আনা হয়। িফিশং আ মণ িল সাধারণত ব া  তা , 
অনলাইন িনলাম সাইট িল ( যমন ইেব ), অনলাইন খুচরা 
িবে তা ( যমন অ ামাজন ) এবং পিরেষবা দানকারীেদর 
( যমন পপ াল ) ল  কের। কিমউিন ট ব া ােরর মেত , 
সা িতক সমেয় সাইবার অপরাধীরা াকৃিতক দুেযােগর 
সময় দাতব  সং া িহসােব তােদর আ মেণর সময় আরও 
পিরশীিলত(sophisticated) হেয়েছ।

সাশ াল ই িনয়ািরং-সামা জক েকৗশল হʼল লােকেদর 
য়া স াদেন বা গাপনীয় তথ  কােশর জন  ম ািনপুেলট 

করার িশ । সাশ াল ই িনয়ািরং কৗশল িলর মেধ  রেয়েছ 
ভান করা ( যখােন তারক িশকারেক তথ  কাশ করার জন  
এক ট উ ািবত দৃশ  তির কের ), ই ােরি ভ ভেয়স রকিডং 
(IVR) বা ফান িফিশং ( যখােন তারক ফােন সংেবদনশীল 
তথ  কাশ করেত িশকারেক পায় ) এবং াজান  ঘাড়ােদর 
সােথ তারণা করা।  ( যখােন তারক ‘ টাপʼ িশকারেক 
বাঝায়এক ট িসে েম ম ালওয় ার )। সামা জক েকৗশল 

ই-কমাস িনরাপ ার জন  এক ট তর মিক হেয় উেঠেছ 
কারণ এ ট সনা  করা এবং লড়াই করা ক ঠন কারণ এেত 
‘মানবʼ উপাদান জিড়ত যা হাডওয় ার বা স ওয় ােরর মেতা 
প াচ করা যায় না , যিদও কম েদর িশ ণ এবং িশ া িকছটা 
আ মণেক ব থ করেত পাের।

িকভােব িনরাপদ হেত হেব

িনরাপদ ওেয়ব সাইট এ কনাকাটা ক ন

আপনার ক উটার থেক অনলাইন বিণেকর ক উটাের 
তথ  ানা র করেত , সুরি ত সাইট িল এন পশন 
যু  ব বহার কের৷ এন পশন আপনার পাঠােনা তথ , 
যমন আপনার িডট কাড ন র , ক উটার হ াকারেদর 
পেথ এ ট পেত বাধা দওয়ার জন  া ল কের। ধুমা  
বধ অ াে স সুিবধা আেছ যারা কাড unscramble করেত 
পােরন . আপিন যখন এক ট িনরাপদ সাইেটর সােথ কাজ 
করেছন তখন আপিন কীভােব বলেত পােরন তা িন প :

আপিন যিদ আপনার েনর উপেরর িদেক তাকান 
যখােন ওেয়ব সাইেটর ঠকানা দিশত হয় (“ ঠকানা বার”), 
আপনােক https:// দখেত হেব। “http” এর পের দিশত 
“s” িনেদশ কের য ওেয়ব সাইট িনরাপদ(secure)। ায়শই , 
আপিন “s” দখেত পান না যত ণ না আপিন আসেল ওেয়ব 
সাইেটর অডার পৃ ায়  যান।

এক ট ওেয়ব সাইট সুরি ত িকনা তা িনধারণ করার আেরক ট 
উপায় হল আপনার েনর ঠকানা বাের দিশত এক ট ব  
প াডলক স ান করা।

যিদ সই লক ট খালা থােক , তাহেল আপনার মেন করা 
উিচত এ ট এক ট িনরাপদ সাইট নয়। অবশ ই , িনরাপদ 
চ ােনেলর মাধ েম আপনার ডটা রণ করা আপনার কােছ 
খুব কম মূেল র হেব যিদ বিণক যিদ ডটা িলেক unscram-
bled স য় কের । ব বসায়ী এন  করা ডটা স য় কের 
িকনা তা খুেঁজ বর করার চ া করা উিচত।

যিদ এক ট হ াকার অনু েবশ করেত স ম হয় , তেব এ ট 
আপনার িডট ডটা এবং অন ান  ব গত তথ  পেত 
পাের না। ব বসায়ী কীভােব তার ক উটাের আপনার 
ব গত ডটা র া কের তা জানেত ব বসায়ীর গাপনীয়তা 
এবং িনরাপ া নীিত িল পড়েত ভলেবন না৷

আপিন অডার করার আেগ ওেয়ব সাইট গেবষণা

আপিন ইিতমেধ  পিরিচত কা ািনর সে  ব বসা 
ক ন। কা ািন অপিরিচত হেল , তােদর পণ  কনার 
আেগ আপনার হামওয়াক ক ন। আপিন যিদ কােনা 
অজানা কা ািন থেক িকছ কনার িস া  নন , তাহেল 
কা ািন ট িব  িকনা তা জানেত এক ট স া অডার িদেয় 

 ক ন।

িনভরেযাগ  কা ািন িলেক তােদর শারীিরক(physical) 
ব বসার ঠকানা এবং কমপে  এক ট ফান ন েরর 
িব াপন িদেত হেব , হয় তা পিরেষবা বা এক ট অডার 
লাইেন৷ ফান ন ের কল ক ন এবং ব বসা ট বধ িকনা তা 
িনধারণ করেত  জ াসা ক ন৷ এমনিক আপিন যিদ 
আফটার আওয়ার কল কেরন , অেনক কা ািনর এক ট 
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“লাইভ” উ র দওয়ার পিরেষবা রেয়েছ , িবেশষ কের যিদ 
তারা অডার িমস করেত না চায়৷ বিণক কীভােব ফরত পণ  
এবং অিভেযাগ িল পিরচালনা কের তা জ াসা ক ন। 
এ ট স ূণ িরফা  বা ধুমা  ার িডট অফার কের 
িকনা তা খুেঁজ বর ক ন।

এছাড়াও আপিন বটার িবজেনস বু েরা , বা জলা অ াটিন 
অিফস বা অ াটিন জনােরেলর মেতা সরকাির ভা া সুর া 
সং ার মাধ েম এক ট কা ািনর িবষেয় গেবষণা করেত 
পােরন। স বত তািলকাভ  শহের বসবাসকারী ব ু  বা 
পিরবােরর সদস রা কা ািনর বধতা যাচাই করেত পােরন। 
মেন রাখেবন , য কউ এক ট ওেয়ব সাইট তির করেত 
পাের।

পেম  গটওেয়

এক ট পেম  গটওেয় হল এক ট ই-কমাস অ াি েকশন 
পিরেষবা দানকারী পিরেষবা যা ই-ব বসা , অনলাইন খুচরা 
িবে তা , ইট এবং ি ক বা ঐিতহ গত ইট এবং মটােরর জন  

িডট কােডর অথ দান অনুেমাদন কের।

এ ট বিশরভাগ খুচরা আউটেলেট অবি ত এক ট 
িফ জক াল পেয়  অফ সল টািমনােলর সমতল । পেম  
গটওেয় িল িডট কােডর িবশদ সংেবদনশীল তথ , 
যমন িডট কাড ন র িল এন  কের সুর া কের , 
যােত িন ত করা যায় য তা এবং বিণেকর মেধ  এবং 
বিণক এবং পেম  েসসেরর মেধ  তথ  িনরাপেদ পাস 
করা হেয়েছ৷

এক ট পেম  গটওেয় এক ট পেম  পাটাল ( যমন 
এক ট ওেয়বসাইট , মাবাইল ফান বা ই ােরি ভ ভেয়স 
রসপ  সািভস ) এবং  এ  েসসর বা অিধ হণকারী 
ব াে র মেধ  তথ  ানা র করেত সহায়তা কের।

লনেদন য়া

• যখন একজন তা পেম  গটওেয়-স ম বিণেকর 
কাছ থেক পেণ র অডার দয় , তখন পেম  গটওেয় 
লনেদন য়া করার জন  িবিভ  ধরেনর কাজ কের।
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138
COPA - ভাইরাস, াইওয় ার এবং অন ান  িতকারক কাড থেক তথ , 
ক উটার এবং নটওয়াক র া ক ন

তথ  িনরাপ া এবং মিক ওভারিভউ (Overview of information security and 
threats)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• তথ  িনরাপ া এবং এর মৗিলক নীিত িল বণনা করেত
• তথ  িনরাপ া এবং সাইবার িনরাপ ার মেধ  স ক বণনা করেত
• তথ  িনরাপ ার ধান চ ােল িল বণনা করেত
• তথ  িনরাপ ার সুিবধা বণনা করেত
• তথ  িনরাপ া বা বায়েনর প িত ব াখ া করেত।.

ভূিমকা

তথ  সুর া হল গাপনীয়তা , অখ তা এবং াপ তা দােনর 
জন  অননুেমািদত অ াে স , ব বহার , কাশ , ব াঘাত , 
পিরবতন বা ংস থেক তথ  এবং তথ  িসে েমর সুর া। 
এ ট এক ট সাধারণ শ  যা ডটা য পই হণ করেত পাের ,  
তা িনিবেশেষ ব বহার করা যেত পাের (ইেল িনক , শারীিরক , 
ইত ািদ )

সরকার , সামিরক , কেপােরশন , আিথক িত ান , হাসপাতাল 
এবং ব গত ব বসা িল তােদর কমচারী , াহক , পণ , 
গেবষণা এবং আিথক অব া স েক চর গাপনীয় তথ  
সংর ণ কের। এই তেথ র বিশর ভাগই এখন ইেলক িনক 
ক উটাের সং হ , য়াজাত(processed) এবং সংর ণ 
করা হয় এবং নটওয়াক জেুড় অন ান  ক উটাের রণ 
করা হয়।

যিদ কানও ব বসার াহক বা আিথক বা নতন পণ  লাইন 
স েক গাপনীয় তথ  কানও িতেযাগী বা হ াকােরর হােত 
পেড় , তেব এক ট ব বসা এবং এর াহকরা ব াপক , অপরূণীয় 
আিথক িতর স খুীন হেত পাের , সােথেকা ািনর সুনামও 
িত  হয়। গাপনীয় তথ  র া করা এক ট ব বসািয়ক 
েয়াজনীয়তা এবং অেনক ে  এ ট এক ট নিতক এবং 

আইিন েয়াজনও।

Information assurance:  তথ  আ াস হল জ টল সমস া 
দখা িদেল ডটা হািরেয় না যায় তা িন ত করার কাজ। 
এই সমস া িলর মেধ  রেয়েছ িক  এেতই সীমাব  নয় : 
াকৃিতক দুেযাগ , ক উটার/সাভােরর ট , শারীিরক 

চির , বা অন  কানও উদাহরণ যখােন ডটা হািরেয় যাওয়ার 
স াবনা রেয়েছ৷ যেহত আমােদর আধুিনক যুেগ বিশরভাগ 
তথ  ক উটাের সংর ণ করা হয় , তথ  িন য়তা সাধারণত 
আই ট িনরাপ া িবেশষ েদর ারা মাকােবলা করা হয়। 
তেথ র িন য়তা দােনর সবেচেয় সাধারণ প িত িলর 
মেধ  এক ট হল উি িখত সমস া িলর মেধ  এক টর উ ব 
হেল ডটার অফ-সাইট ব াকআপ রাখা।

তথ  িনরাপ ার মৗিলক নীিত :িসআইএ ায়াড হল িনরাপ া 
নীিতর উ য়েনর জন  এক ট সপুিরিচত মেডল , সমস া এলাকা 
এবং েয়াজনীয় সমাধান িচি ত করেত ব ব ত হয়

তথ  িনরাপ ার জন । গাপনীয়তা(Confidentiality), 
অখ তা(Integrity) এবং াপ তা (Availablility) (িসআইএ ) 
হল এক ট মেডল যা এক ট িত ােনর মেধ  তথ  িনরাপ ার 
জন  নীিত িনেদশ করার জন  িডজাইন করা হেয়েছ। 
গাপনীয়তা , সততা এবং াপ তার িসআইএ য়ী তথ  
িনরাপ ার ক িব ুেত রেয়েছ। ািসক ইনফরেমশন 
িসিকউির ট ায়াড-এর সদস রা - গাপনীয়তা , অখ তা 
এবং াপ তা - ক িনরাপ া বিশ , বিশ , িনরাপ া ল , 
মৗিলক িদক , তেথ র মানদ , পূণ তথ  বিশ  এবং 
মৗিলক িব ং ক িহসােবও উে খ করা হয়।

গাপনীয়তা (Confidentiality)

গাপনীয়তা হল িনয়েমর এক ট সট যা তেথ র অ াে স 
সীিমত কের। গাপনীয়তা সংেবদনশীল তথ েক ভল 
লােকেদর কােছ পৗছােত বাধা দয় , যখন স ঠক লােকরা 
এ ট পেত পাের তা িন ত কের। গাপনীয়তা র া করা , 
তেথ র জন  উপযু  অ াে েসর র িল সং ািয়ত এবং 
েয়াগ করার উপর িনভর কের। এ ট কার কােছ অ াে স 

থাকা উিচত এবং এ ট কতটা সংেবদনশীল তা ারা সংগ ঠত 
পথৃক ইউিনেট তথ  পথৃক কের এ ট করা যেত পাের।

অখ তা (Integrity)

integrity হল এই িন য়তা য তথ ট তার সম  জীবনচে র 
উপর িনভরেযাগ , সাম স পূণ এবং স ঠক। এর মােন হল 
য ডটা অননুেমািদত বা অননুেমািদত প িতেত পিরবতন 
করা যােব না। ান জেট ডটা পিরবতন করা উিচত নয় , এবং 
অননেুমািদত ব রা (উদাহরণ প , গাপনীয়তার ল েনর 

ে ) ডটা পিরবতন করেত পাের না তা িন ত করার 
জন  পদে প নওয়া উিচত। এছাড়াও, ইেলে াম াগেন টক 
পালস (EMP) বা সাভার ােশর মেতা অ-মানব-সৃ  ইেভে র 
ফেল ঘটেত পাের এমন ডটােত য কানও পিরবতন সনা  
করার জন  িকছ উপায় অবশ ই থাকেত হেব। যিদ এক ট 
অ ত ািশত পিরবতন ঘেট , এক ট ব াকআপ অনুিলিপ 
অবশ ই ভািবত ডটােক তার স ঠক অব ায় পুন ার 
ক ন উপল  থাকেত হেব।
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াপ তা (Availibility)

াপ তা হল অনুেমািদত ব েদর ারা তেথ র জন  ত 
অ াে েসর এক ট গ ারাি । যেকান তথ  ব ব ার জন  তার 
উে শ  পূরণ করার জন , যখন এ ট েয়াজন তখন তথ ট 
অবশ ই উপল  থাকেত হেব। এর অথ হল তথ  সংর ণ 
এবং য়া করার জন  ব ব ত ক উ টং িসে ম , এ টেক 
সুরি ত করেত ব ব ত িনরাপ া িনয় ণ এবং এ ট অ াে স 
করার জন  ব ব ত যাগােযােগর চ ােনল িল অবশ ই 
স ঠকভােব কাজ করেছ।

উ  াপ তা িসে েমর ল  হল সবদা উপল  থাকা, পাওয়ার 
িব াট , হাডওয় ার ব থতা এবং িসে ম আপে েডর কারেণ 
পিরেষবার ব াঘাত রাধ করা। সম  হাডওয় ার কেঠারভােব 
র ণােব ণ কের , েয়াজেন অিবলে  হাডওয় ার মরামত 
কের , িরডানেড  এবং ব থতার এক ট িনিদ  পিরমাপ দান 
কের , পযা  যাগােযাগ ব া উইথ দান কের এবং িবিভ  
বাধার ঘটনা রাধ কের , জ রী ব াকআপ পাওয়ার িসে ম 
েয়াগ কের , সম  েয়াজনীয় িসে েমর সােথ বতমান 
রেখ াপ তা িন ত করা হয়। আপে ড , এবং ডিনয়াল-
অফ-সািভস (DoS) আ মেণর মেতা দিূষত য়া(malicious 
action) থেক র া করা।

উি িখত িতন ট সদস  ছাড়াও, ামািণকতা(authenticity) 
এবং অ ত াখ ানেকও (Non-repudiation) িসআইএ মেডেলর 
সদস  িহসােব িবেবচনা করা হয়।

Authenticity

সত তা হল ডটা , লনেদন , যাগােযাগ বা নিথ িল আসল 
িকনা তা িন ত করার য়া। জিড়ত প িল য কৃত 
তা যাচাই করা সত তার জন ও পূণ৷ িকছ তথ  সুর া 
িসে ম মাণীকরণ বিশ িলেক অ ভ  কের যমন 
“িড জটাল িসগেনচার”, যা মাণ দয় য মেসজ করা ডটা 
আসল এবং স ঠক া র কী ধারণ করা কােরা ারা পাঠােনা 
হেয়িছল।

Non-repudiation

Non-repudiation (অ- ত াখ ান ) মােন এক ট চ েত তার 
বাধ বাধকতা পূরণ করার জন  একজন ব র অিভ ায়। 
এ ট আরও বাঝায় য এক ট লনেদেনর এক ট প  বলেত 
পাের না য তারা এক ট লনেদন পায়িন বা অন  প  এক ট 
লনেদন পাঠােনােক অ ীকার করেত পাের না।

এ ট ল  করা পূণ য ে া ািফক িসে েমর 
মেতা যু  অ-অ ীকৃিত েচ ায় সহায়তা করেত পাের , 
ধারণা ট মূলত এক ট আইিন ধারণা। উদাহরণ প , এ ট 
দখােনার জন  যেথ  নয় য বাতা ট রেকর ব গত কী 
সহ া িরত এক ট িড জটাল া েরর সােথ মেল , এবং 
এইভােব ধুমা  রকই বাতা ট পাঠােত পারত এবং অন  
কউ এ টেক ান জেট পিরবতন করেত পারত না। অিভযু  
রক িবিনমেয় দশন করেত পাের য িড জটাল া র 

অ ালগিরদম দুবল বা টপূণ , বা অিভেযাগ বা মাণ করেত 
পাের য তার া র কী আপস করা হেয়েছ। এই ল েনর 
জন  দাষ রেকর িনেজর সােথ থাকেত পাের বা নাও থাকেত 

পাের , এবং এই ধরেনর দাবী রকেক দায় থেক মু  িদেত 
পাের বা নাও করেত পাের , িক  িববৃিত দািব টেক বািতল 
করেব য া র ট অগত া সত তা এবং সততা মাণ কের 
এবং এইভােব ত াখ ান িতেরাধ কের।

সম  য়াকলাপ যা আমােদর ায় সীমাহীন াধীনতা দয় , 
সখােন ঝঁুিক রেয়েছ। কারণ ই ারেনট য কােরা কােছ এত 
সহেজ অ াে সেযাগ , এ ট এক ট িবপ নক জায়গা হেত 
পাের। আপিন কার সােথ আচরণ করেছন বা আপিন িকেসর 
মেধ  যাে ন তা জানুন। িশকারী , সাইবার অপরাধী , বিুল , এবং 
দুন িতবাজ ব বসা িল অসেচতন দশেকর সুিবধা নওয়ার 
চ া করেব।

ই ারেনট, ই ােনট এবং িনরাপ া

যিদও যু র িদক থেক ই ােনট এবং ই ারেনেটর মেধ  
পাথক  খুব বিশ নয় , তেথ র আদান- দান সাংগঠিনক 
দৃ েকাণ থেক স ূণ আলাদা।

ই ােনট এবং অন ান  নটওয়াক এবং তথ  িসে েমর মেধ  
তথ  িনরাপ া মিক বরং একই রকম। অভ রীণ তথ  
চ ােনল িহসােব ই ােনেটর ব বহার তথ  িনরাপ ার ে র 
উপর জার দয়। অভ রীণ ই ােনেট থাকা স দ স াব  
অপব বহারকারীেদর আ হ বাড়ােত পাের। তাই , গাপনীয়তা , 
অখ তা এবং তেথ র াপ তােক িবপ কারী িবিভ  মিকর 
িব ে  ই ােনট এবং তােদর মাধ েম িরত তথ  ও তথ  
র া করা অত  পূণ িবষয়।

এক ট ই ােনেটর অংশ িহসােব ই ারেনট ব বহার করা 
এক ট তর মিক(threat) সৃ  কের , কারণ ই ারেনট 
াভািবকভােবই অরি ত। ফল প , ব বহারকারীেদর 

িবেশষভােব খুব সতক হেত হেব তােদর যাগােযাগ এন  
করার জন । অনকুরণ ( িুফং), উ র (যািপড ফায়ার), বাতার 
িবষয়ব র পিরবতন (সুপারজ ািপং ), পিরেষবার াপ তা 
িতেরাধ এবং স য় এবং প ািসভ ওয় ারট ািপং সবেচেয় 

দূিষত(malicious) মিকর মেধ  রেয়েছ। উদাহরণ প , 
ওয় ারট ািপং এমন এক ট পিরি িতর িদেক িনেয় যেত পাের 
যখােন এক ট সং া স িকত কৗশলগত ান বিহরাগতেদর 
হােত চেল যায় , যিদ যাগােযাগ এন পশন শ শালী 
এন পশন প িতর মাধ েম েয়াগ করা না হয়।

হ াকার টল , যিদও ই ারেনেটর জন  িবকিশত হেয়েছ , 
ই ােনেটও ব বহারেযাগ । এ িল স ওয় ার বা হাডওয় ার 
িভত্িতক বা উভেয়র সংিম ণ হেত পাের। তােদর অনুেমািদত 
ব বহােরর মেধ  রেয়েছ ই ােনেট তথ  িনরাপ া দবুলতা খুেঁজ 
বর করা এবং সংেশাধন করা। যাইেহাক , তারা অভ রীণ 
ব েদর এই ধরেনর যাগােযাগ ব ব া হ াক করেত এবং 
তথ  অ াে স করেত স ম কের যা তারা অ াে স করার 
জন  অনুেমািদত নয়।

তথ  িনরাপ া এবং সাইবার িনরাপ ার মেধ  স ক

পবূবত  িবভাগ িলেত উি িখত তথ  িনরাপ া হল গাপনীয়তা, 
অখ তা এবং াপ তা দােনর জন  অননেুমািদত অ াে স , 
ব বহার , কাশ , ব াঘাত , পিরবতন বা ংস থেক তথ  এবং 
তথ  িসে েমর সুর া।
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অন িদেক সাইবার িনরাপ ােক সাইবার-আ মণ থেক 
সাইবারে স ব বহার র া বা র া করার মতা িহসােব 
সং ািয়ত করা যেত পাের। সাইবারে স হল “এমন পিরেবশ 
যখােন ক উটার নটওয়ােকর মাধ েম যাগােযাগ হয়।”

সাইবার িসিকউির ট সাইবার ডােমইন বা িরেলেমর (বা 
সাইবারে স ) িনরাপ া-স িকত যেকােনা িকছেক জিড়ত 
কের। তথ  িনরাপ ার মেধ  তথ  বা তথ  ব ব ার িনরাপ া 
জিড়ত থােক তা িনিবেশেষ য ে ই এ ট ঘেট থােক 
( যমন , ভৗত জগেত (physical world)এ েপাজােরর ঝঁুিক )। 
যেহত সাইবার রােজ  যেকান িকছ ঘটেব তােত কােনা না 
কােনাভােব তথ  ও তথ  ব ব ার সুর া জিড়ত থাকেব , তাই 
আপিন এই উপসংহাের আসেত পােরন য তথ  িনরাপ া হল 
সাইবার িনরাপ ার এক ট সুপার সট। (িচ  1) অেনক সময় 
দু ট পদ পর র িবিনময়েযাগ ভােব ব বহার করা হয়।

তথ  িনরাপ া মূল চ ােল

1 আই ট িনরাপ ার এক ট কম অ ািধকার বরা  করা 
হয়(Low priority given to IT Security)

• সং া ট আই ট িনরাপ া অনুশীলন বা বায়েন স ঠক 
ফাকাস াপন কেরিন।

2 অ াডহক িনরাপ া শাসন(Ad hoc security governace)

• এক ট ইনফরেমশন িসিকউির ট ম ােনজেম  
িসে ম (ISMS) বা এক ট কাঠােমাগত শাসন ব ব ার 
অনুপি িত। (আকার 1)

3 ভূিমকা এবং দািয়ে  অ তা(Ambiguity in roles and 
responsibilities)

• এক ট SSO- ত িবিভ  খেলায়ােড়র (ব বসা , SSO-
ত দল , ইত ািদ ) ভূিমকা এবং দািয়  িনেয় অ তা 
িবদ মান। একক সাইন-অন (SSO) হল অ াে স 
কে ােলর এক ট বিশ  একািধক স িকত , িক  
াধীন স ওয় ার িসে ম। এই বিশ র সাহােয  

একজন ব বহারকারী একবার লগ ইন কের এবং তােদর 
িত টেত আবার লগ ইন করার জন  অনেুরাধ না কেরই 

সম  িসে েম অ াে স লাভ কের

4 দািয়ে র অপযা  িবে দ(Inadequate separation of 
Duties)

• এক ট SSO- ত ওভারল ািপং এবং ভাগ করা দািয়  
কতব িলেত যথাযথ েরর পৃথকীকরণ বা বায়ন 
করা ক ঠন কের তােল।

5 িনরাপ া েয়াজনীয়তা িবিভ  ব াখ া (Varied interpreta-
tions of security requirements)

• আদশ ব াখ ার অনপুি িতেত , িবিভ  ব  এবং দেলর 
িনজ  ব াখ া রেয়েছ।

6 ঝঁুিকর মা া কমােনার বণতা(Tendency to reduce Risk 
level)

• দল িল পিরচালনা য়া িলর কেঠারতােক বাইপাস 
করার জন  ‘ঝঁুিকর রʼ াস করার বণতা দখায়।

7 একািধক িবে তা(Multiple vendors)

• িনরলস িতেযািগতা এবং িনরাপ াহীনতার বােধর 
কারেণ  দািয়  ভাগাভািগ  ক ন  অনীহা  এবং 
িবে তােদর মেধ  সামান  বা কােনা সহেযািগতা নই।

8 ব বসা/অপােরশন িল একািধক ভৗগিলক জেুড় িবসতৃ্ত 
(Business/Operations spread across multiple geo-
graphics)

• সং া ট সারা িব  জুেড় ছিড়েয় থাকা একািধক 
অব ােনর উপর িভত্িত কের এবং কাজ কের।

9 িশ ণ/সেচতনতার অভাব(Lack of training /aware-
ness)

• িনরাপ া অনুশীলন স েক অপযা  িশ ণ এবং 
সেচতনতা।

তথ  িনরাপ ার সুিবধা:

• িবিভ  সাইবার অপরােধর বািহ ক মিক থেক ভাব 
কমােত অননুেমািদত অ াে স থেক নটওয়াক , 
ক উটার এবং ডটা র া ক ন

• যু গত , ব ব াপনা , শাসিনক এবং অপােরশনাল 
িনয় ণ িল বা বায়েনর জন  উ ত তথ  সুর া এবং 
ব বসার ধারাবািহকতা ব ব াপনা , যা ঝঁুিক াস করার 
সবেচেয় ব য়ব ল উপায়।

• তথ  িনরাপ া ব ব ায় কেহা ারেদর আ া উ ত।

• িত ােনর স ঠক িনরাপ া িনয় েণর সােথ উ ত 
কা ািনর শংসাপ  অভ রীণ কেহা ার এবং 
বিহরাগত িবে তােদর মেধ  িব াসেযাগ তা এবং িব াস 
উ ত করেব। িব াসেযাগ তা এবং িব াস এক ট ব বসা 
জেয়র মূল কারণ।

• ব াঘাত ঘটেল ত পুন ােরর সময়
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এক ট িত ােন আইএস কাযকর করার কৗশল

তথ  সুর া কাযকর করার জন  সর াম িল সনা  
করা

এক ট সফল তথ  িনরাপ া নীিত কেপােরশন িলেক িবিভ  
সুিবধা দান কের। েয়াগেযাগ  নীিত িল িন ত কের 
য দুবলতা িল িচি ত করা এবং সমাধান করা হেয়েছ৷ এর 
ফেল ব বসার ধারাবািহকতা র া হয় এবং আই ট অবকাঠােমা 
শ শালী হয়। যখন এক ট িত ান জেুড় কম রা এক ট 
িনরাপ া নীিত অনুসরণ কের িন ত কের য তথ  , সং ার 
পাশাপািশ াহক , অংশীদার এবং িবে তােদর সােথ িনরাপেদ 
ভাগ করা হেয়েছ ,, তখন ঝঁুিক অেনকটাই াস পায়।

1 এক ট কাযকর তথ  িনরাপ া নীিত তিরর থম ধাপ হল 
তথ  স েদর মূল ায়ন করা এবং সই স েদর জন  
মিক(threat) িচি ত করা।

এক ট িত ােনর মেধ  িকছ স দ অেন্য়র তলনায় বিশ 
মলূ বান হেব , িক  আিথক মলূ  একমা  ফ া র হওয়া উিচত 
নয়। আ িথক মূল  এবং এক ট স েদর অভ রীণ মূল  
উভয়ই িনণয় করা এবং তার মূল  স ঠকভােব পিরমাপ করা 
অপিরহায। এক ট স েদর আিথক মূল  গণনা করার জন , 
সই স েদর ডটা , নটওয়াক বা িসে ম কােনাভােব যিদ 
আপস করা হয় তাহেল , সং ার উপর তার ভাব িবেবচনা করা 
উিচত। যিদ অ িনিহত মলূ  গণনা করার জন , এক ট সং ােক 
অবশ ই িব াসেযাগ তা , খ ািত এবং মূল কেহা ারেদর 
সােথ স েকর উপর , এক ট িনরাপ া ঘটনার ভাব িবেবচনা 
করেত হেব।

2 সং া িলেক এক ট ঝঁুিক মলূ ায়ন করার জন  এক ট নীিত 
তির করা
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স দ এবং মিক সনা করেণর পের , এক ট নীিত তিরর 
পরবত  ধাপ হল সং া িলর জন  এক ট ঝঁুিক মূল ায়ন 
করা। এই মূল ায়ন এক ট সং ােক তথ  সুরি ত , অিতির  
সুরি ত বা পযা ভােব সুরি ত িকনা তা িস া  িনেত দয়। 
এই ঝঁুিক মূল ায়েনর ল  হওয়া উিচত কােনা িত ানেক 
অ েয়াজনীয় ঝঁুিকর স খুীন না কের খরচ কমােনা। িনরাপ া 
নীিত কাযকরভােব কাযকর হেল এই মলূ ায়ন স েদর স ঠক 
বরা  িনধারেণ সাহায  করেব।

তথ  িনরাপ া মওয়াক

তথ  িনরাপ া মওয়াক এক ট িত ােনর জন  িনরাপ া 
নীিত এবং অনুশীলন াপন কের। নীিত িল িনরাপ ােক 
ভািবত কের এমন িবষেয় িনেদিশকা দান কের যা এক ট 

সং ার সদস েদর অনুসরণ করার আশা করা হয়। িনরাপ া 
নীিত সম  হাডওয় ার , স ওয় ার , ডটা , তথ , নটওয়াক , 
ব গত ক উ টং িডভাইস , সহায়তা কম  এবং এক ট 
িত ােনর ব বহারকারীেদর জন  েযাজ ।

এক ট আই ট িনরাপ া ব ব া কাজ করার জন , সম  
কেহা ারেদরেক স ৃ  কের এক ট সু-সং ািয়ত 

কাঠােমা তির করেত হেব এবং এ ট দরকারী হওয়ার জন  
সমেয়র সােথ আপেডট করা েয়াজন৷ তথ  সুর া কাঠােমা 
স দ সনা করণ , িনরাপ া েয়াজনীয়তা িনধারণ , ঝঁুিক 
মূল ায়ন , িনয় ণ মূল ায়ন , িনয় ণ বা বায়ন , য়া 
পযেব ণ এবং আপেডেটর আকাের ডটা পিরচালনা এবং 
িসে ম/ য়া বা বায়ন িবেবচনায় ব ব াপনা য়ােক 
সহজতর কের।

তথ  িনরাপ া মওয়ােক সাধারণত ব ব ত পদ িল হল : 

• নীিত: সাধারণ ব ব াপনা িববিৃত

• মান: িনিদ  বাধ তামূলক িনয় ণ

• িনেদিশকা: সুপািরশ / সেবা ম অনুশীলন

• প িত: ধােপ ধােপ িনেদশাবলী

কৃতপে  এক ট িনরাপ া মওয়াক বা বায়েনর সােথ 
জিড়ত িবশদ কায ম , অনুশীলেনর ম অনুসরণ করা , 
সংেশাধনমূলক পদে প িল নীেচ দখােনা িচে  দখােনা 
হেয়েছ। (িচ  2)।

এক ট মওয়ােকর িত ট মাথার নীেচ ধান ধান এবং 
অনুশীলন িল নীেচ দখােনা হেয়েছ৷

এইভােব িনরাপ া কাঠােমা এমন যু েত পিরণত হয় 
যা িনরাপ া নীিত িলেক অনুশীলেন পিরণত কের। এ ট 
পিরক না , কাজ এবং চক চে র(cycle) চার ট ধাপ চ  
ারা এ ট অজন কের। দ  িপিপ ট ায়াড , যমন। এ ট অজেন 

মানুষ(People), য়া(Process) এবং যু েক(Technology) 
সমান  িদেত হেব।

নতন যু  এবং নতন নটওয়াক , িনরাপ া কাঠােমােত াগ 
করেত পাের এবং িনরাপ া খরচ আরও অনুমানেযাগ  এবং 
পিরচালনােযাগ  হেয় ওেঠ।

শনা  ক ন র া ক ন সনা  ক ন সাড়া িদন পুন ার ক ন
•স দ পিরচালনা 
ক ন (Asset Man-
agement
• ব বসা পিরেবশ
•গভরেনস 
• ঝঁুিক
• ঝঁুিক
ব ব াপনা কৗশল

•অ াে স িনয় ণ 
ঘটনা
•সেচতন এবং িশ ণ
•তথ  িনরাপ া
•তথ  সুর া এবং 
প িত
• মইনেট ন া  
মূল ায়ন ment 
িতর ামূলক যু

• অস িত এবং
• িনরাপ া একটানা
মিনটিরং 
সনা করণ

য়া

•উ র এবং পিরক না
• যাগােযাগ
•িবে ষণ
• শমন উ ত ক ন

•Recovery পিরক না
এবং
•উ িত ক ন 
যাগােযাগ

িনরাপ া মিকর ওভারিভউ (Overview of security threats)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• িনরাপ া মিক এবং এর কার িল বণনা করেত
• মিক শনা  করার প িত বণনা করেত
• মিক কীভােব এক ট িসে মেক ভািবত কের তা ব াখ া করেত
• মিকর উৎস বণনা করেত
• মিক শনা  এবং শিমত করার জন  সেবা ম অনুশীলন িল বণনা করেত।.

ভূিমকা

মিক হল য কানও পিরি িত বা ঘটনা যার ফেল িসে ম 
বা কাযকলােপর িত হেত পাের , ংস , কাশ , এবং ডটার 

পিরবতন , বা পিরেষবা অ ীকার করার মাধ েম। এক ট মিক 
িতর স াবনা বাড়ায়। মিকর উপি িতর অথ এই নয় য 

এ ট অবশ ই কৃত িতর কারণ হেব।
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মিকর সােথ স িকত িকছ সাধারণ পদ এবং তােদর বণনা 
িন প :

1 অননুেমািদত অ াে স(unauthorized access)

 তা করার অনুমিত বা অিধকার ছাড়াই তথ  বা িসে েমর 
েচ া বা সফল অ াে স।

2 সাইবার চরবত্ৃিত(cyber espionage)

 সংেবদনশীল তথ  পেত কা ািন বা সরকাির নটওয়ােকর 
গাপন অ াে স বা ‘হ ািকংʼ জিড়ত ক উটার ব বহােরর 
মাধ েম চরবত্ৃিতর কাজ।

3 ম ালওয় ার

 দিূষত স ওয় ার, যমন ভাইরাস, ওয়াম এবং াজান িলর 
জন  এক ট স িলত শ ; অপরাধমূলক , বািণ জ ক বা 
ংসা ক উে েশ  িসে ম এবং তথ  অনু েবশ করার 

জন  িডজাইন করা হেয়েছ।

4 ডটা িলেকজ

 সংেবদনশীল কা ািন বা ব গত তথ  ই াকৃত বা 
দুঘটনাজিনত িত , চির বা এ েপাজার।

5 মাবাইল িডভাইস আ মণ

 মাবাইল িডভাইস এবং তােদর ারা সংরি ত বা 
য়াকৃত তেথ র উপর দিূষত আ মণ বা অননেুমািদত 

অ াে স ; বতারভােব বা শারীিরক দখেলর মাধ েম 
স ািলত।

6 সামা জক েকৗশল (Social Engineering)

 কা ািনর তথ  বা িসে ম অ াে স করার জন , 
সংেবদনশীল তথ  কাশ করার জন  ফান , ইেমল , 
অনলাইন বা ব গতভােব অন েদর তারণা করা এবং 
ম ািনপুেলট করা।

7 অভ রীেণরা (Insiders)

 সংেবদনশীল কা ািনর তথ  চির করেত , জািলয়ািত 
করেত বা কা ািনর িসে ম বা তেথ র িত করার জন  
দিূষত অিভ ায় সহ একজন কমচারী বা কম ।

8 িফিশং (Phising)

 সামা জক েকৗশেলর এক ট প , যার মেধ  বধ 
চহারার ইেমল পাঠােনা জিড়ত যার উে শ  জািলয়ািত 
কের াপকেদর কাছ থেক সংেবদনশীল তথ  বর করা , 
সাধারণত িসে েম অ াে স পেত বা পিরচয় চিরর জন ।

9 িসে ম আপস (Compromise)

 এক ট িসে ম যা সাধারণত এক বা একািধক দুবলতার 
শাষেণর মাধ েম দিূষত ব  বা ‘হ াকারʼ ারা আ মণ 
করা হেয়েছ এবং দখল করা হেয়েছ এবং তারপের ায়শই 
অন ান  িসে েম আ মণ করার জন  ব ব ত হয়।

9 াম (Spam)

 অবাি ত ইেমল অেনক ব েক চর পিরমােণ 
পাঠােনা হয় , সাধারণত বািণ জ ক লােভর জন , িক  
মবধমানভােব ম ালওয় ার ছড়ােনার জন ।

10 পিরেষবা অ ীকার(Denial of Service)

 এক ট িসে েমর উপর ই াকৃত বা অিন াকৃত আ মণ 
এবং এেত সংরি ত তথ , িসে ম টেক অনুপল  এবং 
অনেুমািদত ব বহারকারীেদর কােছ অ াে স অেযাগ  কের 
তােল।

11 পিরচয় চির (IdentityThreat)

 এক ট  অজান া  ব র  ব গত  তথ  চ ি র , 
তারণামূলকভােব, অনমুান করার জন  য ব র পিরচয় 

অপরাধ করার জন , সাধারণত আিথক লােভর জন ।

মিকর িবভাগ (Categories of threats)

িনরাপ া মিক িবিভ  উপােয় ণীব  করা যেত পাের . 
কেয়ক ট জনি য় িণিবন াস িন প :

1 পিরশীিলততার(Sophistication) উপর িভত্িত কের , 
িনরাপ া মিকেক িতন ট িবভােগ ণীব  করা যেত 
পাের।

• সাধারণ থম- জে র মিক হল সাধারণ ভাইরাস-
ধরেণর আ মণ যা ব বহারকারীরা সং ািমত ই- মইল 
এবং অ  ফাইল সংযু  খালার মাধ েম ছিড়েয় 
পেড়।

• ি তীয় জে র মিক িল আরও পিরশীিলত এবং 
আরও বড় সমস া তির কের৷ য়ং য় সর াম িদেয় 
তির , এই ওয়াম িল মানুেষর িমথ য়া (interaction) 
ছাড়াই দুবলতােক আ মণ কের। নতন িশকােরর 
িতিলিপ , শনা করণ এবং ল ব  য়ং য় ভােব 

কের থােক।

• তৃতীয় জে র মিক িমি ত মিক , সাধারণ এবং 
ভাইরাস , াজান এবং অেটােমশন অ ভ । এই 
ওয়াম িল হাইপার চােরর জন  ল িলেক াক-
সংকলন(Pre-compile) কের , পিরিচত দবুলতা িলেক 
কােজ লাগায় এবং লুকােনা দুবলতা িলর ল যু  
ব বহার স ম কের। তারা একািধক আ মণ 
ওয় ারেলস িল , ভাচয়াল াইেভট নটওয়াক এবং 
ফায়ারওয়াল এবং অনু েবশ সনা করণ িসে েমর 
মেতা পিরিমটার িতর ার িভতের আ মণ কের।

2 OWASP (ওেপন ওেয়ব অ াি েকশন িসিকউির ট েজ ) 
অনুসাের শীষ মিক িল িন প :

• ইনেজকশন

• স সাইট ি ং (CSS)

• ভাঙা মাণীকরণ এবং সশন ব ব াপনা

• অিনরাপদ ত  অবেজ  রফাের

• স - সাইট অনুেরাধ জািলয়ািত (CSRF)

• িনরাপ া ভল কনিফগােরশন

• অিনরাপদ ে া ািফক ােরজ

• ইউআরএল অ াে স সীমাব  করেত ব থতা
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• অপযা  পিরবহন র সুর া

• অ মািণত পুনঃিনেদশ এবং ফেরায়াড

3 ব বহার করা হয় (বা আ মণকারীর অনুে রণা ) যমন 
শাষেণর ধরেনর অনুযায়ী মাইে াস  ারা ণীকরণ। 
াইড িসে ম। STRIDE সংি  প ট িন িলিখত িত ট 

িবভােগর থম অ র থেক গ ঠত হয়।

• িুফং পিরচয়। পিরচয় িুফংেয়র এক ট উদাহরণ 
হল অৈবধভােব অ াে স করা এবং তারপর অন  
ব বহারকারীর authentication তথ  ব বহার করা , 
যমন ব বহারকারীর নাম এবং পাসওয়াড।

• ডটার সােথ ট ািরং। ডটা ট ািরংেয়র সােথ 
ডটার দিূষত পিরবতন জিড়ত।

• ত াখ ান। ত াখ ান(repudiation) মিক এমন 
ব বহারকারীেদর সােথ যু  যারা অন  পে র অন থা 
মাণ করার কােনা উপায় ছাড়াই একট য়া স াদন 

করেত অ ীকার কের-উদাহরণ প ,  একজন 
ব বহারকারী এমন এক ট িসে েম এক ট অৈবধ 

য়াকলাপ স াদন কের যা িনিষ  য়াকলাপ িল 
স করার মতা নই৷

• তথ  কাশ . তথ  কােশর মিক এমন ব েদর 
কােছ তথ  কােশর সােথ জিড়ত যােদর এ ট অ াে স 
করার কথা নয়।

• সবা িদেত অ ীকার করা . পিরেষবা অ ীকার (DoS) 
আ মণ বধ ব বহারকারীেদর পিরেষবা অ ীকার 
কের৷

• িবেশষািধকােরর উ তা(Elevation of privilege)। এই 
ধরেনর মিকেত , একজন সুিবধািবহীন ব বহারকারী 
িবেশষািধকার া  অ াে স লাভ কের এবং এর ফেল 
সম  িসে মেক আপস বা ংস করার জন  যেথ  
অ াে স রেয়েছ।

যু র উপর িভতি্ত কের মিক

1 WWW যু র উপর িভত্িত কের মিক

2 াউজার স ওয় াের নতন বিশ

3 াউজার স ওয় ার পরী া সং রণ

4 সাভার সফটওয় ার

5 CGI 

6 কুিকজ

7 মিক  ইউিন  এবং টিসিপ/আইিপ টেলর উপর িভত্িত 
কের 

8 ফায়ারওয়াল ব ব াপনায় অসুিবধা

9 ে া ািফক স ওয় ার ব বহার

10 হ াকার টল

11 অন ান  স ওয় ার িভত্িতক মিক

12 ই ােনট অ াি েকশন স ওয় ার

13 জাভা ভাষা

14 ActiveX

15 যাগােযােগর উপর িভত্িত কের মিক

16 ভাইরাস িভত্িতক মিক

17 মানুেষর কাযকলােপর উপর িভত্িত কের মিক

তথ  িনরাপ া মিক সনা করণ

এক ট তথ  িনরাপ া ব ব াপনা া ােমর সাফল  সং ার 
তথ  িসে েমর মিকর স ঠক সনা করেণর উপর 
িভত্িত কের। তথ  িনরাপ া মিক সনা করণ িনরাপ া 
পিরক নাকারীেদর জন  এক ট অপিরহায থম পদে প। 
যথাযথ মিক এবং দুবলতা সনা করেণর মেধ  িনরাপ া 
পরী া এবং পিরদশন অ ভ  করা উিচত , যা চার 
এবং িন ত করার জন  ত করা হয় য সর াম িল 
স ঠকভােব কাজ করেছ , েয়াজেনর সময় সহেজই পাওয়া 
যায় এবং কমচারীরা সর াম ব বহাের দ ।

এ ট স  করার জন , িসে ম িলেক অবশ ই এক ট 
পরী ামূলক া াম িডজাইন করেত হেব যা ধুমা  
িনরাপ ার বতমান অব ার মলূ ায়ন কের না , তেব িশ েণর 
মাধ েম কম েদর কাযকািরতা আপে ড করেতও ব বহার করা 
যেত পাের।

িনরাপ া মিক িচি ত করার দু ট ধান প িত হল অনসু ান 
( ািবং )এবং ািনং।

ািবং হল ক উটার িসে েমর এক ট পিরিচত বা 
স াব  দুবল পেয়ে র মাধ েম এক ট ক উটার এবং 
এর ফাইল িলেত অ াে স পাওয়ার এক ট েচ া। এ ট 
নটওয়ােকর অব া স েক িকছ শখার উে েশ  নওয়া 
এক ট পদে প।

ািনং হল অ াভািবক িকছ শনা  করার উে েশ  সম  
ফাইল বা নটওয়াক উপাদান িলর মধ  িদেয় যাওয়ার এক ট 
প িত। ফাইল ািনং সই ফাইল িল পিরদশন কের যা 
ব বহারকারীরা ভাইরাস এবং অন ান  দিূষত সাম ীর জন  দরূ 
থেক ডাউনেলাড বা খালার চ া কের। ফাইল ািনং নীিত 
েয়ােগর জন  িকছ তথ  দান কের।

ফাইল ািনং 2 ধরেনর আেছ। তারা একসােথ ব বহার করা 
যেত পাের।

• উ ত সনা করণ ভাইরাস , াজান হস , ওয়াম এবং 
অন ান  সহ পিরিচত এবং উদীয়মান মিক িল আিব ার 
করার কৗশল েয়াগ কের।

• অ াি -ভাইরাস ািনং ভাইরাস-সং িমত ফাইল সনা  
করেত অ াি -ভাইরাস সং া ফাইল ব বহার কের।

নটওয়াক ািনং হল নটওয়াক িনরাপ া মূল ায়েনর 
উে েশ  নটওয়ােক স য় হা  সনা  করার এক ট 
প িত। ািনং প িত , যমন িপং

sweeps এবং পাট ান , ই ারেনেট স য় লাইভ হা  এবং 
কান সে হজনক কাযকলাপ ইত ািদর জন  কান আইিপ 
ঠকানা িল ম াপ কের স স েক তথ  ফরত দয়।
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এক ট িসে ম আ মণ করার মিকর মাডাস 
অপাের

সাধারণত এক ট িডভাইেস এক ট আ মণ 3 ট পযােয় 
স ািলত হয় :

• হাে র সং মণ ,

• এর ল  অজন , এবং

• অন ান  িসে েম ম ালওয় ােরর িব ার।

মিক িল ায়শই সং ািমত িডভাইস িলর ারা দওয়া 
সং ান িল ব বহার কের৷ তারা ব্লুটথ বা ইন ােরেডর 
মেতা আউটপুট িডভাইস ব বহার কের , তেব ব বহারকারীর 
পিরিচতেদর সং ািমত করেত  ব র ঠকানা বই বা ইেমল 
ঠকানাও ব বহার করেত পাের। পিরিচত ব র পাঠােনা 
ডটােত য িব াস দওয়া হয় তা তারা কােজ লাগায়।

সং মণ

ইনেফকশন হল িডভাইেস েবশ করার মিক ারা ব ব ত 
উপায়। এ ট হয় পূেব উপ ািপত ট িলর মেধ  এক ট 
ব বহার করেত পাের বা ব বহারকারীর িনেবাধতা ব বহার 
করেত পাের৷ সং মণ অনুমিত চাইেত পাের , অথবা িনেবাধ 
ব বহারকারীর সােথ যাগােযাগ করেত পাের বা এমনিক এই 
দু টর কােনা টও নাও করেত পাের এবং সরাসির িসে মেক 
আ মণ করেত পাের।

ল  অজন

একবার মিক এক ট িডভাইসেক সং ািমত করেল এ ট তার 
ল  অজেনর চ া করেব , যা সাধারণত িন িলিখত িলর 
মেধ  এক ট : হাডওয় ার িত , পিরেষবা অ ীকার (DoS), 
আিথক িত , ডটা িত এবং/অথবা , িডভাইস এবং গাপন 
িত ইত ািদ।

অন ান  িসে েম ছিড়েয় পড়েছ

একবার মিক ট এক ট িডভাইসেক সং ািমত করেল , এ ট 
সবদা এক ট বা অন  উপােয় ছিড়েয় দওয়ার ল  রােখ।

এ ট নটওয়াক , তারযু  বা বতার , ই ারেনেটর মাধ েম , 
ওয়াই-ফাই , ব্লুটথ এবং ইন ােরড আেলা ব বহার কের 

েমট িডভাইস এবং ভাগ করা িডভাইস ইত ািদর মাধ েম 
ছিড়েয় পড়েত পাের।

মিকর উৎস (িচ  1)

মিকর াথিমক উৎস হল কমচারী/অভ রীণ , দূিষত 
হ াকার , াকৃিতক দেুযাগ , িবেদশী িতপ  এবং শ তামূলক 
আ মণ। বশ িকছ ে , মিকর উৎেসর িল 
ওভারল াপ হেত পাের। উদাহরণ প , িবেদশী িতপ  বা 
অস  কমচারী ারা বরী আ মণ করা হেত পাের।

াকৃিতক িবপযয় :ভূিমক , হািরেকন , বন া , ব পাত 
এবং আ ন ক উটার িসে েমর মারা ক িত করেত 
পাের। তথ  হািরেয় যেত পাের , সময় কেম যেত পাের বা 
উত্পাদনশীলতা াস পেত পাের এবং হাডওয় ােরর িত 
অন ান  েয়াজনীয় পিরেষবা িলেক ব াহত করেত পাের। 
াকৃিতক দুেযাগ মাকািবলায় কেয়ক ট সুর া ব ব া 

বা বায়ন করা যেত পাের। সেবা ম প া হল দুেযাগ 
পুন ােরর পিরক না এবং আক ক পিরক না থাকা।

মানিবক মিক

একজন  কমচারী/অভ রীণ  ব :ই াকৃত  এবং 
দুঘটনাজিনত ট এবং কমচারী এবং অভ রীণ ব েদর 
ারা দিূষত কাজ িল টিলেযাগােযাগ িশে  যেথ  পিরমােণ 
িত এবং িতর স খুীন হয়।

অস  কম রা এক ট ক উটার িসে েম দু িম এবং 
নাশকতা উভয়ই তির করেত পাের। সরকারী এবং বসরকারী 
উভয় ে ই তােদর চাকির থেক অপসািরত াফরা 

পূণ সাংগঠিনক ানস  ব েদর এক ট প তির 
কেরেছ যারা স াব  িসে ম অ াে স বজায় রাখেত পাের। 
িসে ম ম ােনজাররা পাসওয়াড বািতল কের এবং সময়মত 
িসে ম অ াকাউ  মেুছ িদেয় এই মিক সীিমত করেত পাের।

দিূষত(malicious) হ াকার

দিূষত মিকর মেধ  অস  বা দিূষত কমচারীেদর ারা 
অভ রীণ আ মণ এবং ধুমা  এক ট িত ােনর িত 
এবং ব াহত করেত চাওয়া অকমচারীেদর ারা বিহরাগত 
আ মণ অ ভ । দিূষত আ মণকারীেদর সাধারণত এক ট 
িসে েম আ মেণর জন  এক ট িনিদ  ল , উে শ  বা 
আিভ ায় থােক।

িডনায়াল-অফ-সািভস (DoS) অ াটাক টল ব বহার কের 
পিরেষবা িল এবং ব বসািয়ক য়াকলােপর ধারাবািহকতা 
ব াহত করা এই ল িল হেত পাের। তারা তথ  চির করেত 
বা এমনিক ল াপটপ ক উটােরর মেতা হাডওয় ারও চির 
করেত চাইেত পাের। হ াকাররা এমন তথ  িব  করেতপাের 
যা িতেযাগীেদর কােজ লাগেত পাের।

সবেচেয় িবপ নক আ মণকারীরা সাধারণত অভ রীণ 
(বা া ন অভ রীণ ) হয় , কারণ তারা ইিতমেধ ই রেয়েছ 
এমন অেনক কাড এবং িনরাপ া ব ব া জােন। অভ রীণ 
ব েদর িনিদ  ল  এবং উে শ  থাকেত পাের এবং 
িসে েম তােদর বধ অ াে স থাকেত পাের। কমচারীরা 
হল িত ােনর ক উটার এবং অ াি েকশান িলর সােথ 
সবেচেয় পিরিচত ব  এবং তারা স বত জােনন য কান 

য়া িল সবেচেয় বিশ িতর কারণ হেত পাের৷ অভ রীণ 
ব রা ভাইরাস , াজান হস , বা ওয়াম রাপণ করেত পাের 
এবং তারা ফাইল িসে েমর মাধ েম াউজ করেত পাের।

যাইেহাক , অস  বতমান কমচারীরা কৃতপে  া ন 
কমচারীেদর চেয় বিশ িত কের। ক উটার-স িকত 
কমচারী নাশকতার সাধারণ উদাহরণ িলর মেধ  রেয়েছ :

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138
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• ডটা পিরবতন করা

• ডটা মুেছ ফলা হে

• লজক বামা িদেয় ডটা বা া াম ংস করা

• ািশং িসে ম

• তথ  জ  রাখা

• হাডওয় ার সুিবধা ংস

• ভলভােব ডটা েবশ করােনা

িবেদশী িতপ

ক উটার অনু েবশকারী কাযকলাপ আ জািতকভােব 
ঘেটেছ , আ জািতক গটওেয়র মাধ েম অনু েবেশর চ ার 
সংখ া উে গজনক হাের বৃ  পাে । এমন িকছ ইি ত 
পাওয়া গেছ য িবেদশী দেশর মেধ  ক উটার রাজৈনিতক 
এেজ া বহন কের। কখনও কখনও এক ট দেশর গােয় া 
পিরেষবা িল সরাসির অন  দেশর যাগােযাগ ব ব ােক ল  
কের , অনু েবশ কের বা আপস কের।

বিহরাগত আ মণকারী বা ‘ াকারʼ

লােকরা ায়শই “ াকার” ক “হ াকার” িহসােব উে খ 
কের। হ াকার শ ট এমন লাকেদর বাঝায় যারা হয় এমন 
িসে েম েবশ কের যার জন  তােদর কান অনুেমাদন নই 
বা ই াকৃতভােব তােদর সীমা অিত ম কের য িলর জন  
তােদর বধ অ াে স নই। এক ট িসে েম অ াে স পাওয়ার 
সাধারণ প িত িলর মেধ  রেয়েছ পাসওয়াড ািকং , 
পিরিচত সুর া দুবলতা িলেক কােজ লাগােনা , নটওয়াক 
িুফং এবং সামা জক েকৗশল।

িতকূল আ মণ (Hostile attack)

িতকূল আ মেণর মাধ েম নটওয়ােকর াপ তােক 
ভািবত করা স ব। িতকূল আ মেণর াথিমক ভাব 
যমন সমি ত পারমাণিবক আ মণ , সীিমত/অসংল  
পারমাণিবক আ মণ , পারমাণিবক দুঘটনা , স াসবাদ , 
ইেলক িনক যু , নাশকতা , এবং এক ট দেশর নটওয়ােক 
নাগিরক ব ািধ হʼল ব াহত হওয়া এবং পিরেষবা অ ীকার 
করা। এই ধরেনর িবপযয় িল সরবরাহ করা পিরেষবা িলর 
সমেয়াপেযাগীতা এবং ণমানেক ভািবত কের৷

B Non-Malicious Employee(অ- দিুষত কমূিষত)

আ মণকারীরাই ধুমা  একট িত ােনর িত করেত পাের 
না। ডটা অখ তার াথিমক মিক অ  ব বহারকারীেদর 
কাছ থেক আেস। এ িল অনুেমািদত ব বহারকারী যারা তারা 
য কাজ িল করেছ স স েক সেচতন নয়৷ ট এবং বাদ 
দওয়া মলূ বান ডটা হারােত , িত করেত বা পিরবতন করেত 
পাের। ব বহারকারী , ডটা এি  াক , িসে ম অপােরটর 
এবং া ামাররা ায়শই অিন াকৃত ট কের যা িনরাপ া 
সমস ায় অবদান রােখ , সরাসির এবং পেরা ভােব কখনও 
কখনও ট মিক , যমন এক ট ডাটা এি  ট বা এক ট 
া ািমং ট যা এক ট িসে ম াশ . অন ান  ে , 
ট িল দুবলতা তির কের।

মিক শনা  করেত ব ব ত সেবা ম অনুশীলন বা িনেদিশকা

িবিভ  য়া এবং প িত সফলভােব তােদর ধরেনর উপর 
িনভর কের মিক/আ মণ সনা  করেত ব বহার করা যেত 
পাের। অন  কথায় , মিকর উপর িনভর কের , আপিন িনিদ  
কৗশল িলেক িচি ত ক ন এবং সই অনুযায়ী ণীব  
করেত ব বহার করেত পােরন। িন িলিখত সবেচেয় সাধারণ 
প িত আেছ :`

• অস িত সনা করণ সর াম ব বহার া-িভত্িতক 
িবে ষণ ব বহার কের নটওয়াক টিলেম

• অনু েবশ সনা করণ এবং অনু েবশ িতেরাধ ব ব ার 
ব বহার (IDS/IPS)

• নটওয়াক কে ােন  লগ িবে ষণ করা (অথাৎ , িবিভ  
নটওয়াক িডভাইস থেক SYSLOG, অ াকাউি ং রকড , 
অ াি েকশন লগ , িস ল নটওয়াক ম ােনজেম  
ােটাকল (SNMP) ইত ািদ।

মিক শমেন ব ব ত সেবা ম অনুশীলন বা িনেদিশকা

িনে া  িকছ অনশুীলন যা বা বািয়ত হেল এক ট িত ােনর 
তথ , উপা  এবং িব াসেযাগ তার িনরাপ ার মিক কমােত 
পাের।

িনরাপ া সেচতনতা িশ ণ

• বিশরভাগ িনরাপ া ল ন আসেল অস  বা অবেহিলত 
কমচারীেদর ারা কা ািনর অভ ের উদ্ভূত হয়। তাই 
আপনার কা ািনর সবাইেক িশি ত ক ন যােত তারা 
িবিভ  ধরেনর িনরাপ া ঝঁুিক শনা  করেত সাহায  করেত 
পাের।

• কমচারীেদর ইেমল িফিশং এবং ুিফং আ মণ িল  
সনা  করেত স ম হওয়া উিচত৷ এন  করা 
সংেবদনশীল তথ  সংর ণ , রণ বা অনুিলিপ না করার 
জন ও তােদর িশ ণ দওয়া উিচত।

• তােদর জানা উিচত য ফােন সংেবদনশীল তথ  শয়ার 
করেবন না যিদ না তারা দশকেদর িবষেয় 100% িন ত 
হন।

• িনরাপ া নীিত এবং অনুশীলন কম েদর িশ ণ . এবং 
তােদর আপেডট করা এবং ঘন ঘন পুনরায় িশ ণ 
িন ত ক ন।

• িশ েণর উপকরণ িল কেপােরট নীিত িল পযােলাচনা 
করেব এবং কম েদর মেধ  য কানও সে হজনক বা 
দূিষত আচরেণর জন  ভােব িবশদ ফলাফল িল 
পযােলাচনা করেব৷ তােদর িবিভ  িনরাপ া নীিতেত 
িশ ণ দওয়া উিচত , যার মেধ  রেয়েছ :

- হণেযাগ  ব বহার এবং অ হণেযাগ  ব বহার

- সাধারণ ব বহার এবং মািলকানা

- িনরাপ া ও মািলকানা সং া  তথ

- িগং এবং সাশ াল িমিডয়া

- এনেফাসেম  অথাৎ। অস িতর জন  শা মূলক 
ব ব া
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- সামা জক মাধ ম

- আপনার িনজ  িডভাইস নীিত আনুন

- ডটা নীিত

- মাবাইল িডভাইস ম ােনজেম  (MDM) নীিত

- মাবাইল িডভাইস সমথন নীিত

- কা ািনর ইসু  করা িডভাইস সং া  নীিত

- িত এবং চির

- কমচারী সমাি  নীিত

- িনরাপ া ঘটনা ব ব াপনা

অ াি -ভাইরাস এবং অ াি -ম ালওয় ার সুর া

• ম ালওয় ােরর সাধারণ ফম িলর মেধ  রেয়েছ : ওয়াম , কী 
লগার , িভিডও ম াবার , টিকট এবং াজান হস।

• ভাল অ াি ভাইরাস া াম ইন ল , আপেডট , সময়সূচী 
এবং চালান।

• ম ালওয় ার মিক মাকােবলায় এক ট “ শষ পেয়  
িনরাপ া” কৗশল হণ ক ন৷ এ পেয়  িসিকউির ট 
হল এক ট তথ  িনরাপ া ধারণা যার মােন হল য এক ট 
নটওয়ােকর িত ট িডভাইস (বা এ পেয় ) তার িনজ  
িনরাপ ার জন  দায়ী এবং স ম হওয়া উিচত।

• আপনার অ াি -ম ালওয় ার সমাধান যাই হাক না কন , 
এ ট সংযু  ভাইরাস িলর জন  ইেমল ান করা উিচত , 
সং মেণর জন  িরেয়ল টাইেম ফাইল িল িনরী ণ করা 
উিচত এবং িত ট ফাইেলর পু ানুপু ভােব ান করা 
উিচত৷

তথ  এন পশন

• ডটা এন পশন তথ  িনরাপ ার এক ট শ শালী 
অংশ। এন পশন আপনার ডটা অ াে স করার পেরও 
সুরি ত কের।

প ািচং

• আপনার ক উটার িসে েমর ঝঁুিক কমােনার জন  
প ািচং অপিরহায। প াচ িল ায়শই িসে ম এবং 
অ াি েকশন িলেত সরু া গত িল(security holes) ঠক 
করার জন  কাশ করা হয়। িন ত ক ন য আপিন য 
সম  অপাের টং িসে ম এবং অ াি েকশন িল চালান 
স িল প াচ কের রেখেছন৷ সম  নটওয়াক িডভাইেস 
সবেশষ ফামওয় ার আপেডট িল ইন ল ক ন৷

অ াে স কে াল

• বিধত  িনরাপ ার  জন ,  ধুমা  কম েদর  (এবং 
অংশীদারেদর ) তােদর েয়াজনীয় ডটােত অ াে স 
িদন। এর মেধ  শারীিরক এবং যৗ ক অ াে স উভয়ই 
অ ভ ।

• নূ নতম িবেশষািধকার দােনর মাধ েম  ক ন। 
তারপের আপিন েয়াজেনর িভত্িতেত অননুেমািদত 
ডটােত অ াে েসর অনমুিত দওয়ার জন  িবেশষািধকার 
বাড়ােত পােরন।

মাবাইল িডভাইস

• ল াপটপ , াটেফান এবং ট াবেলট আজেকর কমশ র 
উৎপাদনশীলতা এবং গিতশীলতা বািড়েয়েছ। িক  সই 
উৎপাদনশীলতার পাশাপািশ আেস দুবলতা। হারােনা বা 
চির হওয়া ল াপটপ এবং অন ান  মাবাইল িডভাইস িল 
ডটা ল েনর ধান কারণ।

• অেটা-লক স ম ক ন বা সম  িডভাইস অ াে স করার 
জন  এক ট পাসওয়াড েয়াজন৷

মিনটিরং

• িন ত ক ন য কানও অ াভািবকতার জন  আপনার 
ব বসা িসে ম এবং নটওয়াক িডভাইস িল িনরী ণ 
করার জন  সট আপ করা হেয়েছ৷

• সম  ান বা অবকাঠােমা - নটওয়াক , িসে ম এবং 
ব বহারকারীর কাযকলাপ থেক তথ  সং হ এবং 
স কযু ।

• ধুমা  ফায়ারওয়াল বা আইিপএস-এ কাযকলাপ ক 
করেবন না। এ ট লগ ক ন , এ ট পযােলাচনা ক ন এবং 
এ ট থেক িশখুন।

• আপনার ব বসার মেধ  থেক ব বহারকারীর কাযকলাপ 
িনরী ণ ক ন সাম ী িফ ািরং ইন ল ক ন৷ র 
কমচারীেদর ই ারেনট অপব বহােরর সবেচেয় সাধারণ 
প হল অবাি ত সাইট সাফ করা।

ফায়ারওয়াল

• ফায়ারওয়াল িনয়ম এবং নীিত িল কনিফগার ক ন কারণ 
এক ট ফায়ারওয়াল হল যেকােনা আ মেণর ( নটওয়াক 
বা হা ) িব ে  িতর ার থম লাইন। এ ট এক ট 
পাবিলক নটওয়াক এবং এক ট াইেভট নটওয়ােকর 
মেধ  এক ট বাধা কাজ কের।

িরেমাট ব াকআপ

• এক ট দরূবত  অব ােন িনয়িমত আপনার ডটা ব াকআপ 
ক ন। ব াকআপ হল ক উ টংেয়র সবেচেয় অবেহিলত 

িলর মেধ  এক ট এবং সইজন  সাধারণত আপনার 
ব বসার ঝঁুিক কমােনার জন  সবেচেয় বড় সুেযাগ িলর 
মেধ  এক ট।

• ায়শই , ব বসা িল হ াকার বা ম ালওয় ার থেক ডটা 
সুরি ত করার জন  িবিনেয়াগ কের , িক  তারপের 
াকৃিতক কারেণ ডটা শারীিরকভােব ন  হেয় যায়। যিদ 
ডটা িবদ মান না থােক তেব বাইেরর মিক থেক এ ট 
সুরি ত করার কান অথ নই।

িনরাপ া মলূ ায়ন(Assessment) এবং অনু েবশ(Penetration) 
পরী া

• আপনার ব বসা সরুি ত করেত আপনােক অবশ ই সতক 
থাকেত হেব। আপনার ব বসার তথ  চির করার পরবত  
উপায় খুজঁেছ , এমন  মানুষ  অেনক আেছ

• নতন ঝঁুিক শনা  ক ন বািষক বা , আরও ভাল , মািসক 
দবুলতা মলূ ায়ন ক ন। িতিনয়ত পিরবতনশীল িনরাপ া 
পিরেবশ নতন নতন ঝঁুিক তির করেছ।
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• আপনার ব বসায় েযাজ  নতন ঝঁুিক িল িচি ত ক ন 
এবং অন  কউ স িল খুেঁজ পাওয়ার আেগ স িল ঠক 
ক ন৷

• িত িতন বছর অ র এক ট আনু ািনক তথ  িনরাপ া 
ঝঁুিক মূল ায়ন ক ন , যা আজকাল বিশরভাগ পেণ র 
জীবনচ ।

তথ  িনরাপ া দবুলতা এবং ঝঁুিক ব ব াপনা (Information security vulnerabilities 
and Risk Management)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• িনরাপ া দবুলতা বণনা করেত
• দবুলতার কার িল বণনা করেত
• মিক কীভােব এক ট িসে মেক ভািবত কের তা ব াখ া করেত
• দবুলতা মূল ায়েনর সর াম এবং কৗশল িল বণনা করেত
• িনরাপ া দবুলতা িল শিমত করার সেবা ম অনুশীলন িল বণনা করেত
• মিক, দবুলতা এবং ঝঁুিকর মেধ  স ক বণনা করেত
• িবিভ  মিক এেজ  বণনা করেত
• ঝঁুিক ব ব াপনার উে শ  বণনা করেত
• ঝঁুিক ব ব াপনার ধরন বণনা করেত
• আইিস ট সা াই চইন ব ব াপনার ঝঁুিক ব াখ া করেত।.

ভূিমকা

ক উটার সুর ায় , এক ট দুবলতা হল এক ট স ওয় ার , 
হাডওয় ার, প িতগত, বা মানিবক দবুলতা যা আ মণকারীেক 
এক ট িসে েমর তথ  িন ত করার অনুমিত দয়। এক ট 
দুবলতা হল এক ট দুবলতা যা একজন আ মণকারীেক 
এক ট ক উটার বা নটওয়ােক েবেশর জন  খালা দরজা 
দান করেত পাের এবং পিরেবেশর মেধ  সং ান িলেত 

অননুেমািদত অ াে স দয়৷ এ ট এক ট িনরাপ া ব ব ার 
অনুপি িত বা দুবলতােক িতিনিধ  কের যা কােজ লাগােনা 
যেত পাের।

ট, ট এেজ , শাষণ, ঝঁুিক এবং দবুলতা।

• মিক (Threat) হল তথ  বা িসে েমর জন  কান স াব  
িবপদ। মিক হল য কউ , বা িকছ , এক ট িনিদ  দুবলতা 
িচি ত করেব এবং এ ট কা ািন বা ব র িব ে  
ব বহার করেব।

• য স া এক ট দুবলতার সুিবধা নয় তােক বলা হয় মিক 
এেজ ।

• এক টেশাষণ (exploit) দবুলতার সিুবধা নওয়ার এবং এক ট 
িসে ম বা নটওয়ােকর সিুবধা নওয়ার জন  এ ট ব বহার 
করার এক ট উপায়। 

• ঝঁুিক (risk) এক ট মিক এেজ  এক ট দুবলতা এবং 
সংি  ব বসািয়ক ভােবর সিুবধা হেণর স াবনা। অন  
কথায় , এক ট মিক হল যা থেক আমরা র া করার চ া 
করিছ , এক ট দবুলতা হল আমােদর সরু া েচ ার ফাকঁ।

কন তথ  িনরাপ া দুবলতা িবদ মান?

কাড বা নটওয়ািকং ােটাকেলর শাষেণর কারেণ দুবলতা 
িবদ মান। এক ট অপাের টং িসে ম তিরর জন  ল  ল  
লাইন কােডর েয়াজন হয় এবং মােঝ মােঝ দুবলতা পাওয়া 
যায়। যিদ এক ট ফায়ারওয়ােল একািধক পাট খালা থােক , 

তাহেল এক ট অনু েবশকারী এক ট অননুেমািদত প িতেত 
নটওয়াক অ াে স করার জন  এক ট ব বহার করার স াবনা 
বিশ থােক। দবুলতা “হাডওয় ার , স ওয় ার বা য়ার ট 
বা দুবলতার ফলাফল হেত পাের যা এক ট িসে মেক আপস 
করার জন  উ ু  কের”। এ ট এক ট দুবলতা , নকশা বা 
বা বায়ন টর অ  যা ক উটার িসে ম , নটওয়াক , 
অ াি েকশন বা ােটাকেলর িনরাপ ার সােথ আপস কের 
এক ট অ ত ািশত , অবাি ত ঘটনা ঘটােত পাের।

যু গত দবুলতা এক ট কার

বিশরভাগ স ওয় ার সরু া দবুলতা িল এক ট ছাট িণর 
মেধ  পেড় :

• বাফার ওভারে া

• অ মািণত ইনপুট ( Unvalidated input)

• জািত শত(race condition)

• অ াে স-িনয় ণ সমস া

• মাণীকরণ (authentication),অনেুমাদন (authorization) 
এ দুবলতা (Weaknesses) বা ে া ািফক অনুশীলন

বাফার ওভারে া

এক ট বাফার ওভারে া , যা দুবলতার এক ট ধান উত্স 
িহসােব িবেবিচত হয় , তখন ঘেট যখন এক ট অ াি েকশন 
বাফােরর শেষর (বা মােঝ মােঝ , র আেগ ) ডটা 
লখার চ া কের। বাফার ওভারে া অ াি েকশান িলেক 
ােশর কারণ হেত পাের , ডটা আপস    করেত পাের এবং 

অ াি েকশন ট য িসে েম চলেছ স টেক আপস করার 
জন  আরও িবেশষািধকার বৃ র জন  এক ট আ মণ 
ভ র সরবরাহ করেত পাের। বাফার ওভারে া আ মণ িল 
সাধারণত হয় াক , িহপ বা উভেয়র সােথ আপস কের।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



255

অ মািণত ইনপুট

এক ট সাধারণ িনয়ম িহসােব , ডটা যু স ত বা বধ িকনা 
তা িন ত করেত আপনার া াম ারা া  সম  ইনপুট 
পরী া করা উিচত। য ে  অৈবধ ডটা অনুেমািদত বা 
গহৃীত হয় , এমন এক ট ফাইল পড়ার চ া করা এক ট সাধারণ 
া াম এক ট ভল আকােরর এক ট বাফার বরা  করার চ া 

করেব , যার ফেল এক ট গাদা ওভারে া আ মণ বা অন ান  
সমস া হওয়ার স াবনা রেয়েছ। এই কারেণ , আপনােক 
অবশ ই আপনার ইনপুট ডটা সাবধােন পরী া করেত হেব। 
এই য়া ট সাধারণত ইনপুট বধতা বা স ািন ট চিকং 
নােম পিরিচত।

এক ট অিব  উৎস থেক আপনার া াম ারা া  
কােনা ইনপটু আ মেণর জন  এক ট স াব  ল . হ াকাররা 
া ােম ইনপুেটর িত ট উৎেসর িদেক নজর দয় এবং তারা 

ক না ক ন পাের এমন িত ট ধরেণর টপূণ ডটা পাস 
করার চ া কের। যিদ া াম ট াশ হয় বা অন থায় খারাপ 
আচরণ কের , হ াকার তখন সমস া ট কােজ লাগােনার উপায় 
খুেঁজ বর করার চ া কের।

রস শতাবলী

এক ট রস অব া ঘেট যখন এক ট অ াি েকশেন একেজাড়া 
টন া ািমং কল িনয়মানুযায়ী করার উে েশ  করা 

অনু িমক প িতেত স াদন কের না। এ ট স ওয় ােরর 
মেধ  এক ট টাইিমং ইেভ  যা কল িল স ঠক েম স ািলত 
না হেল িনরাপ া দুবলতা হেয় উঠেত পাের। া ােমর 
স ঠক কাযকািরতার জন  যিদ কাযকর করার স ঠক ম 
েয়াজন হয় তেব এ ট এক ট বাগ। যিদ কানও আ মণকারী 

দিূষত(malicious) কাড সি েবশ করার জন  পিরি িতর সিুবধা 
িনেত পাের , এক ট ফাইেলর নাম পিরবতন করেত পাের , 
বা অন থায় া ােমর াভািবক য়াকলােপ হ ে প 
করেত পাের , তেব রেসর অব া এক ট িনরাপ া দুবলতা। 
আ মণকারীরা কখনও কখনও কােডর য়াকরেণ ছাট 
সমেয়র ব বধােনর সুেযাগ িনেয় অপােরশেনর ম টেত 
হ ে প করেত পাের , যা তারা পের কােজ লাগায়।

স ওয় ার ডেভলপেমে , ব বহােরর সময় চক করার সময় 
(TOCTTOU বা TOCTOU, উ ািরত “TOCK too”) হল স ওয় ার 
বাগ িলর এক ট িণ যা এক ট শত ( যমন এক ট িনরাপ া 
শংসাপ ) এবং ব বহােরর মেধ  এক ট িসে েম পিরবতেনর 
কারেণ ঘেট। ফলাফেলর এ ট এক ট জািত অব ার এক ট 
উদাহরণ।

ই ার েসস কিমউিনেকশন (আইিপিস)

ই ার েসস কিমউিনেকশন (IPC) হল া ািমং ই ারেফেসর 
এক ট সট যা একজন া ামারেক িবিভ  া াম েসেসর 
মেধ  য়াকলাপ সম য় করেত দয় যা এক ট অপাের টং 
িসে েম একসােথ চলেত পাের। এ ট এক ট া ামেক একই 
সমেয় অেনক ব বহারকারীর অনুেরাধ পিরচালনা করেত 
দয়। আ ঃ য়া যাগােযােগর জন  ব ব ত এই মেসজং 
ােটাকল িল ায়ই আ মেণর জন  ঝঁুিকপূণ।

দরূবত  প িত কল (RPC)এক ট আ ঃ য়া যাগােযাগ 
ব ব া যা এক ট হাে  চলমান এক ট া ামেক দরূবত  
হাে  কাড চালােনার অনুমিত দয়।

অিনরাপদ ফাইল অপােরশন

ব বহােরর সময়- চক-সময়-সমস া ছাড়াও, অন ান  অেনক 
ফাইল অপােরশন অিনরাপদ। া ামাররা ায়ই এক ট 
ফাইেলর মািলকানা , অব ান বা বিশ  স েক অনুমান 
কের যা সত  নাও হেত পাের। উদাহরণ প , আপিন অনমুান 
করেত  পােরন য আপিন সবদা আপনার া াম ারা 
তির এক ট ফাইল িলখেত পােরন। যাইেহাক , যিদ কানও 
আ মণকারী আপিন এ ট তির করার পের সই ফাইল টর 
অনুমিত বা াগ পিরবতন করেত  পােরন এবং আপিন যিদ 
এক ট লখার অপােরশেনর পের ফলাফেলর কাড ট পরী া 
করেত ব থ হন তেব আপিন ফাইল টর সােথ ট ার করা 
হেয়েছ তা সনা  করেত পারেবন না।

B  ন টভ দবুলতার কার

ন টভ দুবলতার উদাহরণ হল :

• স া ব ং  মকািনজেমর  দুবলতা  যা  অিব  
বাইটেকাডেক িনরাপ া ব ব াপেকর ারা আেরািপত 
িবিধিনেষধেক এড়ােত অনুমিত দয়

• জাভা াস লাইে িরর দবুলতা যার উপর একট অ াি েকশন 
তার িনরাপ ার জন  িনভর কের

িনরাপ া দবুলতা বাঝা

সফটওয় ার বা ােটাকল িডজাইেনর ট

স ওয় ার িডজাইেন মৗিলক ভল এবং তদারিক িডজাইন 
দুবলতার কারণ। িডজাইেনর টর ফেল স ওয় ার সুরি ত 
হয় না ফেল এ ট এক ট উ  েরর দুবলতার ে  পিরণত 
হয়।

ক উটার নটওয়াক িল ােটাকেলর উপর িনভর কের 
যা রানটাইেম আদান- দান করা বাতা িল , তােদর িবন াস 
এবং কাঠােমা িনিদ  কের। ােটাকল িল িবিভ  ােটাকল 

ােকর সােথ সংযু  থােক , যমন , TCP/IP, বা িবিভ  মেডল , 
যমন , OSI, এবং অিনিদ  িনরাপ া সহ অেনক ােটাকল 
এখনও বা েব উপি ত রেয়েছ। টপূণ ােটাকেলর কারেণ 
উদ্ভূত িকছ দুবলতা নীেচ বণনা করা হেয়েছ :

উ : TCP/IP। TCP/IP ােটাকল ােকর িকছ দুবল পেয়  
রেয়েছ যা অনুমিত দয় :

• িুফং : এক ট িুফং আ মণ হল যখন এক ট দিূষত প  
নটওয়াক হাে র িব ে  আ মণ  করেত , ডটা চির 
করেত , ম ালওয় ার ছিড়েয় িদেত বা অ াে স িনয় ণ িলেক 
বাইপাস করার জন  এক ট নটওয়ােক অন  িডভাইস বা 
ব বহারকারীর নকল কের৷ িবিভ  ধরেণর িুফং আ মণ 
রেয়েছ যা দিূষত প িল এ ট স াদন করেত ব বহার করেত 
পাের৷ স েলা হল আইিপ অ াে স িুফং অ াটাক, এআরিপ 
(অ াে স রেজািলউশন ােটাকল ) ু িফং অ াটাক , 
িডএনএস সাভার িুফং অ াটাক ইত ািদ।

• টলেনট ােটাকল :মাইে াস  উইে াজ 2000 এবং 
ইউিন  চলমান িসে ম িল পিরচালনা করেত টলেনট 
ব বহার করা যেত পাের। যখন টলেনট ােয়  ব বহার কের 
মাইে াস  িসে ম থেক ইউিন  িসে েমর সােথ সংেযাগ 
াপন করা হয় এবং এর িবপরীেত , ব বহারকারীর নাম এবং 
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পাসওয়াড িল  পােঠ  রণ করা হয় এইভােব সুর া 
দুবলতা তির কের।

• ফাইল া ফার ােটাকল (FTP):ফাইল া ফার 
ােটাকল ব বহারকারীেদর িরেমাট িসে েমর সােথ 

সংেযাগ করেত এবং ফাইল িলেক সামেন িপছেন 
ানা র করেত দয়। এক ট দরূবত  ক উটােরর সােথ 

সংেযাগ াপেনর অংশ িহসােব , FTP মাণীকরেণর জন  
ব বহারকারীর নাম এবং পাসওয়াড সংিম েণর উপর 
িনভর কের। এফ টিপ-র ব বহার টলেনট ােটাকল 
ব বহােরর মেতাই এক ট িনরাপ া সমস া তির কের কারণ 
এফ টিপ- ত টাইপ করা পাসওয়াড িল নটওয়ােক ইন 
ট েট রণ করা হয় , িত প ােকেট এক ট অ র। এই 
প ােকট আটকােনা যেত পাের।

• িকভােব ােটাকল এবং স ওয় ার েয়াগ করা হয় তার 
দুবলতা

 এক ট ােটাকল ভালভােব িডজাইন করা হেলও, এ ট 
ভল েয়ােগর কারেণ  দুবল হেত পাের। উদাহরণ প , 
ইেলক িনক মইেলর জন  এক ট ােটাকল এমনভােব 
েয়াগ  করা  যেত  পাের  যা  অনু েবশকারীেদর 

িশকােরর(victim) মিশেনর মইল পােটর সােথ সংেযাগ 
করার অনুমিত দয় এবং মিশন টেক এমন এক ট কাজ 
করেত বাকা বািনেয় দয় যা পিরেষবার ারা উে শ  
নয়। এই ধরেনর দুবলতা অনু েবশকারীেদর িভক টেমর 
িসে েম কানও অ াকাউে  অ াে স ছাড়াই দরূবত  
সাইট থেক িশকােরর মিশেন আ মণ করেত স ম 
কের।

• স ওয় ার ট দুবল হেত পাের কারণ স ওয় ার ট 
কােশর আেগ িচি ত করা হয়িন এমন ট িলর 

কারেণ৷ এই ধরেণর দুবলতার িবস্তৃত সাব াস রেয়েছ , যা 
অনু েবশকারীরা ায়ই তােদর িনজ  আ মেণর সর াম 
ব বহার কের শাষণ কের যমন ফাইল অ াে েস রেসর 
অব া , ডটা সাম ী এবং আকােরর অ হীন চিকং 
ইত ািদ।

িসে ম এবং নটওয়াক কনিফগােরশেন দবুলতা

• িসে ম অ াডিমিনে টর এবং ব বহারকারীরা নটওয়াক 
কনিফগােরশেন িডফ  স টংস পিরবতন করেত 
অবেহলা করেত পাের , অথবা তারা তােদর িসে মেক 
এমনভােব কাজ করার জন  সট আপ করেত পাের যা 
নটওয়াকেক দুবল কের দয়।

• অ ািসে ানাস া ফার মাড (ATM)। “ম ানেহাল 
ম ািনপুেলশন” - ভূগভ  পািকং গ ােরজ এবং িলফট 
শ াে  নটওয়াক কবল এবং সংেযাগ িলেত সরাসির 
অ াে েসর ারা িনরাপ ার সােথ আপস করা যেত পাের।

• ম িরেল , এ টএম সমস ার মেতাই।

• িডভাইস শাসন(administration)। সইুচ এবং রাউটার িল 
সহেজই এক ট HTTP ই ারেফস বা কমা  লাইন 
ই ারেফেসর মাধ েম পিরচািলত হয়। দুবল পাসওয়াড 
(উদাহরণ প , সবজনীন(public) পাসওয়াড ) ব বহার 

করার সােথ িমিলত , এ ট িকছ যু গত ােনর সােথ 
িডভাইেসর িনয় ণ িনেত দয়।

• মেডম। এক ট মেডম  বাইপাস কের “ফায়ারওয়াল” ক , 
যা এক ট নটওয়াকেক বাইেরর অনু েবশকারীেদর থেক 
র া কের। এক ট হ াকার এক ট “ওয়ার ডায়লার” টল 
ব বহার কের মােডম টিলেফান ন র সনা  করেত এবং 
এক ট “পাসওয়াড াকার” টল এক ট দুবল পাসওয়াড 
ভাঙার জন  িসে েম অ াে স পেত পাের।

• ওেয়ব বা াউড অ াি েকশেন দুবলতা

অেনক িল উে খেযাগ  দুবলতা রেয়েছ যা িবেবচনা 
করা উিচত যখন এক ট সং া তােদর সমােলাচনামূলক 
অ াি েকশন এবং ডটা এক ট াউড ক উ টং পিরেবেশ 
ানা র করেত ত হয় , এই দুবলতা িল নীেচ বণনা করা 

হেয়েছ :

এক ট সশন রাইিডং এবং হাইজ ািকং

সশন রাইিডং বলেত বাঝায় হ াকাররা সই ব বহারকারীেক 
এক ট ইেমল পা ঠেয় বা িবেশষভােব তির করা ওেয়বসাইট 
দখার জন  তারণার মাধ েম ল যু  ব বহারকারীর প  
থেক এক ট ওেয়ব অ াি েকশেন কমা  পাঠায়। সশন 
রাইিডং ব বহারকারীর ডটা মেুছ দয় , িবড বা অডােরর মেতা 
অনলাইন লনেদন স াদন কের , ই ারেনেটর মাধ েম 
এক ট ই ােনট িসে েম াম পাঠায় এবং িসে েমর 
পাশাপািশ নটওয়াক কনিফগােরশন পিরবতন কের বা 
এমনিক ফায়ারওয়াল খােল।

B ভাচয়াল মিশন এে প

VM এে প হল এক ট দুবলতা যা এক ট গ - লেভল VM 
এর হা েক আ মণ করেত স ম কের। এই দুবলতার 
অধীেন একজন আ মণকারী এক ট VM- ত কাড চালায় 
যা এ টর মেধ  চলমান এক ট OS ক ক আউট করেত এবং 
হাইপারভাইজােরর সােথ সরাসির যাগােযাগ করেত দয়।

C িনভরেযাগ তা এবং পিরেষবার াপ তা

াউড ােরজ অবকাঠােমা এক ট উে খেযাগ  সমেয়র 
জন  িনেচ যেত পাের , যার ফেল ডটা িত হেত পাের এবং 
ওেয়ব পিরেষবা িলেত অ াে েসর সমস া হেত পাের।

D অিনরাপদ ে া ািফ

আ মণকারীরা যেকান ে া ািফক মকািনজম বা 
অ ালগিরদমেক িডেকাড করেত পাের কারণ তােদর হ াক 
করার ধান প িত আিব ৃ ত হেয়েছ।

E ডটা সুর া এবং বহনেযাগ তা

যিদও াউড পিরেষবা িল ােয়  এবং এক ট দানকারীর 
মেধ  এক ট চ র িভত্িতেত অফার করা হয় তেব চ ট 
ব  হেয় গেল এবং ােয়  আর চািলেয় যেত চায় না তখন 
কী হেব৷

F িবে তা লক ইন

এই দুবলতা অপিরপ  দানকারী এবং নতন ব বসািয়ক 
মেডেলর কারেণ ঘেট যা ব থতা এবং ব বসার বাইের যাওয়ার 
ঝঁুিক বাড়ায়।
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জ ই ারেনট িনভরতা

াউড ক উ টং এক ট ই ারেনট িনভর যু  যখােন 
ব বহারকারীরা ওেয়ব াউজােরর মাধ েম পিরেষবা িল 
অ াে স করেছন। ই ারেনট উপলভ  না থাকেল বা 
পিরেষবা ব  থাকেল কী হেব , ব বহারকারীেদর িসে ম 
এবং অপােরশন িলর কী হেব য িল অত  জ টল এবং 
া েসবা এবং ব া ং িসে ম িলর মেতা 24 ঘ া চালােনার 
েয়াজন৷

অনলাইন ই- লনেদেন দবুলতা

অনলাইন লনেদেনর অসাধারণ বৃ র সােথ অনলাইন 
পেম  িসে েমর িনরাপ ার িব ে  আ মেণর সংখ া 
এবং ধরন সমান বৃ  পেয়েছ। এই আ মণ িলর মেধ  
িকছ দবুলতা ব বহার কেরেছ যা ওেয়বসাইট িল ারা ব ব ত 
পুনঃব বহারেযাগ  তৃতীয় পে র উপাদান িলেত কািশত 
হেয়েছ , যমন শিপং কাট স ওয় ার৷ অন ান  আ মেণ 
দবুলতা ব বহার করা হেয়েছ যা যেকােনা ওেয়ব অ াি েকশেন 
সাধারণ , যমন SQL ইনেজকশন বা স-সাইট ি ং।

অনলাইন লনেদেনর সাধারণ ধরেনর দবুলতা হল এসিকউএল 
ইনেজকশন , স-সাইট ি ং , তথ  কাশ , পথ কাশ , 
মূল  ম ািনপুেলশন এবং বাফার ওভারে া।

এই দুবলতা িলর সফল শাষেণর ফেল িবস্তৃত ফলাফল 
হেত পাের। তথ  এবং পথ কােশর দুবলতা িল সাধারণত 
াথিমক পযােয় কাজ করেব যা আরও শাষেণর িদেক িনেয় 

যায়। এসিকউএল ইনেজকশন বা মলূ  ম ািনপুেলশন আ মণ 
ওেয়বসাইটেক প ু কের িদেত পাের , গাপনীয়তার সােথ 
আপস করেত পাের এবং সবেচেয় খারাপ ে  ই

ব বসা-বািণজ  পুেরাপুির ব ।

এই ধরেনর দুবলতার ধান কারণ িলর মেধ  এক ট হল 
ওেয়ব অ াি েকশন ডেভলপাররা ায়শই িনরাপদ া ািমং 
কৗশল িলর সােথ খুব বিশ পারদশ  নয়।

াউজার িনরাপ া এবং কুিকজ এবং পপ-আেপর ভূিমকা

িনরাপ া দুবলতা এক ট হ াকার ারা এক ট কুিকর ডটা 
পড়ার অনুমিত িদেত পাের , ব বহারকারীর ডটােত অ াে স 
পেত ব বহার করা হয় , বা কুিক ট য ওেয়বসাইেটর সােথ 
যু  সই ওেয়বসাইেট (ব বহারকারীর শংসাপ  সহ ) অ াে স 
পেত ব বহার করা হয়৷

পপ আপ িব াপন বা পপ আপ

পপআপ উইে া থেক “িনরাপ া” ঝঁুিক িল হল িফিশং , 
অবাি ত ওেয়ব সাইট িলেত আটকা পড়া ইত ািদ৷

াউজার, ওেয়ব অ াি েকশন, ওএস এবং াটেফােন িনরাপ া 
িছ :িনরাপ া পিরভাষায় , এক ট গত বলেত এমন এক ট 
স ওয় ার বা অপাের টং িসে েমর দুবলতা বাঝায় য ট 
ক উটার িসে ম বা নটওয়ােকর সামি ক িনরাপ ার সােথ 
আপস করার জন  ব বহার করা যেত পাের যখােন হাল ট 
থােক৷ িতন ট িভ  ধরেণর দুবলতা হল :

• অপাের টং িসে েমর দুবলতা িল িলনা  কােনলেক 
ভািবত কের ; বা উপাদান যা মাইে াস , অ াপল বা 

মািলকানাধীন ইউিন  িবে তা ারা উত্পািদত এক ট 
অপাের টং িসে েমর সােথ পাঠােনা হয় এবং িবে তা 
ারা অপাের টং িসে েমর অংশ িহসােব সং ািয়ত করা 

হয়।

• াউজার দুবলতা হল য িল এক ট ওেয়ব াউজােরর 
অংশ িহসােব সং ািয়ত উপাদান িলেক ভািবত কের৷ 
এর মেধ  রেয়েছ এমন ওেয়ব াউজার যা অপাের টং 
িসে ম , যমন উইে াজ ই ারেনট এ ে ারার এবং 
অ াপেলর সাফাির , ম জলা ফায়ারফ  এবং গল 

ােমর মেতা তৃতীয় পে র াউজার িলর সােথ িশিপং 
কের।

• অপাের টং িসে ম িবে তা এবং অন ান  িবে তােদর 
ারা কািশত উপাদান িল সহ অন ান  সম  উপাদানেক 
ভািবত কের এমন অ াি েকশন দুবলতা৷ ওেপন সাস 

উপাদােনর দুবলতা যা িলনা  িডি িবউশেনর সােথ 
পাঠােনা হেত পাের ( যমন X উইে া িসে ম , জেনাম 
ড টপ এনভায়রনেম , জআইএমিপ এবং অন ান ) 
অ াি েকশন দুবলতা িহসােব িবেবিচত হয়।

ওেয়ব অ াি েকশেন িনরাপ া(security) গত(hole)

িনে  OWASP (ওেপন ওেয়ব অ াি েকশন িসিকউির ট 
েজ ) িবভােগ শীষ 10 ট মিকর এক ট তািলকা রেয়েছ।

ইনেজকশন  ( Sq l i  ->  SQL  ইনেজকশন ) ,  ভাঙা 
মাণীকরণ (broken authenticat ion) এবং  সশন 

ম ােনজেম , XSS ( স সাইট ি ং ), অিনরাপদ 
ত  অবেজ  রফাের , িনরাপ া ভল কনিফগােরশন , 

সংেবদনশীল ডটা এ েপাজার , অনুপি ত ফাংশন র 
অ াে স িনয় ণ , স সাইট অনুেরাধ জািলয়ািত (CSRF বা 
XSRF), পিরিচত দুবলতা এবং অ মািণত পুনঃিনেদশ এবং 
ফরওয়াড সহ উপাদান ব বহার করা।

OS এ িনরাপ া গত

UNIX OS-এর িকছ দুবলতা হল Setuid সমস া , াজান হস 
এবং টািমনাল সমস া

উইে াজ ওএস-এর িকছ দুবলতা হল পাসওয়াড , িপয়ার ট 
িপয়ার ফাইল শয়ািরং, মাইে াস  আউটলুক এবং আউটলুক 
এ ে েস এমেবেডড অেটােমশন বিশ িলর দুবলতা যা 
দুবৃ (rogue) কাড কাযকর করার অনুমিত িদেত পাের।

LINUX OS-এর িকছ দুবলতা অনুপি ত অনুমিত চক , 
অ চিলত ডটা , এবং মমিরর অব ব াপনা

াটেফােনর িকছ দুবলতা হল িডভাইস হািরেয় যাওয়া 
বা চিরর ফেল ডটা ফাসঁ হওয়া , ডটার অিন াকৃত 
কাশ(unintentional disclosure), িডকিমশনড াটেফােন 

আ মণ , িফিশং আ মণ , াইওয় ার আ মণ , নটওয়াক 
িুফং অ াটাক , নজরদাির (নজরদািরর অধীেন ব বহারকারী ) 

আ মণ , ডায়ালারওয় ার আ মণ (মািন চির ) , আিথক 
ম ালওয় ার আ মণ ( মাণপ  চির ) এবং নটওয়াক 
কনেজশন।
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দুবলতা মূল ায়ন সর াম এবং কৗশল

দবুলতা মলূ ায়ন হল এক ট িনরাপ া কৗশল যা দবুলতা িচি ত 
কের এবং গণনা কের এবং নটওয়াক , অ াি েকশন এবং 
িসে েমর মেধ  িনরাপ া দায়ব তা স েক আিব ােরর 
িবষেয় িরেপাট কের।

দুবলতা মূল ায়ন এর মাধ েম দুবলতা সনা  কের :

• িনরাপ া যু

- VA ানার , য পািত এবং সফটওয় ার

• িতকার যু

- প াচ ম ােনজেম  িসে ম (WSUS, SCCM, LanDesk, 
VMWare আপেডট ম ােনজার )

দবুলতা মলূ ায়ন ধানত িন িলিখত িতন ট ধাপ জিড়ত:

• তথ  সং হ এবং আিব ার যা নটওয়াক ািনং , পাট 
ািনং , িডের ির পিরেষবা এবং DNS জান এবং 

র জ ার অ ভ  কের।

• গণনা যা হা  এবং ওএস , পাট , পিরেষবা এবং তােদর 
সং রণ , তথ  এবং SNMP স দায় িল অ ভ  কের

• দুবলতা সনা করণ , দুবলতা সনা করণ , িতেবদন 
তির এবং িতকােরর সর াম িলর ব বহার জিড়ত 
সনা করণ।

দবুলতা মূল ায়ন সর াম

দুবলতা মূল ায়ন সর াম িল িবিভ  ের পাওয়া দুবলতার 
ভাব সনা  কের , সনা  কের , পিরমাপ কের। বিশরভাগ 

দুবলতা মূল ায়ন সর াম িল নটওয়ািকং এবং নটওয়াক 
িডভাইস (সুইচ , ফায়ারওয়াল , ি ার , ইত ািদ ) পাশাপািশ 
সাভার, ড টপ এবং পােটবল ক উটার সহ বশ কেয়ক ট 
নটওয়াক নাড ান করেত স ম।

কমন ভালনােরিবিল ট অ ােসসেম  টল হল নটওয়াক 
ানার , হা  ানার , ডাটােবস ানার , ওেয়ব অ াি েকশন 
ানার , মাি েলেভল ানার , য়ং য় অনু েবশ পরী ার 

সর াম এবং দুবলতা ান এক ীকরণকারী(consolidator)।

দবুলতােক কােজ লাগােনার কৗশল

দুবলতা কােজ লাগােনা যেত পাের , যমন প ােকট ি ফার 
ব বহার কের। জাল ঠকানা িদেয় প ােকট তির করেত অন ান  
টল ব বহার করা হয় ; এই সর াম িলর এক ট ব বহার হল 
এক ট অ ীকৃিত-অফ-সািভস আ মণেক এমনভােব মাউ  
করা যা আ মেণর উত্সেক লিুকেয় রােখ। অনু েবশকারীরা 
ক উটার ঠকানা িলেক “ ুফ” কের , তােদর আসল 
পিরচয়েক মুেখাশ(মা ) কের এবং সফলভােব সংেযাগ 
তির কের যা অন থায় অনুেমািদত হেব না। এইভােব , তারা 
ক উটােরর মেধ  িব ােসর স কেক কােজ লাগায়।

াজান , ভাইরাস , ওয়াম , লজক বামা , িফিশং , ফেরায়ািডং 
এবং আরবান িকংবদি  ভাগ কের নওয়া , নাইেজিরয়ান 
ােমর িত য়া ইত ািদ ব বহার কের সবেচেয় সাধারণ 

শাষণ ঘেট।

দবুলতা ঠক করার কৗশল

কাযকরী িতকােরর জন  মাগত য়ার েয়াজন 
হয় য িলেক একে  বলা হয় দুবলতা ব ব াপনা। দুবলতা 
ব ব াপনা ারা সং ািয়ত য়া এবং স িকত যু  
সং া িলেক দ তার সােথ নটওয়াক সুর া দুবলতা িল 
খুেঁজ পেত এবং ঠক করেত সহায়তা কের। এই য়া িলর 
প িতগত ব বহার ব বসািয়ক িসে ম িলেক আরও ঘন ঘন 
ভাইরাস , ওয়াম এবং অন ান  নটওয়াক-বািহত আ মণ 
থেক র া কের।

দুবলতা ব ব াপনার মাগত য়া িলর মেধ  রেয়েছ 
িনরাপ া নীিত ও িনয় ণ তির করা, ািকং ইনেভ ির/স দ 

ণীকরণ , দুবলতার জন  ািনং িসে ম , ইনেভ িরর 
িব ে  দুবলতা িলর তলনা করা , ঝঁুিক ণীব  করা , 
প াচ িলর াক পরী া , প াচ িল েয়াগ করা এবং পুনরায় 
ান করা এবং িন তকরণ। আপিন িনরাপ া অ াি েকশন 

এবং ওেয়ব িভত্িতক পিরেষবা িলর সােথ এখন তােদর 
বিশরভাগেক য়ং য় করেত পােরন৷

িনরাপ া দুবলতা শিমত করার জন  সেবা ম অনুশীলন 
এবং িনেদিশকা

1 ব বহােরর আেগ সম  ভিরেয়বল ইিনিশয়ালাইজ ক ন

2 ব বহােরর আেগ সম  ব বহারকারীর ইনপটু যাচাই ক ন

3 সাভার এবং ডাটােবেস শাসিনক অনুমিত সীমাব  ক ন

4 ট িল পিরচালনা ক ন এবং িসে েমর ট বাতা িল 
শষ ব বহারকারীেদর দশন করেবন না 

5 নূ নতম পিরমাণ অনমুিত এবং িবেশষািধকােরর েয়াজনীয় 
অ াকাউ িল দান ক ন 

6 আপনার কােড গাপনীয়তা ( যমন পাসওয়াড , কী ) 
সংর ণ করেবন না

7 সাধারণ ফাংশন িলর জন  পরীি ত , িনভরেযাগ  
লাইে ির বা মিডউল ব বহার ক ন ( যমন মাণীকরণ , 
এন পশন , সশন ািকং )

8 িনরাপদ লগইন পৃ া এবং পৃ া িল HTTPS

9 ারা মাণীকরণ ারা সুরি ত 9 িন ত ক ন য 
সাভােরর উপাদান িল (OS, স ওয় ার/অ াপ ) আপ ট 
ডট আেছ 

10 াডাকশন সাভাের অ েয়াজনীয় অ াি েকশন ইন ল 
করা এিড়েয় চলুন

11 ওেয়ব সাভার থেক অব ব ত এবং ব াকআপ পৃ া িল 
সরান

12 যিদ স ব হয় , ওেয়ব থেক কাড লাইে ির এবং 
কনিফগােরশন ফাইল িলেক অ াে সেযাগ  ক ন 

13 িডের ির াউ জং অ ম ক ন

14 ব বহারকারীর ইনপুেটর উপর িভত্িত কের অপাের টং 
িসে ম কল করা এিড়েয় চলুন
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15 আপনার ডেভলপেম  মওয়ােকর মেধ  তির সশন 
ািকং মকািনজম ব বহার ক ন।

ঝঁুিক হল এক ট ঘটনার স াব তা এবং তার ফলাফেলর সম য়। 
এ ট এক ট দ  আ মণ ারা ল ব  হওয়ার স াবনােক 
বাঝায়।

মিক(threat), দবুলতা(vulnerability) এবং ঝঁুিকর (risk) মেধ  
স ক

মিক , দুবলতা এবং ঝঁুিকর মেধ  স ক সং ািয়ত করার 
আেগ আসুন আমরা িন িলিখত শত িল পযােলাচনা কির :

স দ: তথ  িনরাপ া , এক ট স দ যা আমরা র া করার 
চ া করিছ। এটা মানুষ , স ত্িত বা তথ  হেত পাের .

মিক:ই াকৃতভােব বা দঘুটনা েম এক ট দবুলতােক কােজ 
লাগােত পাের এবং এক ট স দ অজন , িত বা ংস করেত 
পাের এমন িকছ।

দবুলতা:এ ট আমােদর সুর া েচ ার দুবলতা বা ফাকঁ িল 
বাঝায়।

ঝঁুিক: যখন এক ট মিক এক ট দুবলতা শাষণ কের , এ ট 
এক ট স েদর িত , িত বা ংস হেত পাের। এেক ঝঁুিক 
বলা হয়।

ঝঁুিক তাই স দ , মিক এবং দুবলতার িমলন ল অথাৎ 

স দ x মিক x দুবলতা = ঝঁুিক

এক ট স েদর মূল

তেথ র উপর ািপত মান ট জিড়ত প িলর সােথ 
স িকত , এ ট িবকােশর জন  কী কাজ করা দরকার িছল , 
এ টর র ণােব েণর জন  কত খরচ হেব , এ ট হািরেয় গেল 
বা ংস হেল কী িত হেব , শ রা এর জন  কী অথ দান 
করেব এবং কী দায়ব তা দ  হেত পাের। সহ  করা যিদ এক ট 
কা ািন তেথ র মূল  না জােন এবং অন ান  স দ য িল 
র া করার চ া করেছ , স িলেক র া করার জন  কত 
টাকা এবং সময় ব য় করা উিচত তা জােন না। স েদর মান 
িনধারণ করার সময় , একজনেক িকছ িবষয় িবেবচনা ক ন 
হেব যা িনেচ উে খ করা হেয়েছ।

• স দ অজন বা িবকােশর জন  খরচ

• স দ র ণােব ণ এবং র া করার জন  খরচ

• মািলক এবং ব বহারকারীেদর কােছ স েদর মূল

• িতপে র কােছ স েদর মূল

• বৗ ক স ত্িতর মূল  যা তথ  উ য়েন চেল গেছ

• মূল  যা অন রা স েদর জন  িদেত ই ক

• হািরেয় গেল বা িত  হেল স দ িত াপেনর খরচ

• স দ অনুপল  হেল কম ম এবং উত্পাদন কায ম 
ভািবত হয়

• স েদর সােথ আপস করা হেল দায়ব তার সমস া

• িত ােন স েদর উপেযািগতা এবং ভূিমকা

এক ট স েদর মূল  বাঝা হল িনরাপ া ব ব া কী ব বহার 
করা উিচত এবং এ টেক র া করার জন  কান তহিবল 
ব বহার করা উিচত তা বাঝার থম ধাপ।

এক ট মিক উৎস/এেজ  িক (Threat Source /Agent)

এক ট মিক উৎস বা মিক এেজ এক ট উে শ  এবং 
ভাব সৃ  করার মতা সহ এক ট স া।

ট এেজ রা এক ট স েদর িব ে  িন িলিখত এক বা 
একািধক পদে প িনেত পাের :

• অ াে স - সাধারণ অননুেমািদত অ াে স

• অপব বহার - স েদর অননুেমািদত ব বহার ( যমন , 
পিরচয় চির , এক ট আপস করা সাভাের এক ট পণ িবতরণ 
পিরেষবা সট আপ করা , ইত ািদ )

• কাশ (disclose) ক ন  - মিক এেজ  অৈবধভােব 
সংেবদনশীল তথ  কাশ কের

• সংেশাধন ক ন - এক ট স েদ অননুেমািদত পিরবতন

• অ াে স অ ীকার ক ন - এর মেধ  রেয়েছ ংস , এক ট 
ননেডটা স দ চির , ইত ািদ। মিকর এেজ  িন িলিখত 
যেকানও হেত পাের :

এই ব  এবং গা িলেক িন প ণীব  করা যেত 
পাের :

• নন-টােগট িসিফক : অ-টােগট িসিফক ট 
এেজ  হল ক উটার ভাইরাস , ওয়াম , াজান এবং 
লজক বামা।

• কমচারী : াফ , ঠকাদার , অপােরশনাল/র ণােব ণ 
কম , বা িনরাপ ার ী যারা কা ািনর সােথ িবর ।

• সংগ ঠত অপরাধ এবং অপরাধী : অপরাধীরা তােদর কােছ 
মূল বান তথ েক ল  কের , যমন ব া  অ াকাউ , 

িডট কাড বা মধা স ত্িত যা অেথ পা িরত 
হেত পাের। অপরাধীরা ায়ই তােদর সাহায  করার জন  
অভ রীণ ব েদর ব বহার করেব।

• কেপােরশন : কেপােরশন িল আ মণা ক তথ  যু  বা 
িতেযািগতামলূক বু ম ার সােথ জিড়ত। অংশীদার এবং 
িতেযাগীরা এই িবভােগর অধীেন আেস।

• মানব , অিন াকৃত : দুঘটনা , অসাবধানতা।

• মানব , ই াকৃত : অভ রীণ , বিহরাগত।

• াকৃিতক : বন া , আ ন , ব পাত , উ া , ভূিমক ।

ঝঁুিক িনয় ণ (Risk Controls)

ঝঁুিক শমন যিদ তথ  সরু ার ক ীয় ফাকাস হয় , তেব এই 
ল  অজেনর জন  িনয় ণ িল াথিমক সর াম। এক ট 
িনয় ণ হল কােনা িডভাইস বা য়া যা ঝঁুিক কমােত 
ব ব ত হয়।

মূলত িতন ধরেনর িনয় ণ হল:

1 শাসিনক : শাসিনক িনয় ণ হল মানুষ যা হণ কের। 
শাসিনক িনয় ণ িল হল নীিত এবং প িত িলর সােথ 

স িত িবকাশ এবং িন ত করার য়া
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2 যু গত বা যৗ ক : এ িল হল ভাচয়াল , অ াি েকশন 
এবং যু গত িনয় ণ (িসে ম এবং স ওয় ার ), যমন 
ফায়ারওয়াল, অ াি  ভাইরাস স ওয় ার, এন পশন এবং 
মকার/ চকার অ াি েকশন টন৷ যু গত িনয় ণ 
ক উটার িসে ম ারা বািহত বা পিরচািলত হয়।

3 কাযকলাপ ফজ িনয় ণ যু গত বা শাসিনক হেত 
পাের এবং ঝঁুিক শমেনর েরর উপর িভত্িত কের 
িন প ণীব  করা হয় :

• দুবলতার সং েশ আসা থেক মিক িতেরাধ করার 
জন  িতেরাধমূলক িনয় ণ িবদ মান। এ িল এমন 
িনয় ণ যা িত বা িত ঘটেত বাধা দয়। উদাহরণ 

প , এক ট িনয় ণ যা দািয়ে র পথৃকীকরণ কাযকর 
কের (একজন ব  এক ট অথ দােনর অনুেরাধ জমা 
িদেত পােরন , িক  একজন ি তীয় ব েক অবশ ই এ ট 
অনুেমাদন করেত হেব ), একজন কমচারী তারণামূলক 
অথ দান ইসু  করার স াবনােক াস কের।

• আমােদর িসে েম মিক এেসেছ তা শনা  করার 
জন  গােয় া িনয় ণ িবদ মান। এই িনয় ণ িল এমন 
উদাহরণ িল সনা  করেত কাযকলাপ পযেব ণ কের 
যখােন অনুশীলন বা প িত অনুসরণ করা হয়িন। 
উদাহরণ প , এক ট ব বসা সাধারণ লজােরর সােথ 
সম য় করেত পাের বা তারণামূলক অথ দান সনা  
করেত  অথ দােনর অনেুরাধ িনরী া লগ িল পযােলাচনা 
করেত  পাের।

• উদ্ভূত মিকর ভাব শিমত বা কম করার জন  
সংেশাধনমূলক িনয় ণ িবদ মান। সংেশাধনমূলক িনয় ণ 
িসে মেক পুন ার কের বা এক ট িতকারক ঘটনার 
আেগর অব ায় িফিরেয় দয়। উদাহরণ প , ব াকআপ 
টপ থেক এক ট িসে েমর স ূণ পুন ার বা বায়ন 
করেত  পাের মাণ পাওয়ার পের য কউ অথ দােনর 
ডটা ভলভােব পিরবতন কেরেছ।

• িতপরূণ িনয় ণ িল হল িবক  িনয় ণ িল যতটা স ব 
ঘিন ভােব মূল িনয় েণর অিভ ায় িল স  করার 
জন  িডজাইন করা হেয়েছ , যখন পিরেবেশর সীমাব তার 
কারেণ মূলভােব িডজাইন করা িনয় ণ িল ব বহার করা 
যায় না।

ঝঁুিকর স াবনা

ঝঁুিকর স াবনা হল এক ট মাটামু ট পিরমাপ য এই িবেশষ 
দুবলতা ট আ মণকারীর ারা উে ািচত এবং শািষত 
হওয়ার স াবনা কতটা। এই ে  অিতির  সুিনিদ  হওয়ার 
েয়াজন নই ।অনুমান সাধারণত , স াবনা কম , মাঝাির বা 

উ  িকনা তা িচি ত করাই যেথ ।

স াব তা িনধারেণ সাহায  করেত পাের এমন অেনক িল 
কারণ রেয়েছ। কারণ িলর থম সট জিড়ত মিক এেজ  
স িকত। ল  হল স াব  আ মণকারীেদর এক ট প 
থেক এক ট সফল আ মেণর স াবনা অনুমান করা। মেন 
রাখেবন য একািধক মিক এেজ  থাকেত পাের যা এক ট 
িনিদ  দবুলতােক কােজ লাগােত পাের, তাই সাধারণত সবেচেয় 

খারাপ পিরি িত ব বহার করা ভাল। উদাহরণ প , একজন 
অভ রীণ ব  একজন বনামী বিহরাগেতর চেয় অেনক 
বিশ আ মণকারী হেত পাের, তেব এ ট অেনক িল কারেণর 
উপর িনভর কের।

কারণ িলর থম সট জিড়ত মিক এেজ  স িকত। 
এখােন ল  হল মিক এেজ েদর এই েপর ারা এক ট 
সফল আ মেণর স াবনা অনুমান করা। ি তীয় কারণ ট 
িবেবচনায় নওয়া উিচত হামলার িপছেন উে শ । েয়াজনীয় 
অ াে স বা সং ান এবং মিক এেজ েদর েপর আকার 
িবেবচনা করা অন ান  কারণ।

কারণ িলর পরবত  সট িল জিড়ত দুবলতার সােথ 
স িকত। এখােন ল  হল আিব ৃ ত এবং শািষত হওয়ার 
সােথ জিড়ত িনিদ  দুবলতার স াবনা অনুমান করা। এ ট 
আিব ােরর সহজতা , শাষেণর সহজতা , মিক এেজ েদর 
এই েপর সেচতনতা , এই শাষেণর সনা করেণর স াবনা 
িবেবচনা কের।

ভাব অনুমান করার জন  ফ া র

এক ট সফল আ মেণর ভাব িবেবচনা করার সময় , এ ট 
উপলি  করা পূণ য দু ট ধরেণর ভাব রেয়েছ। থম ট 
হল অ াি েকশেনর উপর “ যু গত ভাব”, এ ট য ডটা 
ব বহার কের এবং এ ট য ফাংশন িল দান কের। অন ট 
হল অ াি েকশন ট পিরচালনাকারী ব বসা এবং কা ািনর 
উপর “ব বসািয়ক ভাব”।

শষ পয , ব বসািয়ক ভাব আরও পূণ। যাইেহাক , 
এক ট সফল শাষেণর ব বসািয়ক ফলাফল িল বর করার 
জন  েয়াজনীয় সম  তেথ  আপনার অ াে স নাও থাকেত 
পাের। এই ে , যু গত ঝঁুিক স েক যতটা স ব 
িব ািরত তথ  দান করা উপযু  ব বসািয়ক িতিনিধেক 
ব বসািয়ক ঝঁুিক স েক িস া  িনেত স ম করেব।

যু গত ভাবেক উে েগর ঐিতহ গত িনরাপ া িলর 
সােথ সংযু  কারণ িলেত িবভ  করা যেত পাের: গাপনীয়তা, 
অখ তা , াপ তা এবং জবাবিদিহতা(accountability)। ল  
হল িসে েমর উপর ভােবর মা া অনুমান করা যিদ 
দুবলতােক কােজ লাগােত হয়। িবেবচনা করা িবষয় িল হল 
গাপনীয়তা হারােনা , সততা হারােনা , াপ তা হারােনা এবং 
জবাবিদিহতা হারােনা।

ব বসািয়ক ভােবর মূল ায়েনর জন  য িবষয় িল িবেবচনা 
করেত  হেব তা হল আিথক িত , খ ািতর িত , নীিত িলর 
অস িত এবং গাপনীয়তা ল ন৷

ঝঁুিক িনয় েণর কাযকািরতা:ঝঁুিক িনয় েণর কাযকািরতা িনভর 
কের িচি ত প িতগত ঝঁুিকর সংখ া , ঝঁুিক মূল ায়েনর সােথ 
জিড়ত য়া এলাকার শতাংশ , মূল ঝঁুিক শিমত হওয়ার 
শতাংশ এবং জিড়ত অেনক কারেণর মেধ  িনরী ণ করা মূল 
ঝঁুিকর শতাংেশর উপর।

ঝুিক ব ব াপনা

ঝঁুিক ব ব াপনা এবং ঝঁুিক মলূ ায়ন তথ  িনরাপ া ব ব াপনা 
(ISM) এর ধান উপাদান।
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ঝঁুিক ব ব াপনা হল এক ট সং ার ারা ব ব ত তথ  
সং ান িলর িত দুবলতা এবং মিক সনা  করার য়া 
এবং স েদর মূেল র উপর িভত্িত কের াস করার জন  কী 
িতেরাধমূলক ব ব া হণ করেত হেব তা িস া  নওয়ার 

য়া।

ঝঁুিক ব ব াপনার য়া এক ট চলমান , পুনরাবত্ৃিতমূলক 
য়া। এটা অিনিদ কােলর জন  পুনরাবৃত্িত করা 

আবশ ক।ব বসার পিরেবশ মাগত পিরবিতত হে  এবং 
িতিদন নতন নতন মিক ও দুবলতা দখা িদে । ি তীয়ত , 

ঝঁুিক ব ব াপনার জন  ব ব ত পা া ব ব ার (িনয় ণ) পছ  
অবশ ই উৎপাদনশীলতা , খরচ , পা া ব ব ার কাযকািরতা 
এবং সরুি ত তথ গত স েদর মেূল র মেধ  ভারসাম  বজায় 
রাখেত হেব।

িবপরীেত , ঝঁুিক মূল ায়ন পথৃক সময় িব েুত ( যমন বছের 
একবার , চািহদা অনযুায়ী , ইত ািদ ) স ািদত হয় এবং পরবত  
মূল ায়েনর কাযকািরতা না হওয়া পয  - মূল ায়ন করা 
ঝঁুিক িলর এক ট অ ায়ী দৃ ভি  দান কের।

ঝঁুিক ব ব াপনার উে শ

এক ট সং ায় ঝঁুিক পিরচালনার মূল কারণ হল সং ার িমশন 
এবং স দ র া করা। অতএব , ঝঁুিক ব ব াপনা এক ট 
যু গত ফাংশন পিরবেত এক ট ব ব াপনা ফাংশন হেত 

হেব। ঝঁুিক বাঝা , এবং িবেশষত , এক ট িসে েমর িনিদ  
ঝঁুিক বাঝা িসে েমর মািলকেক সং ার কােছ তার মেূল র 
সােথ সাম স পূণ তথ  িসে মেক র া করার অনমুিত দয়। 
আসল িবষয় ট হল য সম  সং ার সীিমত সং ান রেয়েছ 
এবং ঝঁুিক কখনই শেূন  াস করা যায় না। সতুরাং , ঝঁুিক বাঝা , 
িবেশষত ঝঁুিকর মা া , সং া িলেক দু াপ  সং ান িলেক 
অ ািধকার দওয়ার অনুমিত দয়।

ঝঁুিক মূল ায়ন (পযায়)(Risk Assessment (Phases))

ঝঁুিক মূল ায়েনর উে শ  হʼল সং ান িলেক কাথায় িনেদশ 
করেত হেব তা িনধারেণ ব ব াপনােক সহায়তা করা। ঝঁুিক 
ব ব াপনার জন  চার ট মৗিলক কৗশল রেয়েছ : শমন , 
ানা র , হণেযাগ তা এবং পিরহার।

শমন (Mitigation)

শমন হল সবেচেয় বিশ িবেবিচত ঝঁুিক ব ব াপনার কৗশল। 
শমেনর মেধ  ট সংেশাধন করা বা টর সােথ স িকত 

স াবনা বা ভাব কমােত িকছ ধরেণর িতপরূণমলূক িনয় ণ 
দান করা জিড়ত। যু গত িনরাপ া টর জন  এক ট 

সাধারণ শমন হল িবে তার ারা দ  এক ট প াচ ইন ল 
করা। কখনও কখনও শমন কৗশল িনধারেণর য়া টেক 
িনয় ণ িবে ষণ বলা হয়।

ানা র (Transference)

ানা র হল অন  প েক আপনার পে  ঝঁুিক হণ করার 
অনুমিত দওয়ার য়া। এ ট আই ট িসে েমর জন  
ব াপকভােব করা হয় না , তেব েত েক তােদর ব গত 
জীবেন এ ট কের থােক। গািড় , া  এবং জীবন বীমা ঝঁুিক 
হ া র করার সম  উপায়। এই ে , ঝঁুিক ব  থেক 
বীমা কা ািন সহ বীমা ধারকেদর পুেল ানা র করা হয়। 

মেন রাখেবন য এ ট স াবনােক াস কের না বা কােনা ট 
সংেশাধন কের না , তেব এ ট িত ােনর উপর সামি ক ভাব 
( াথিমকভােব আিথক ) াস কের।

হণেযাগ তা (Acceptance)

হণেযাগ তা হল এক ট পিরিচত ঝঁুিক িনেয় িসে মেক কাজ 
করার অনমুিত দওয়ার অভ াস। অেনক কম ঝঁুিক সহজভােব 
হণ করা হয় . ঝঁুিক কমােনার জন  এক ট অত  উ  খরচ 

আেছ এছাড়াও ায়ই গহৃীত হয় . ব ব াপনার ারা গহৃীত উ  
ঝঁুিক স েক সতক থাকুন। িন ত ক ন য এই কৗশল ট 
িলিখতভােব রেয়েছ এবং িস া  নওয়ার ব ব াপক ( িল ) 
ারা গহৃীত হেয়েছ। ায়শই ঝঁুিক িল হণ করা হয় যা হণ 

করা উিচত িছল না এবং তারপর যখন অনু েবশ ঘেট , তখন 
আইট িনরাপ া কম েদর দায়ী করা হয়। সাধারণত, ব বসািয়ক 
ব ব াপক, আইট িনরাপ া কম  নয়, এক ট িত ােনর পে  
ঝঁুিক হণ করার জন  অনুেমািদত৷

পিরহার (Avoidance)

পিরহার হল িসে েমর দুবল িদক বা এমনিক িসে ম িনেজই 
অপসারেণর অভ াস। উদাহরণ প , এক ট ঝঁুিক মলূ ায়েনর 
সময় , এক ট ওেয়বসাইট উে ািচত হেয়িছল যা িবে তােদর 
তােদর চালান িল দখেত দয় , সনা করণ িহসােব HTML 
ফাইেলর নােম এমেবড করা এক ট িবে তা আইিড ব বহার 
কের এবং িবে তার িত কানও মাণীকরণ বা অনুেমাদন 
নই৷ যখন ওেয়ব পৃ া িল এবং সং ার ঝঁুিক স েক অবিহত 
করা হয় , তখন ব ব াপনা ওেয়ব পৃ া িল সিরেয় ফলার এবং 
অন  এক ট য়ার মাধ েম িবে তা চালান দান করার 
িস া  নয়। এই ে , ঝঁুিকপূণ ওেয়ব পৃ া িল সিরেয় 
ঝঁুিক এড়ােনা হেয়িছল।

ঝঁুিক মূল ায়ন কার (Types of Risk Assessment)

পিরমাণগত (Quantitative)ঝঁুিক মূল ায়ন 

পিরমাণগত ঝঁুিক মূল ায়ন আিথক িত ান এবং বীমা 
কা ািন ারা ব ব ত প িতর উপর িনভর কের। তথ , 
িসে ম , ব বসািয়ক য়া , পনু ােরর খরচ ইত ািদর মান 
িনধারণ কের , ভাব এবং সইজন  ঝঁুিক , ত  এবং পেরা  
খরেচর পিরে ি েত পিরমাপ করা যেত পাের।

িক  এ ট সাধারণত তথ  িসে েম ঝঁুিক পিরমাপ করেত  
ব ব ত হয় না কারণ 

1 স েদর মান সনা করণ এবং বরা  করার ে  
অসুিবধা , এবং

2 পিরসংখ ানগত তেথ র অভাব যা ি েকােয়  িনধারণ 
করা স ব কের তােল।

এইভােব, তথ  িসে েমর জন  বতমােন ব ব ত ঝঁুিক মলূ ায়ন 
সর াম িলর বিশরভাগই ণগত ঝঁুিকর পিরমাপ।

ণগত (Qualitative) ঝঁুিক মূল ায়ন

ণগত ঝঁুিক মূল ায়ন অনুমান কের য স াব তা এবং 
ভােবর মান িলেত ইিতমেধ ই চর অিন য়তা রেয়েছ 

এবং স িলেক সং ািয়ত কের এবং এইভােব ঝঁুিক িকছটা 
িবষয়গত বা ণগত পেদ। পিরমাণগত ঝঁুিক মূল ায়েনর 
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সমস া িলর মেতা , ণগত ঝঁুিক মূল ায়েনর ে  বড় 
অসুিবধা হল স াবনা এবং ভােবর মান িনধারণ করা।

তদুপির, এই মান িলেক এমনভােব সং ািয়ত করা দরকার যা 
একই ল িলেক একািধক ঝঁুিক মূল ায়েন ধারাবািহকভােব 
ব বহার করার অনুমিত দয়। ণগত ঝঁুিক মলূ ায়ন সাধারণত 
“উ ”, “মধ ম” এবং “িন ” ঝঁুিকর ফলাফল দয়। যাইেহাক , 
ভাব এবং স াবনার সং া সারণী এবং ভােবর বণনা 
দান কের , সং ার ব ব াপনার কােছ মলূ ায়ন ট পযা ভােব 
যাগােযাগ করা স ব।

ঝঁুিক মূল ায়ন িন িলিখত কম এবং কায ম অ ভ : 

• স দ সনা করণ ;

• আইনগত এবং ব বসািয়ক েয়াজনীয়তার সনা করণ যা 
শনা কৃত স েদর জন  াসি ক

• িচি ত স ত্িতর মূল ায়ন , িচি ত আইিন িহসাব হণ 
এবং

• ব বসার েয়াজনীয়তা এবং গাপনীয়তা , অখ তা এবং 
াপ তা হারােনার ভাব৷

• িচি ত স েদর জন  উে খেযাগ  মিক এবং দুবলতার 
সনা করণ ; 

• মিক এবং দুবলতা ঘটার স াবনার মূল ায়ন ; 

• ঝঁুিকর িহসাব ;

• এক ট পবূিনধািরত ঝঁুিক েলর িভত্িতেত ঝঁুিক মলূ ায়ন .

আইিস ট সরবরাহ চইন (supply chain) ব ব াপনার 
ঝঁুিক

আইিস ট সরবরাহ শৃ েলর ঝঁুিক িল গাপনীয়তা , অখ তা , 
বা তথ  বা তথ  িসে েমর াপ তা হারােনার ফেল উদ্ভূত 
হয় এবং সাংগঠিনক য়াকলাপ িলর (িমশন , কাযাবলী , 
িচ  বা খ ািত সহ ), সাংগঠিনক স দ , ব  এবং অন ান  
স াব  িতকূল ভাব িল িতফিলত কের। সংগঠন এই 
ধরেনর ঝঁুিক িল ঢালু স ওয় ার িবকােশর প িনেত পাের , 
পণ িল পাঠােনার আেগ তােদর অপযা  পরী া , এবং 
সবিন  ব য়ব ল য াংশ ব বহার কের এমনিক যিদ এর অথ 
স িল খা ঁ ট নাও হেত পাের।

সা াই চইন ির  ম ােনজেম  (SCRM) হল এই ঝঁুিক িল 
বাঝার য়া , তােদর ব বসািয়ক ভাব এবং কীভােব সা াই 
চইন দুবলতা এবং িসে েমর জীবনচ  জেুড় শাষণ িল 
শিমত কের তােদর পিরচালনা করা যায়।

কাযকরী ICT SCRM-এর জন  য়া , প িত এবং সর ােমর 
েয়াজন যা সং া িলেক সম  ICT িসে েম ধারাবািহকভােব 

SCRM নীিত িল েয়াগ করেত দয়৷ এই ধরেনর এক ট নীিত 
হল নকল য াংেশর ঝঁুিক কমােনা কারণ এ েলা অ ত ািশত 
আচরণ , থম িদেক ব থতা বা খারাপ হেত পাের। তাই খা ঁ ট 
অংশ থেক নকল অংশ আলাদা করা েয়াজন হেয় পেড়।

এই বিশ িল কাশ করার জন  এক ট কাঠােমাগত ভাষা 
েয়াজন , যমন এক ট সরবরাহ চইেনর সম  সদস  তােদর 

স েক যাগােযাগ করেত  পাের এবং যা নকল স েক 
অন েদর সতক করেত  বা বধ আইেটম িলর মানদ  
কাশ করেত ব বহার করা যেত পাের। বধ এবং অৈবধ 

উভয় উপাদােনর এই পযেব ণেযাগ  বিশ িল বণনা 
করার জন  এক ট কাঠােমাগত ভাষা সরবরাহ চইন ঝঁুিক াস 
করার এক ট হািতয়ার।

িডের ির সবা (Directory services)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• িডের ির এবং িডের ির পিরেষবা বণনা করেত
• িডের ির পিরেষবা িলর সুিবধা িল বণনা করেত৷
• িডের ির পিরেষবার িবিভ  বা বায়ন উে খ করেত
• স য় িডের িরর যৗ ক এবং শারীিরক গঠন বণনা করেত 
• িব ব াপী ক াটালগ এবং প নীিত বণনা করেত।.

ভূিমকা

িডের ির এবং িডের ির পিরেষবা

িডের ির তেথ র এক ট সং হ বা তািলকা। বা ব িবে র 
উদাহরণ হল টিলেফান বই , জিমর র জ ার এবং কােজর 
তািলকা। এই সম  উদাহরেণর উে শ  তথ  সংর ণ এবং 
সংি  ব েদর চািহদা অনুযায়ী উপল  করা।

তথ  যু র মেধ  িডের ির শ ট এক ট িবেশষ ধরেনর ডটা 
ােরেজর জন  ব ব ত হয়। এ ট কাঠােমাগত ােরজ 

এবং ব র দ  পুন ােরর অনুমিত দয় যা ায়শই বা ব 
জগত থেক া  হয় ( যমন ব , আই ট সর াম )। 
এই ােরেজর ধান বিশ  হল সম  ডটা তথাকিথত 
এি িলেত সংর ণ করা হয়। এক ট িডের িরর মেধ  এি র 
সট এক ট  ( িণ িমক ডাটােবস ) গঠন কের।

িডের ির সবা (Directory Services)

িডের ির , পিরেষবা হʼল সাধারণ আইেটম এবং নটওয়াক 
সং ান িল সনা করণ , পিরচালনা, পিরচালনা এবং সংগ ঠত 
করার জন  এক ট ভাগ করা তথ  অবকাঠােমা৷ এর মেধ  
ভিলউম , ফা ার , ফাইল , ি ার , ব বহারকারী , গা , 
িডভাইস , টিলেফান ন র এবং অন ান  ব  অ ভ  থাকেত 
পাের।

এক ট  িডের ির  পিরেষবা  হল  এক ট  সমাধান  যা 
ব বহারকারীেদর এক ট সু-সং ািয়ত ই ারেফেসর মাধ েম 
িডের িরেত সংরি ত তেথ  অ াে স দান কের। এক ট 
নটওয়াক ব বহার করা হেল , এই উে েশ  এক ট উপযু  
ােটাকল সং ািয়ত করেত হেব। লাইট ওেয়ট িডের ির 

এে স ােটাকল (LDAP) এমন এক ট ােটাকল।
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িডের ির পিরেষবা িল ব বহার করার সুিবধা:

1 স দ ব ব াপনা(Resource Management): নটওয়াক 
অ াডিমিনে টর নটওয়াক সং ান িল পিরচালনা করেত 
এক ট একক সর াম ব বহার করেত পাের- ব বহারকারীর 
অ াকাউ , সাভার , াইভ , ফাইল , ি ার ইত ািদ। এ িল 
এক ট সাধারণ  কাঠােমােত দিশত হয় , তাই এ িল 
সনা  করা এবং পিরচালনা করা সহজ। এই কাঠােমার 
মেধ , িত ট স দ এক ট ব  নামক এক ট আইকন 
ারা দিশত হয়। এক ট ব  িনবাচন কের , এর স টংস 

উপল , এবং নটওয়াক অ াডিমিনে টর উপযু  মেন 
কের স িল পিরবতন করেত পাের।

2 ব বহারকারী(users):আপিন য সং ান িলেত অিধকার 
পেয়েছন স িল অ াে স করেত আপিন এক ট একক 
লগ অন ব বহার করেত পােরন৷ িত ট সাভাের লগ ইন 
করার বা িত ট ি ার বা অন  িডভাইেস মাণীকরণ 
করার পিরবেত , িডের িরেত এই তথ  রেয়েছ। আপিন 
একবার লগ ইন ক ন এবং নটওয়াক অ াডিমিনে টর 
আপনােক দ  অিধকােরর মাধ েম যা অনুমিত িদেয়েছ 
আপিন তা করেত পােরন।

3 িনরাপ া(security): ধুমা  এক ট ডােমন থাকার অথ 
হল এক ট একক িনরাপ া নীিত এবং শাসকেদর একক 
সেটর মাধ েম আরও ভাল িনরাপ া। আপনার একািধক 
ডােমন এবং forest থাকেল , েত ক টর িনজ  শাসক 
থােক। এক ট দুবল িক  িব  ডােমইন অন  সব forest 
ও ডােমইনেক উ ু  কের দয়। ধুমা  এক ট একক 
ডােমেনর সােথ , এ ট এক ট িত ান-ব াপী িনরাপ া 
নীিত েয়াগ করাও অেনক সহজ

4 একক াটফম (single platform):এক ট একক 
িডের ির পিরেষবা বা াবাল ক াটালগ (GC) মােন 
পযেব ণ এবং মেস জং সহ অন ান  সম  িডের ির-
ওয় ার পিরেষবা িলর জন  এক ট একক াটফম৷

5 ত াপনা(faster deployment): ধুমা  এক ট 
একক ডােমন সহ এক ট িত ােন  হয় এবং শয়াড 
অ াকাউ  ডাটােবস সমাধান িল ধুমা  একবার াপন 
করা েয়াজন , যার অথ সং ার একািধক এবং পৃথক 
ডােমন থাকেল কা ািন ব াপী াপনা িল অেনক ত।

6 একক ব ব াপনা(single management):অবকাঠােমা-
এক ট একক পিরচালন পিরকাঠােমা থাকার অথ হল অন  
সম  িডের ির পিরেষবার কােজর জন  ধুমা  এক ট 
পিরকাঠােমা রেয়েছ , যমন স ওয় ার াপনা , ইনেভ ির , 
এবং অবেজ  ম ােনজেম  শয়ািরং এবং ডিলেগশন 
( যমন ব বহারকারী অ াকাউে র জন )।

7 একক(single) প পিলিস কে ইনার (GPC):এক ট 
একক GPC এর সােথ , ব ব াপনা নীিত িল ধুমা  
একবার সং ািয়ত করা েয়াজন , এবং ম ানুয়ািল প 
পিলিস অবেজ  (GPOs) র ািন এবং আমদািন করার 
েয়াজন ছাড়াই সম  এ ার াইজ জেুড় ব বহার করা 
যেত পাের।

8 ব াকআপ এবং পুন ার (recovery): ধুমা  এক ট 
একক ডােমন থাকার অথ আরও ভাল ি িত াপকতা 
কারণ িত ট অব ােন এক ট স ূণ ডােমন ব াকআপ 
রেয়েছ৷

9 কম হাডওয় ার (less hardware):একািধক ডােমন 
সহ এক ট সং ায় , িত ট অব ােনর জন  দু ট ডােমন 
কে ালার (িডিস ) েয়াজন। এক ট একক ডােমেনর 
সােথ , িত ট অব ােনর জন  ধুমা  এক ট একক 
িডিস েয়াজন কারণ ানীয় িডিস ব থ হেল , অব ান িল 
হাব িডিস ব বহার করেত পাের। কম হাডওয় ার মােন 
কম লাইেস , কম ব ব াপনা স ওয় ার , এবং সাভার 
পিরচালনার জন  কম ওভারেহড। িরেমাট িডিস িলর 
ব াক আপ করারও কান েয়াজন নই কারণ িরেমাট 
িডিস িল ক ীয় িডিস িলর মেতা একই তথ  ধারণ 
কের - ধের নওয়া হে  িডিস িল কবল িডের ির 
পিরেষবা িল স াদন কের৷

িডের ির পিরেষবার বা বায়ন (implementation)

িডের ির পিরেষবা িল একট ওেপন িসে ম ই ারকােনকশন 
(OSI) উেদ ােগর অংশ িছল যােত িশে র েত কেক 
ব  িবে তা আ ঃকাযেযাগ তা দােনর জন  সাধারণ 
নটওয়াক মান িলর সােথ স ত হয়। 1980-এর দশেক , 
ই ারন াশনাল টিলকিমউিনেকশন ইউিনয়ন (ITU) এবং 
ই ারন াশনাল অগানাইেজশন ফর স া াডাইেজশন (ISO) 
িডের ির পিরেষবার জন  মান িলর এক ট সট - X.500 িনেয় 
আেস। ােটাকল ট হল হালকা ওজেনর িডের ির অ াে স 
ােটাকল , LDAP, যা X.500 এর িডের ির তথ  পিরেষবার 

উপর িভত্িত কের , িক  TCP/IP াক এবং X.500 ােটাকল 
DAP-এর এক ট ি ং এনেকািডং ি ম ব বহার কের।

LDAP/X.500 িভতি্তক বা বায়েনর মেধ  রেয়েছ:

• স য় িডের ির: উইে ােজর জন  মাইে াসফেটর 
আধুিনক িডের ির পিরেষবা , এ েচ  সাভাের ব বহােরর 
জন  তির X.500 িডের ির থেক উদ্ভূত , থেম 
Windows 2000 সাভােরর সােথ পাঠােনা হেয়েছ এবং 
উইে ােজর ধারাবািহক সং রণ িল ারা সমিথত।

• Apache িডের ির সাভার : LDAP, Kerberos 5 এবং 
চ  পাসওয়াড ােটাকল সমথন কের জাভােত লখা 
িডের ির পিরেষবা। LDAPv3 ত িয়ত। অ াপািচ িডের ির 
সাভারও অ াপািচ স ওয় ার ফাউে শেনর এক ট শীষ 
েরর ক ।

• ই-িডের ির:এ ট হল NetIQ এর িডের ির পিরেষবার 
বা বায়ন। এ ট উইে াজ , নটওয় ার , িলনা  এবং 
ইউিনে র িবিভ  ভার সহ একািধক আিকেটকচারেক 
সমথন কের এবং ব বহারকারী শাসন , কনিফগােরশন 
ম ােনজেম  এবং স ওয় ার পিরচালনার জন  দীঘিদন 
ধের ব বহার করা হেয়েছ। ই-িডের ির আইেডি ট 
ম ােনজেম  পেণ র িবস্তৃত পিরসের এক ট ক ীয় 
উপাদােন পিরণত হেয়েছ। এ ট আেগ নেভল িডের ির 
সািভেসস নােম পিরিচত িছল।
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• Red Hat িডের ির সাভার: রড হ াট এক ট িডের ির 
পিরেষবা কাশ কেরেছ , য ট AOL-এর নটে প 
িসিকউির ট সিলউশন ইউিনট থেক অজত হেয়েছ, এক ট 
বািণ জ ক পণ  িহসােব যা Red Hat Enterprise Linux-এর 
উপের চলেছ যার নাম Red Hat Directory Server এবং 
স দায় ট 389 িডের ির সাভার ক েক সমথন কের।

• ওরাকল ই ারেনট িডের ির :(OID) হল ওরাকল 
কেপােরশেনর িডের ির পিরেষবা , যা LDAP সং রণ 3 
এর সােথ সাম স পূণ।

• সান  জাভা  িসে ম  িডের ির  সাভার :সান 
মাইে ািসে েমর বতমান িডের ির পিরেষবা অফার।

• OpenDS:জাভােত াচ থেক এক ট ওেপন সাস 
িডের ির পিরেষবা বা বায়ন , সান মাইে ািসে ম ারা 
সমিথত।

• IBM Tivoli িডের ির সাভার : এ ট OpenLDAP-এর 
এক ট পুরােনা িরিলেজর এক ট কা মাইজড িব ।

• উইে াজ এন ট িডের ির সািভেসস (এন টিডএস ), পের 
নাম পিরবতন কের অ াি ভ িডের ির রাখা হয় , া ন 
এন ট ডােমন িসে মেক িত াপন কের।

• OpenLDAP:এ ট ইউিন  এবং ইউিন  ডিরেভ টভস , 
িলনা , উইে াজ , জড/ওএস , এবং িবিভ  এমেবেডড/
িরেয়লটাইম িসে ম সহ সম  বতমান ক উটার 
আিকেটকচারেক সমথন কের।

OpenLDAP এবং Kerberos ােটাকল , এবং Samba 
স ওয় ার সহ িডের ির পিরেষবা িল তির করার জন  চর 
ওেপন- সাস সর াম রেয়েছ।

স য় িডের ির (Active Directory)

• স য় িডের ির (AD)এক ট িডের ির পিরেষবা যা 
মাইে াস  উইে াজ ডােমইন নটওয়াক িলর জন  
তির কেরেছ এবং বিশরভাগ উইে াজ সাভার অপাের টং 
িসে েম য়া এবং পিরেষবা িলর এক ট সট িহসােব 
অ ভ  রেয়েছ৷

• এক ট AD ডােমন কে ালার সম  ক উটােরর জন  
এবং স ওয় ার ইন ল বা আপেডট করার জন  এক ট 
উইে াজ ডােমন টাইেপর নটওয়াক-অপণ এবং সুর া 
নীিত েয়াগ করার সম  ব বহারকারী এবং ক উটারেক 
মাণীকরণ এবং অনুেমাদন কের৷ উদাহরণ প , যখন 

একজন ব বহারকারী এক ট ক উটাের লগ ইন কের 
যা এক ট উইে াজ ডােমেনর অংশ , অ াি ভ িডের ির 
জমা দওয়া পাসওয়াড পরী া কের এবং ব বহারকারী 
এক ট িসে ম শাসক না সাধারণ ব বহারকারী িকনা তা 
িনধারণ কের।

• অ াি ভ িডের ির লাইটওেয়ট িডের ির অ াে স 
ােটাকল (LDAP) সং রণ 2 এবং 3, Microsoft-এর 

Kerberos সং রণ এবং DNS ব বহার কের।

• স য় িডের ির ব বহারকারী ব ব াপনােক আরও সহজ 
কের তােল কারণ এ ট এই সম  ব বহারকারী এবং 

ক উটার স িকত তেথ র জন  একক সং হ ল 
িহসােব কাজ কের।

• AD তার অ াে স ােটাকল িহসােব LDAP ব বহার কের।

• AD তার লােকটার পিরেষবা িহসােব DNS এর উপর 
িনভর কের , ােয় েদর স ম কের DNS ে র মাধ েম 
ডােমন কে ালার সনা  ক ন।

স য় িডের িরর যৗ ক (logical) কাঠােমা(structure)

অ াি ভ িডের ির হল এক ট িবতরণ করা ডাটােবস যা 
নটওয়াক িরেসাস স েক তথ  স য় কের এবং সইসােথ 
িডের ির স য় অ াি েকশন থেক অ াি েকশন-িনিদ  
ডটা পিরচালনা কের।

অ াি ভ িডের ির অ াডিমিনে টরেদর এক ট নটওয়ােকর 
উপাদান িলেক ( যমন ব বহারকারী , ক উটার , িডভাইস 
ইত ািদ ) এক ট ণীিবন াস িনয় ণ কাঠােমােত সংগ ঠত 
করার অনুমিত দয়।

অ াি ভ িডের িরেত , সং ান িল এক ট যৗ ক কাঠােমােত 
সংগ ঠত হয় , এবং সং ান িলর এই িপং যৗ কভােব 
এক ট সং ানেক তার কৃত অব ােনর পিরবেত তার নােমর 
ারা খুেঁজ পেত স ম কের।

এিড ল জক াল াকচােরর সুিবধা

• লজক াল াকচার ধুমা  িনিদ  েপ (OU) িরেসােস 
অ াে স দােনর মাধ েম আরও নটওয়াক িনরাপ া 
দান কের।

• যৗ ক কাঠােমা শাসন, কনিফগােরশন এবং নটওয়াক 
িনয় েণর মাধ েম নটওয়াক ব ব াপনােক সরলীকৃত 
কেরেছ।

• ডােমন এবং ফের  যৗ ক কাঠােমার মেধ  স ক 
এক ট সং া জেুড় স দ ভাগাভািগ সহজ কের।

• যৗ ক কাঠােমা সরলীকৃত নটওয়াক ব ব াপনা দান 
কের, এ ট নটওয়াক সং ান িলর উপর লাড কমায় এবং 
মািলকানার মাট খরচ কিমেয় দয়।

AD ল জক াল াকচােরর উপাদান

যৗ ক কাঠােমার উপাদান িলর এেক অপেরর সােথ স ক 
রেয়েছ তাই এ ট সংরি ত ডটােত অ াে স িনয় ণ করেত 
পিরচালনা কের এবং এক ট বেনর িবিভ  ডােমেনর মেধ  
ডটা কীভােব পিরচালনা করা হেব তা খুেঁজ বর কের।

• ব : যমন একজন ব বহারকারী , ক উটার , প , 
ি ার ইত ািদ ...

• সাংগঠিনক ইউিনট - য কানও ফা ােরর মেতা িক  
স য় িডের িরর িনয় েণ • ডােমন - ব র জন  যৗ ক 
সীমানা(logical boundaries)

•  - একািধক ডােমেনর জন  যৗ ক সীমানা

• ফের  - একািধক গােছর জন  যৗ ক সীমানা
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সামি কভােব , এক ট মাইে াস  ডােমন কে ালার িহসােব 
চলমান এক ট িফ জক াল মিশন িনিদ  কাজ স াদেনর 
জন  িনেবিদত ‘এক ট অপােরশন মা ারʼ-এর সাহােয  এই 
সম  যৗ ক িবভাগ িলেক িনয় ণ করেত পাের।

শীষ েরর container  হল forest। এক ট forest হল tree এর 
এক ট সং হ যা এক ট সাধারণ িব ব াপী ক াটালগ , িডের ির 
ি মা , যৗ ক কাঠােমা এবং িডের ির কনিফগােরশন 
ভাগ কের। forest িনরাপ া সীমার িতিনিধ  কের যার 
মেধ  ব বহারকারী , ক উটার , গা  এবং অন ান  ব  
অ াে সেযাগ ।

Forest এর মেধ  ডােমইন রেয়েছ। এক ট ডােমনেক 
নটওয়াক অবেজে র এক ট লজক াল প (ক উটার , 
ব বহারকারী , িডভাইস ) িহসােব সং ািয়ত করা হয় যা একই 
স য় িডের ির ডাটােবস ভাগ কের।

ডােমেনর মেধ  সাংগঠিনক ইউিনট আেছ। OUs এক ট 
ডােমেন অনু ম দান করেত পাের , এর শাসনেক সহজ 
করেত পাের এবং ব ব াপনাগত বা ভৗেগািলক পেদ সং ার 
কাঠােমার সােথ সাদৃশ পণূ হেত পাের। OUs ধারণ করেত পাের 
অন ান  OUs- ডােমইন িল , সইজন  এেক কে ইনার বলা 

হয়। OU হল এমন এক ট র যখােন শাসিনক মতা িল 
সাধারণত অপণ করা হয় , তেব অপণ করা যেত পাের পথৃক 
ব  বা বিশ িলেতও।

এেক যৗ ক মেডল বলা হয় কারণ এ ট াপনার শারীিরক 
িদক থেক াধীন(independent), যমন িত ট ডােমইন 
এবং নটওয়াক টেপাল জর মেধ  েয়াজনীয় ডােমন 
কে ালােরর সংখ া।

িচ  1 forest, ডােমইন এবং সাংগঠিনক ইউিনেটর মেধ  
স ক দখায়।

িচ  1 স য় িডের ির forest, ডােমন , এবং সাংগঠিনক 
ইউিনট (OUs) এর মেধ  স ক

এক ট স য় িডের িরর ভৗত (physical) কাঠােমা (structure)

অ াি ভ ডাইের ির িফ জক াল াকচার চক কের কখন 
এবং কাথায় লগইন এবং রি েকশন ািফক ঘেট। অ াি ভ 
িডের িরর ভৗত কাঠােমােত নটওয়ােক উপি ত সম  
শারীিরক সাবেনট রেয়েছ যমন ডােমন কে ালার এবং 
ডােমন কে ালােরর মেধ  িতিলিপ।

স য় িডের িরর শারীিরক গঠন:

• ডােমন কে ালার : এই ক উটার িল Microsoft 
Windows Server 2003/2000, এবং Active Directory 
চালায়। িত ট ডােমন কে ালার িতিলিপ , ােরজ 
এবং মাণীকরেণর মেতা িনিদ  ফাংশন স াদন কের। 
এ ট সেবা  এক ট ডােমইন সমথন করেত পাের। িত ট 
ডােমেন একািধক ডােমইন কে ালার থাকার পরামশ 
দওয়া হয়।

• স য় িডের ির সাইট : এই সাইট িল ভালভােব সংযু  
ক উটােরর সং হ। আমরা কন সাইট তির কির তা 
হল ডােমন কে ালাররা সাইেটর মেধ  ঘন ঘন যাগােযাগ 
করেত পাের। এইভােব এ ট সাইেটর মেধ  লেট  
কিমেয় দয় এই বেল য এক ট ডােমন কে ালাের করা 
পিরবতন িল অন  ডােমন কে ালাের িতিলিপ করা 
হেব৷ এক ট সাইট তির করার িপছেন অন  কারণ হল 
ডােমন কে ালার িলর মেধ  ব া উইথ অি মাইজ 
করা যা িবিভ  ােন অবি ত।
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সম  আইিপ সাবেনট যারা কমন লাকাল এিরয়া নটওয়াক 
(LAN) কােনি িভ ট শয়ার কের ক উটােরর কৃত অব ান 
না জেনই তােদর সাইট বলা হয়।

এক ট াবাল ক াটালগ হল এক ট ডটা ােরজ সাস 
যােত মাি েডােমেন পাওয়া ব র আংিশক উপ াপনা থােক 
স য় িডের ির ডােমন পিরেষবা(ADDS) ফের । াবাল 
ক াটালগ ডােমন কে ালার িলেত িবেশষভােব াবাল 
িহসােব বরা  করা হয়

ক াটালগ সাভার। এ ট কৃত ডােমইন নাম না জেনই 
যেকােনা ডােমেন অবেজ  সনা  করেত পাের।

িব ব াপী ক াটালেগ িনেদিশত অনুস ান িল ততর কারণ 
স িল িবিভ  ডােমন কে ালােরর রফােরল িলেক জিড়ত 
কের না৷

OU মেধ  স দ সং ান (Organizing resources in OU)

ব বহারকারী , ক উটার এবং অন ান  ব র তথ েক আরও 
সহেজ বাধগম  িবন ােস সংগ ঠত করার াথিমক প িত 
হল OU. সংগঠন টর এক ট ট সাংগঠিনক ইউিনট রেয়েছ 
যখােন িতন ট নে ড সাংগঠিনক ইউিনট াপন করা 
হেয়েছ। এই নি ং , নটওয়াক সং ান িলেক সহেজ দখার 
এবং পিরচালনার জন  একািধক পাে  ব বহারকারীেদর 
িবতরণ করেত স ম কের।

সহজ সংগঠন এবং শাসেনর িতিনিধে র জন  OU িলেক 
আরও স দ OU িলেত িবভ  করা যেত পাের। ানীয় 
শাসেনর জন ও দূর-দূরাে র অিফস িলর িনজ  OU 

থাকেত পাের। এটা বাঝা পূণ , তেব , এক ট OU 
ধুমা  তখনই তির করা উিচত যখন সং ার শাসকেদর 

অন  সটেক শাসন অপণ করার িনিদ  েয়াজন থােক। 
যিদ একই ব  বা লােকর গা  পুেরা ডােমন পিরচালনা 
কের , তাহেল OU যাগ কের পিরেবেশর জ টলতা বাড়ােনার 
দরকার নই। আসেল , অেনক বিশ OU গা  নীিত , লগন 
এবং অন ান  িবষয় িলেক ভািবত করেত পাের।

OUs আলাদা আলাদা িবভাগেক তােদর িনজ  ব বহারকারীেদর 
উপর শাসিনক িনয় েণর িবিভ  েরর অনুমিত দওয়ার 
জন  গঠন করা যেত পাের। উদাহরণ প , ই িনয়ািরং 
িবভােগর একজন সিচবেক তার িনেজর OU-এর মেধ  
ব বহারকারীেদর জন  পাসওয়াড িরেসট করার িনয় ণ অপণ 
করা যেত পাের। এই পিরি িতেত OU ব বহােরর আেরক ট 
সুিবধা হʼল ব বহারকারীেদর সহেজই টেন িনেয় যাওয়া যায় 
এবং এক OU থেক অন টেত নামােনা যায়। উদাহরণ প , 
যিদ ব বহারকারীরা এক িবভাগ থেক অন  িবভােগ ানা িরত 
হয় , তােদর তােদর নতন িবভােগর OU- ত ানা র করা 
অত  সহজ।

এটা মেন রাখা পূণ য কােনা শাসক যখন 
কাঠােমাগত পিরবতন করেত উপযু  মেন কেরন তখনই OU 
গঠন পিরবতন করা যেত পাের। এ ট স য় িডের িরেক 
যেকােনা সময় পিরবতন করার অিতির  সুিবধা দয়।

স িলত নীিত(Gropu Policy)মাইে াস  উইে াজ এন ট 
অপাের টং িসে েমর এক ট বিশ  যা ব বহারকারীর 
অ াকাউ  এবং ক উটার অ াকাউ িলর কােজর পিরেবশ 
িনয় ণ কের। প পিলিস এক ট স য় িডের ির পিরেবেশ 
অপাের টং িসে ম , অ াি েকশন , এবং ব বহারকারীেদর 
স টংেসর ক ীভূত ব ব াপনা এবং কনিফগােরশন দান 
কের। ানীয় প পিলিস (“LGPO” বা “LocalGPO”) নােম 
পিরিচত প নীিতর এক ট সং রণও ত  এবং নন- ডােমন 
ক উটার িলেত প পিলিস অবেজ  পিরচালনার 
অনুমিত দয়। প পিলিস হল অ াি ভ িডের ির াপেনর 
অন তম ধান কারণ কারণ এ ট আপনােক ব বহারকারী এবং 
ক উটার অবেজ  পিরচালনা করেত দয়।

গা  নীিত , আংিশকভােব , ব বহারকারীরা ক উটার 
িসে েম কী করেত পাের এবং কী করেত পাের না তা িনয় ণ 
কের , উদাহরণ প: এক ট পাসওয়াড জ টলতা নীিত েয়াগ 
করা যা ব বহারকারীেদর এক ট অিত সাধারণ পাসওয়াড চয়ন 
করেত বাধা দয় , অ াত ব বহারকারীেদর অনুমিত দয় বা 
িতেরাধ কের

দরূবত  ক উটার িল এক ট নটওয়াক শয়ােরর সােথ 
সংেযাগ করেত , উইে াজ টা  ম ােনজাের অ াে স ক 
ক ন বা িনিদ  ফা ার িলেত অ াে স সীমাব  ক ন। 
এই ধরেনর কনিফগােরশেনর এক ট সটেক প পিলিস 
অবেজ  (GPO) বলা হয়।

স য় িডের ির ব াকআপ এবং পুন ার

স য় িডের ির আপনার অবকাঠােমার সবেচেয় পূণ 
উপাদান িলর মেধ  এক ট। যিদ এ ট িনেচ চেল যায় , 
আপনার নটওয়াক অেকেজা হেয় যােব। অতএব , ব বসার 
ধারাবািহকতা এবং স িত িন ত করার জন , আপনার 
স য় িডের িরর জন  এক ট  ভােলা  ব াকআপ এবং 
পুন ার পিরক না থাকেত হেব।

যখােন এক ট প পিলিস ফাের  স টংস কনিফগার করা 
আেছ এবং এক ট সমতল  প পিলিস স টং কনিফগার করা 
আেছ , তখন প পিলিস স টং এর মান অ ািধকার পােব। 
প নীিত হল ডােমেনর িনরাপ া। ব াকআপ ইউ টিল ট 
য়ং য়ভােব সনা  করেব এবং স িলেক অ ভ  করেব 

যখন আপিন িসে েমর অব া ব াক আপ করেবন।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



267

অ াে স কে াল, অিডট এবং টি ং (Access Control, Audit and testing)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• অ াে স িনয় েণর উে শ  এবং পদে প িল বণনা করেত
• অ াে স িনয় েণর িবিভ  র বণনা করেত
• অ াে স কে াল মকািনজম বণনা কারেত
• িনরাপ ার জন  তথ  ণীব  করেত
• অ াে স কে াল ােটাকল তািলকাভ  করেত
• িনরাপ া িনরী া বণনা করেত
• িনরাপ া িনরী ার পূণ বণনা করেত
• অিডট িনরাপ া স াদেনর য়া বণনা করেত
• দবুলতা মূল ায়ন এবং অনু েবশ পরী া বণনা করেত
• িবিভ  ধরেনর িনরাপ া অিডট টল উে খ করেত।.

ভূিমকা:সুরি ত তেথ র অ াে স অবশ ই সই ব েদর 
জন  সীমাব  থাকেত হেব যারা তথ  অ াে স করার 
জন  অনুেমািদত৷  অ াে স  কে ােলর  উে শ  হল 
ক উটার িসে েমর একজন বধ ব বহারকারী য কাজ 
বা য়াকলাপ িল স াদন করেত পাের , সইসােথ 
ব বহারকারীেদর প  থেক য া াম িল স াদন করার 
অনমুিত দওয়া হয় তা সীিমত করা। এইভােব অ াে স কে াল 
এমন কাযকলাপ িতেরাধ করেত চায় যা িনরাপ া ল েনর 
িদেক িনেয় যেত পাের।

অ াে স কে াল মকািনজেমর পিরশীিলততা(sophistication) 
সুরি ত তেথ র মূেল র সমানুপািতক হওয়া উিচত - তথ  
যত বিশ সংেবদনশীল বা মূল বান হেব িনয় ণ ব ব া তত 
শ শালী হওয়া েয়াজন। য িভত্িতর উপর অ াে স কে াল 
মকািনজম তির করা হয় তা শনা করণ(identification) 
এবং মাণীকরেণর(authentication)মাধ েম  হয়।

অ াে স িনয় ণ সাধারণত িতন ট ধােপ অজন করা হয় : 
সনা করণ , মাণীকরণ এবং অনুেমাদন।

• শনা করণ হল কউ ক বা কান িকছর এক ট দাবী। 
একজন ব বহারকারী সই ব বহারকারীর নাম েবেশর 
মাধ েম েবশ কের িনেজেক সনা  কের।

• মাণীকরণ হল ব বহারকারীর পিরচয় যাচাই করার 
য়া। মাণীকরণ তথ  িন তকরেণর (IA) পাচঁ ট 

ে র একট। অন  চার ট হল সততা, াপ তা, গাপনীয়তা 
এবং অ ত াখ ান।

পাসওয়াড এ ার করােনা মাণীকরেণর জন  এক ট সাধারণ 
প িত। িক  পাসওয়াড-িভত্িতক মাণীকরণ ক উটার 
নটওয়ােক ব বহােরর জন  উপযু  নয়। নটওয়াক জেুড় 
িরত পাসওয়াড িল অনুমান করেত পাের এবং পরবত েত 

হ াকাররা অপব বহার করেতপাের। িনরাপ া উে েগর 
পাশাপািশ , পাসওয়াড িভত্িতক মাণীকরণ ব বহারকারী 
িহসােব অসুিবধাজনক কারণ িতবার নটওয়াক পিরেষবা 
অ াে স করার সময় পাসওয়াড িলখেত হেব। উে খেযাগ  
লনেদেনর জন  এই িসে েমর দুবলতা ( যমন অেথর 
িবিনময় ) হল য পাসওয়াড িল ায়শই চির হেত পাের , 
দুঘটনা েম কািশত হেত পাের বা ভেল যেত পাের। 
অনেুমাদন: একজন ব , া াম বা ক উটার সফলভােব 
সনা  করার পের এবং মাণীকরেণর পের এ ট অবশ ই 

িনধারণ করেত হেব য তারা কান তথ গত সং ান িল 
অ াে স করেত পারেব এবং তােদর কান কাজ িল স াদন 
করার অনুমিত দওয়া হেব (চালােনা , দখা , তির করা , মুেছ 
ফলা বা পিরবতন )। এেক বলা হয় অনুেমাদন। তথ  এবং 
অন ান  ক উ টং পিরেষবা অ াে স করার অনুেমাদন 
শাসিনক নীিত এবং প িতর সােথ  হয়। নীিত িল 

িনধারণ কের য কান তথ  এবং ক উ টং পিরেষবা িল 
অ াে স করা যেত পাের , কার ারা এবং কান শেত।

মাণীকরণ প িত (Authentication Methods)

• মাণীকরেণর জন  ডাইেজ  ব বহার কের আিড় 
পাতার ঝঁুিক িনয় ণ করা যেত পাের। সংেযাগকারী প  
এক ট মান পাঠায় , সাধারণত ােয়  আইিপ ঠকানার 
এক ট হ াশ , টাইম া  এবং অিতির  গাপন তথ । 
কারণ এই হ াশ ট িত ট অ াে স করা ইউআরআই-এর 
জন  অনন , অন  কানও নিথ অ াে স করা যােব না 
এবং সনা  না কের এ ট অন  আইিপ ঠকানা থেক 
ব বহার করা যােব না। হ ািশংেয়র কারেণ পাসওয়াড টও 
িছনতাইেয়র জন  ঝঁুিকপূণ নয়। িসে ম ট অবশ  স য় 
আ মণ যমন -ম ান-ইন-দ  িমডল আ মেণর জন  
ঝঁুিকপূণ।

• এককালীন পাসওয়াড: পাসওয়াড পুনঃব বহােরর সােথ 
স িকত সমস া িল এড়ােত , এককালীন পাসওয়াড িল 
তির করা হেয়িছল৷ দুই ধরেনর এক-কালীন পাসওয়াড , 
এক ট চ ােল - িত য়া পাসওয়াড এবং এক ট 
পাসওয়াড তািলকা।

• পাবিলক-কী ে া ািফ: পাবিলক কী ে া ািফ 
খুব জ টল গািণিতক সমস ার উপর িভত্িত কের তির 
করা হয় যার জন  খুব িবেশষ ােনর েয়াজন হয়। 
পাবিলক কী ে া ািফ দু ট কী ব বহার কের , এক ট 
ব গত এবং অন ট সবজনীন। দু ট কী এক ট অত  
জ টল গািণিতক সমীকরেণর মাধ েম একসােথ সংযু  
করা হেয়েছ। ব গত কী ট িড  ক ন এবং 
যাগােযাগকারী মিশন িলর মেধ  বাতা িল এন  
করেত ব ব ত হয়। া েরর এন পশন এবং যাচাইকরণ 
উভয়ই পাবিলক কী িদেয় স  হয়।

• জেরা-নেলজ মাণ: শনূ - ােনর মাণ িল একজন 
হাে র পে  অন  হা েক কানও “ গাপন তথ ” 
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কাশ না কের অ াে েসর অনুমিত দওয়ার জন  রা জ 
করােনা স ব কের। মাণীকরেণর এই ফেমর সােথ 
জিড়ত হা রা সাধারণত মাণীকরণ চূড়া  করেত বশ 
কেয়কবার যাগােযাগ কের।

• সা টিফেকট অথির ট (CA) ারা ইসু  করা এবং যাচাই 
করা িড জটাল সা টিফেকেটর ব বহার এক ট পাবিলক 
কী অবকাঠােমার অংশ িহসােব ই ারেনেট মাণীকরেণর 
আেরক ট আদশ উপায় িহসােব িবেবিচত হয়।

• মাণীকরেণর  আেরক ট  প িত ,  বােয়ােম , 
ব বহারকারীর উপি িত এবং জিবক মকআেপর ( যমন , 
র টনা বা আঙেলর ছাপ ) উপর িনভর কের। এই যু  
হ াকারেদর ক উটার িসে েম েবশ করা আরও ক ঠন 
কের তােল। জন  িবেশষ ােটাকল ব বহার কের

িসিকউর সেকট লয়ার (SSL), IP SEC, িসিকউর শল (SSH), 
Kerberos মাণীকরণ এবং এ েটনিসবল অেথন টেকশন 
ােটাকল (EAP) ইত ািদর মেতা মাণীকরণ।

একজন িনরাপ া শাসক িত ােনর িনরাপ া নীিতর উপর 
িভত্িত কের অনুেমাদেনর এক ট ডাটােবস বজায় রােখ। 
রফাের  মিনটর এক ট অনেুমাদন ডাটােবেসর সােথ পরামশ 
কের তা িনধারণ করার জন  য ব বহারকারী এক ট অপােরশন 
করার চ া করেছন স আসেল সই অপােরশন ট স াদন 
করার জন  অনুেমািদত িকনা। অিড টং মিনটর কের এবং 
িসে েম াসি ক কাযকলােপর রকড রােখ।

মাণীকরণ এবং অ াে স িনয় েণর মেধ  এক ট  পাথক  
করা পূণ। ব বহারকারীর পিরচয় স ঠকভােব িত া করা 
মাণীকরণ পিরেষবার দািয় । অ াে স িনয় ণ অনমুান কের 
য ব বহারকারীর মাণীকরণ এক ট রফাের  মিনটেরর 
মাধ েম অ াে স িনয় ণ েয়াগ করার আেগ সফলভােব 
যাচাই করা হেয়েছ।

অ াে স কে ােলর ধারাবািহক(successive) র(layers)

অ াে স কে াল ধারাবািহক র িলেত েয়াগ করা হয় 
এবং িত ট র এ টর পূববত  েরর উপর তির হয়। 
সং া িল , ঐ কভােব , িবদ মান ফাংশন এবং ডটা 
িসিকউির ট মেডল িলর উপর িভত্িত কের অেটােমশন এবং 
েলিবিল টর িডি র উপর িনভর কের িবিভ  র িল হণ 

করেত পাের৷ এ ট বা বায়েনর জন  িবিভ  মেডল থাকেত 
পাের। উদাহরণ িহেসেব , ওরাকল ইউজার ম ােনজেমে  
অ াে স কে ােলর ছয় ট র রেয়েছ। (িচ  1 দখুন ) মূল 
িনরাপ া র অ ভ :

• ফাংশন িনরাপ া

• তথ  িনরাপ া

পরবত  চার ট র ওরাকল ব বহারকারী ব ব াপনার 
অংশ:

• ভূিমকা-িভত্িতক(Role based) অ াে স িনয় ণ

• অিপত শাসন(Delegated Administration)

• িনব ন য়া(Registration Processes)

• - সবা এবং অনুেমাদন(Self Service and Approvals)

সাধারণভােব , অ াে স কে াল এর সােথ াথিমক িসে ম 
অ াডিমিনে শেনর কাজ িল  হয় , শাসেনর আরও 
িবতিরত , ানীয় প িতেত অ সর হয় এবং শষ পয  
ব বহারকারীেদর িকছ মৗিলক , পবূিনধািরত িনব ন কাজ িল 
িনেজ থেক স াদন করেত স ম কের। সারণী 1. কীভােব 
র িল এেক অপেরর উপর তির হয় তা ব াখ া কের।

িসিকউির ট এবং ডাটা িসিকউির ট মকািনজম িসিকউির ট 
িসে েমর বস লয়ার গঠন কের এবং থাগত িসে েমর 
শাসিনক মতা ধারণ কের। তারা িনিদ  মনুেত অ াে স 

মঞ্জরু কের ব বহারকারী ব ব াপনার সুেযাগেক মৗিলক 
িসে ম শাসেন সীমাব  কের।

অ াে েসর র শাসেনর র
- সবা এবং অনুেমাদন শষ ব বহারকারী

িনব ন য়া
অিপত শাসন ানীয় শাসন
ভূিমকা িভত্িতক অ াে স 
িনয় ণ
তথ  িনরাপ া িসে ম অ াডিমিনে টর

ফাংশন িনরাপ া

ানীয়  শাসক (Local  Administrators) :যখন 
ভূিমকা-িভত্িতক অ াে স কে াল এবং ডিলেগেটড 
অ াডিমিনে শন ডটা িসিকউির ট এবং ফাংশন িসিকউির ট 
লয়াের যাগ করা হয় , তখন িসে ম অ াডিমিনে শেনর 
কাজ িল ানীয় শাসকেদর কােছ িবতরণ করা যেত পাের 
যারা সং ার ব বহারকারীেদর এক ট উপেসট পিরচালনা কের।

শষ ব বহারকারী(End Users):িনব ন য়া এবং -
পিরেষবা এবং অনুেমাদন িল িকছ িনব করণ কায িলেক 
য়ং য় কের িসে ম শাসনেক আরও িবতরণ কের যােত 
শষ ব বহারকারীরা স িল স াদন করেত পাের। শষ 
ব বহারকারীরা নতন ব বহারকারীর অ াকাউ  া  করার 
কাজ িল স াদন করেত পােরন , িসে েম অিতির  
অ াে েসর অনুেরাধ করেত পােরন এবং পাসওয়াড িল 
পুনরায় সট করেত পােরন৷

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



269

- সবা এবং অনুেমাদন(Self Service and Approvals): 
িনব ন য়া িল েয়াজনীয়তা অনুসাের কনিফগার 
করার পের , ব রা পরবত েত -পিরেষবা িনব ন কাজ িল 
স াদন করেত পাের , যমন নতন ব বহারকারীর অ াকাউ  
া  করা বা িসে েম অিতির  অ াে েসর অনুেরাধ করা। 

এছাড়াও, সং া িল এই অনুেরাধ িলর জন  কা মাইজড 
অনুেমাদন রাউ টং তির করেত ওরাকল অনুেমাদন ব ব াপনা 
ই ন ব বহার করেত পাের।

িতন ধরেনর িতেরাধমূলক িনয় ণ রেয়েছ :

শাসিনক িনয় ণ

• নীিত/ য়া: য়া িল স াদন করেত হেব এমন 
উপায় িল সনা  ক ন৷ এ ট অবশ ই িশ ণ , গােয় া 
িনয় ণ এবং িনরী ার সােথ হাত িমিলেয় যেত হেব।

শারীিরক িনয় ণ

• বােয়ােম ক স র , াট কাড ইত ািদ ব বহার করা।

যু গত ( যৗ ক) িনয় ণ

• এন পশন

• পাসওয়াড এবং টােকন

• বােয়ােম

• O.S. এবং অ াি েকশন িনয় ণ

• সনা করণ এবং অনুেমাদন যু

অ াে স কে াল মকািনজম

অ াে স িনয় েণর জন  িন িলিখত মেডল/ মকািনজম 
রেয়েছ। উপেরর িত ট অ াে স মেডেলর িনজ  সুিবধা 
এবং অসুিবধা রেয়েছ। এক ট িত ােনর ারা উপযু  
অ াে স মেডল িনবাচন িবিভ  িবষয় যমন ব বসার ধরন , 
ব বহারকারীর সংখ া , সং ার িনরাপ া নীিত ইত ািদ িবেবচনা 
কের করা উিচত।

টিবল ২

কে াল সািভস বণনা

িতেরাধক(Preventive) অনাকা ত 
জিনস িলেক ঘটা থেক 
িবরত  রােখ

গােয় া(Detective) সংঘ টত অনাকা ত 
জিনস সনা  ক ন

সংেশাধনমূলক(Corrective) সংঘ টত অনাকা ত 
জিনস িলেক সংেশাধন 
ক ন

তারা বাধা দয়(Deterrent) িনরাপ া ল ন ঘটেত 
িন ৎসািহত ক ন

পুন ার(Recovery) ল ন বা দুঘটনার পের 
স দ বা মতা পুন ার 
ক ন

িতপূরণ(Compensation) অন ান  িনয় েণর িবক  
দান ক ন

• ভূিমকা িভতি্তক অ াে স কে াল (RBAC)

অ াে েসর িস া িল সং া বা ব বহারকারী বেসর 
মেধ  একজন ব র ভূিমকা এবং দািয়ে র উপর িভত্িত 
কের। RBAC অ-িবেবচনামূলক অ াে স কে াল িহসােবও 
পিরিচত কারণ ব বহারকারী তার ভূিমকার সােথ আব  
িবেশষািধকার িল উ রািধকার সূে  পায়। তােক য ভূিমকা 
দওয়া হেব তার উপর ব বহারকারীর িনয় ণ নই।

• িবেবচনামূলক অ াে স কে াল (DAC)

নাম অনুসাের , এই অ াে স কে াল মেডল ট ব বহারকারীর 
িবেবচনার উপর িভত্িত কের। অথাত্ , স েদর মািলক তার 
িবেবচনার িভত্িতেত অন ান  ব বহারকারীেদর সই স েদ 
অ াে েসর অিধকার িদেত পােরন। অ াে স কে াল িল  
(ACLs) হল DAC-এর এক ট সাধারণ উদাহরণ। আপনার 
মািলকানাধীন ইউিন  ফাইেল “rwx” অনমুিত িল িনিদ  করা 
হল DAC-এর আেরক ট উদাহরণ , উইে াজ সহ বিশরভাগ 
অপাের টং িসে ম , ইউিনে র াদ িল DAC মেডেলর উপর 
িভত্িত কের।

• বাধ তামূলক অ াে স কে াল (MAC)

এই মেডেল , ব বহারকারী/মািলকরা তােদর ফাইল িল ক 
অ াে স করেত পাের তা িস া  নওয়ার িবেশষািধকার 
উপেভাগ কেরন না। এখােন অপাের টং িসে ম হল 
ব বহারকারীর ই ােক অ াহ  কের িস া  হণকারী। এই 
মেডেল িত ট িবষয় (ব বহারকারী ) এবং অবেজ  (স দ ) 
ণীব  করা হয় এবং এক ট িনরাপ া লেবল িদেয় বরা  

করা হয়। িবষয় এবং ব র িনরাপ া লেবল িনরাপ া নীিতর 
সােথ িবষয় ব ট অ াে স করেত পাের িকনা তা িনধারণ 
কের। িবষয় িল কীভােব অ াে স অবেজ িলেক সুর া 
অিফসার ারা তির করা হয় , শাসেকর ারা কনিফগার 
করা , অপাের টং িসে ম ারা েয়াগ করা এবং সরু া যু  
ারা সমিথত তার িনয়ম। এ ট DAC-এর তলনায় এক ট কেঠার 

এবং বরং ি র অ াে স কে াল মেডল এবং এ ট বিশরভাগ 
সামিরক সং া িলর জন  উপযু  যখােন ডটা ণীিবভাগ 
এবং গাপনীয়তা ধান পূণ। িবেশষ ধরেনর ইউিন  
অপাের টং িসে ম িল MAC মেডেলর উপর িভত্িত কের 
তির।

• অ া িবউট িভতি্তক অ াে স কে াল (ABAC)

এ ট হল ব বহারকারীর াচারী বিশ , ব র াচারী 
বিশ  এবং পিরেবশ পিরি িতর উপর িভত্িত কের 
ব বহারকারীর অনেুরাধ িল মঞ্জরু বা অ ীকার করা যা হােত 
থাকা নীিত িলর সােথ আরও াসি ক হেত পাের।

পাসওয়াড ািকং প িত এবং তােদর পা া ব ব া

অ াকাউ  হ াক বা ব গত তথ  চির করার জন  হ াকারেদর 
ারা ব ব ত অেনক প িত রেয়েছ। পাসওয়াড াক করার 

জন  সবেচেয় বিশ ব ব ত িকছ প িত এবং তােদর পা া 
ব ব া িন প :

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



270

1 BruteForce আ মণ(attack)

ট- ফাস অ াটাক ব বহার কের যেকােনা পাসওয়াড াক 
করা যায়। স ঠক পাসওয়াড মেল না হওয়া পয  ট-
ফাস আ মণ সংখ া , অ র এবং িবেশষ অ েরর িত ট 
স াব  সংিম ণ চ া কের। পাশিবক আ মণ পাসওয়ােডর 
জ টলতার উপর িনভর কের খুব দীঘ সময় িনেত পাের। 
ক উটােরর গিত এবং পাসওয়ােডর জ টলতার উপর িনভর 
কের।

পা া ব ব া(countermeasure) :দীঘ এবং জ টল 
পাসওয়াড ব বহার ক ন। সংখ ার সােথ বড় এবং ছাট হােতর 
অ েরর সংিম ণ ব বহার করার চ া ক ন। ট- ফাস 
আ মণ এই ধরেনর জটল এবং দীঘ পাসওয়াড াক করেত 
খুব দীঘ সময় নেব। এমনিক আপিন ঘন ঘন পাসওয়াড 
পিরবতন করেত পােরন।

2 সামা জক েকৗশল (social engineering)

সাশ াল ই িনয়ািরং হল আপনােক িব াস করেত এবং 
তােদর কাছ থেক তথ  পাওয়ার জন  কাউেক ম ািনপুেলট 
করার য়া। উদাহরণ প , যিদ হ াকার একজন সহকম  
বা ব ু েদর ক উটােরর পাসওয়াড পাওয়ার চ া কের , 
তাহেল স তােক আই ট িবভাগ বা ব াে র ভান কের কল 
করেত পাের এবং কবল তার লগইন বা িডট কােডর িবশদ 
জানেত চাইেত পাের।

পা া ব ব া: ফােন কখনই িডট কােডর িববরেণর মেতা 
আপনার সংেবদনশীল তথ  দেবন না।

3 ইদঁরু এবং কীলগার(Rats And Keyloggers)

কীলিগং বা র টংেয় হ াকার িশকােরর কােছ কী-লগার বা rat 
পাঠায়। এ ট হ াকারেক তার ক উটাের িশকােরর সবিকছ 
িনরী ণ করেত দয়। িত ট কীে াক পাসওয়াড সহ লগ করা 
হয়। তাছাড়া হ াকার এমনিক িভক টেমর ক উটারেকও 
িনয় ণ করেত পাের।

পা া ব ব া:সাইবার ক ােফ বা অন  কােরা ক উটার থেক 
কখনই আপনার ব া  অ াকাউে  লগইন করেবন না। যিদ 
এ ট খুব পূণ হয় , লগইন করার সময় অন- ীন বা 
ভাচয়াল কীেবাড ব বহার ক ন। সবেশষ অ াি -ভাইরাস 
স ওয় ার ব বহার ক ন এবং সং া আপেডট রাখুন।

4 িফিশং

িফিশং হল সবেচেয় সহজ এবং জনি য় হ ািকং প িত যা 
হ াকাররা কােরা অ াকাউে র িববরণ পেত ব বহার কের। 
িফিশং আ মেণ হ াকার িশকারেক ফসবুক , জেমইেলর 
মেতা আসল ওেয়বসাইেটর ভয়া পজ পাঠায়। কউ সই ভয়া 
পেজর মাধ েম লগ ইন করেল তার িব ািরত হ াকােরর কােছ 
পাঠােনা হয়। এই ভয়া পজ িল িবনামূেল র ওেয়বেহাি ং 
সাইেট  সহেজই তির এবং হা  করা যায়।

পা া ব ব া: িফিশং আ মণ এড়ােনা খবু সহজ। এই িফিশং 
পৃ া িলর url বা েবর থেক আলাদা৷ যমন ফসবুেকর 
িফিশং পৃ ার URL দখেত facbbook.com এর মেতা হেত 
পাের ( যমন আপিন দখেত পাে ন দু ট “িব” আেছ )। সবদা 
িন ত ক ন য ওেয়বসাইেটর url স ঠক।

5 রামধনু টিবল(Rainbow Table)

এক ট রনেবা টিবল অ েরর িত ট স াব  সংিম েণর 
জন  হ ােশর এক ট িবশাল াক-গণনা করা তািলকা। এক ট 
পাসওয়াড হ াশ হল এক ট পাসওয়াড যা এক ট গািণিতক 
অ ালগিরদেমর মধ  িদেয় গেছ যমন md5 এবং এমন 
িকছেত পা িরত হয় যা চনা যায় না। এক ট হ াশ এক ট 
একমুখী এন পশন তাই একবার পাসওয়াড হ াশ হেয় গেল 
হ াশ করা ি ং থেক আসল ি ং পাওয়ার কান উপায় নই।

পা া ব ব া:আপিন দীঘ এবং জ টল পাসওয়াড বেছ িনন 
তা িন ত ক ন। দীঘ এবং জ টল পাসওয়ােডর জন  টিবল 
তির করেত অেনক দীঘ সময় এবং চর স দ লােগ।

6 অনুমান করা(Guessing)

এ ট এক ট সহজ প িত যা আপনােক কেয়ক সেকে র 
মেধ  কােরা পাসওয়াড পেত সাহায  করেব। যিদ হ াকার 
আপনােক চেনন , তাহেল স আপনার পাসওয়াড অনুমান 
করেত আপনার স েক য তথ  জােন তা ব বহার করেত 
পাের। হ াকার আপনার পাসওয়াড অজন করেতেসাশ াল 
ই িনয়ািরং এবং অনুমােনর সম য় ব বহার করেত পাের।

পা া পিরমাপ :আপনার পাসওয়াড িহসােব আপনার 
নাম , উপািধ , ফান ন র বা জ  তািরখ ব বহার করেবন 
না। আপনার সােথ স িকত পাসওয়াড তির করা এড়ােত 
চ া ক ন। অ র এবং সংখ ার সম েয় জ টল এবং দীঘ 
পাসওয়াড তির ক ন।

তেথ র জন  িনরাপ া ণীিবভাগ

সম  তথ  সমান নয় এবং তাই সম  তেথ র জন  একই 
মা ার সুর া েয়াজন হয় না। এ ট এক ট িনরাপ া 
ণীিবভাগ বরা  করা তথ  েয়াজন .

তথ  ণীিবভােগর থম ধাপ হল ণীব  করার জন  িনিদ  
তেথ র মািলক িহসােব িসিনয়র ম ােনজেমে র একজন 
সদস েক িচি ত করা। পরবত , এক ট ণীিবভাগ নীিত 
িবকাশ ক ন। 

নীিত ট স ম হওয়া উিচত:

• তথ  সংর ণ করা

• তথ  রণ করা

• িবিভ  িণিবন াস লেবল বণনা ক ন ,

• এক ট িনিদ  লেবল বরা  করার জন  তেথ র মানদ  
সং ািয়ত ক ন এবং 

• িত ট ণীিবভােগর জন  েয়াজনীয় িনরাপ া িনয় েণর 
তািলকা ক ন।

• অ েয়াজনীয় তথ  িন ত্িত

• তেথ র অখ তা র া করা

• উপযু  অ াে স এবং কােশর অনুমিত দওয়া

• জবাবিদিহতা িত া করা।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138
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কান ণীিবভােগর তথ  বরা  করা উিচত তা ভািবত কের 
এমন িকছ কারণ অ ভ :

• িত ােনর কােছ সই তেথ র কতটা মূল  আেছ

• তথ  কত পুরােনা এবং

• তথ  অ চিলত হেয়েছ িক না।

• আইন এবং অন ান  িনয় ক েয়াজনীয়তা

িবজেনস মেডল ফর ইনফরেমশন িসিকউির ট িনরাপ া 
পশাদারেদর িসে েমর দৃ েকাণ থেক িনরাপ া পরী া 
করেত স ম কের , এমন এক ট পিরেবশ তির কের যখােন 
িনরাপ া সামি কভােব পিরচািলত হেত পাের , কৃত ঝঁুিক 
মাকােবলা করার অনুমিত দয়।

তথ  িনরাপ া ণীিবভােগর লেবল িনবাচন করা এবং 
ব ব ত িত ােনর কৃিতর উপর িনভর করেব, উদাহরণ সহ :

• ব বসািয়ক ে , লেবল যমন: সবজনীন, সংেবদনশীল, 
ব গত এবং গাপনীয়।

• সরকাির খােত , লেবল যমন : অে ণীব (Unclassified), 
সং েবদনশ ীল ( S e n s i t i v e )  িক  অে ণ ী ব , 
সীমাব (Restricted), গাপনীয়(Confidential), গাপন , 
শীষ গাপন এবং তােদর অ-ইংের জ সমতল ।

• স- স রাল গঠেন , ািফক লাইট ােটাকল , যার মেধ  
রেয়েছ : সাদা , সবুজ , অ া ার এবং লাল।

িত ােনর সম  কমচারী, সইসােথ ব বসািয়ক অংশীদারেদর 
অবশ ই ণীিবভােগর ি েমর উপর িশি ত হেত হেব এবং 
িত ট ণীিবভােগর জন  েয়াজনীয় িনরাপ া িনয় ণ 

এবং পিরচালনার প িত িল বুঝেত হেব। এক ট িনিদ  তথ  
স েদর ণীিবভাগ

য িল বরা  করা হেয়েছ তা পযায় েম পযােলাচনা করা 
উিচত যােত িন ত করা যায় য ণীিবভাগ এখনও তেথ র 
জন  উপযু  এবং ণীিবভােগর জন  েয়াজনীয় িনরাপ া 
িনয় ণ িল যথাযথভােব করা হেয়েছ।

িড ািসফাইং এবং ডাউনে িডং

তথ েক ণীব  বা মেনানীত করেত হেব ধুমা  সই 
সমেয়র জন  যখন এ টর সুর ার েয়াজন হয় , তারপের 
এ টেক িড ািসফাইড বা ডাউনে ড করেত হেব। এর 
কারণ হল ণীব  বা মেনানীত তথ  সমেয়র সােথ সােথ 
বা িনিদ  ঘটনা ঘটার সােথ তার সংেবদনশীলতা হারােব। 
এই য়া িনরাপ া ব ব ার সামি ক অখ তায় অবদান 
রােখ এবং জনগেণর আ হী সদস েদর কােছ তথ  ত এবং 
অনানু ািনকভােব উপল  করা হয় তা িন ত কের।

অ াে স কে াল অ াডিমিনে শন

অ াে স িনয় ণ শাসন দু ট উপােয় করা যেত পাের।

• ক ীভূত(centralized):এখােন এক ট স া (অিধদ র 
বা একজন ব ) সম  কেপােরট সং ান িলেত 
অ াে স ত াবধােনর জন  দায়ী৷ এই ধরেনর শাসন 
ব বহারকারীেদর অ াে স অিধকার িনয় ণ করার জন  

এক ট সাম স পূণ এবং অিভ  প িত দান কের। 
উদাহরণ : RADIUS, TACACS এবং ব াস

• িবেক ীকৃত(Decentralized)

অ াে স কে াল/ ডটা কােলকশন ােটাকল: AAA 
(RADIUS, Diameter, and TACACS+)

RADIUS, Diameter, এবং TACACS+ হল িতন ট ােটাকল 
যা এক ট নটওয়াক অ াে স সাভার (NAS) এর মেধ  
মাণীকরণ , অনুেমাদন এবং অ াকাউি ং (AAA) তথ  বহন 

কের যা এর িল  বা শষ ব বহারকারীেদর মাণীকরণ করেত 
চায়।

ব াসাধ(RADIUS)

িরেমাট অেথি েকশন ডায়াল-ইন ইউজার সািভস (RA-
DIUS) হল লুেস  ই ারেনটওয়ািকং িসে ম ারা তির 
এক ট ােয় /সাভার িনরাপ া ােটাকল। RADIUS হল 
এক ট ই ারেনট া  া াড ােটাকল। ব বহারকারীর 
াফাইল িল এক ট ক ীয় অব ােন সংর ণ করা হয় , 

যা RADIUS সাভার নােম পিরিচত। RADIUS ােয়  ( যমন 
এক ট PortMaster কিমউিনেকশন সাভার ) ব বহারকারীেদর 
মাণীকরেণর জন  RADIUS সাভােরর সােথ যাগােযাগ কের। 

সাভার ট ােয়ে র কােছ িনিদ  কের দয় য মাণীকৃত 
ব বহারকারী কী করেত অনুেমািদত। যিদও RADIUS শ ট 
নটওয়াক ােটাকলেক বাঝায় যা ােয়  এবং সাভার 
যাগােযােগর জন  ব বহার কের , এ ট ায়শই সম  ােয় /
সাভার িসে মেক উে খ করেত ব ব ত হয়।

ব াস(Diameter):ব াস হল ক উটার নটওয়ােকর জন  
এক ট মাণীকরণ , অনেুমাদন এবং অ াকাউি ং ােটাকল। 
এ ট িবকিশত হেয়েছ এবং এ টর আেগর অেনক কম স ম 
RADIUS ােটাকল ট িত াপন কের। ব াস অ াি েকশন 
নতন কমা  এবং/অথবা বিশ  যাগ কের বস ােটাকল 
সািরত . এ ট RADIUS-এর তলনায় আরও ভাল , ভাল 

পিরবহন , ভাল িনরাপ া , ভাল , ভাল সশন িনয় ণ এবং 
ভাল আ ঃকাযেযাগ তা(interoperability) দান কের।

TACACS:টািমনাল অ াে স কে ালার অ াে স-কে াল 
িসে ম (TACACS, সাধারণত ট াক-এে র মেতা উ ািরত 
হয় ) এক ট ক ীভূত সাভােরর মাধ েম নটওয়াক অ াে স 
িনয় েণর  জন  দূরবত  মাণীকরণ  এবং  স িকত 
পিরেষবা িল পিরচালনা কের স িকত ােটাকল িলর 
এক ট পিরবারেক বাঝায়। মূল TACACS ােটাকল , যা 
1984 সােলর তািরেখর , এক ট মাণীকরণ সাভােরর সােথ 
যাগােযােগর জন  ব ব ত হেয়িছল , যা পুরােনা UNIX 
নটওয়াক িলেত সাধারণ। এ েটে ড TACACS (XTACACS) 
হল TACACS-এর এক ট মািলকানা স সারণ যা 1990 সােল 
Cisco Systems ারা বিতত হেয়িছল মূল ােটাকেলর 
িপছেনর সাম স  ছাড়াই। টািমনাল অ াে স কে ালার 
অ াে স কে াল িসে ম াস (TACACS+) হল এক ট 
ােটাকল যা Cisco ারা তির করা হেয়েছ এবং এ ট 1993 

সােল  হওয়া ওেপন া াড িহসােব কািশত হেয়েছ।
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িবেক ীভূত (Decentralized) অ াে স িনয় ণ

• এক ট িবেক ীকৃত অ াে স িনয় ণ শাসন প িত 
স েদর কাছাকািছ লােকেদর অ াে েসর িনয় ণ দয়

• এই প িতেত , এ ট ায়শই কাযকরী ব ব াপক িযিন 
কম েদর অ াে স িনয় েণর অিধকার দান কেরন।

• এই ধরেনর শাসেনর মাধ েম পিরবতন িল ত ঘটেত 
পাের কারণ ধুমা  এক ট স া পুেরা সং ার জন  
পিরবতন করেছ না।

• িবিভ  ব ব াপক এবং িবভাগ িবিভ  উপােয় িনরাপ া এবং 
অ াে স িনয় ণ অনুশীলন করেত পাের বেল ে র সৃ  
হওয়ার স াবনা রেয়েছ যা সং ার জন  উপকৃত নাও হেত 
পাের।

• িনিদ  িকছ িনয় েণর ওভারল াপ হওয়ার স াবনা রেয়েছ , 
এই ে  কম িল স ঠকভােব িনিষ  বা সীমাব  নাও 
হেত পাের।

• এই ধরেনর শাসন সসুংগত িনয় েণর জন  প িত দান 
কের না , যমন এক ট ক ীভূত প িত কের।

এক ট িনরাপ া অিডটমূলত সং ার িনরাপ া নীিত কতটা 
কাযকরভােব বা বািয়ত হে  তার মূল ায়ন। এ ট এক ট 
আই ট িসে েমর নীিত , রকড এবং কাযকলােপর এক ট 
াধীন পযােলাচনা এবং পরী া।

ইনফরেমশন িসে ম অিডট পূণ কারণ এ ট িন ত কের 
য আই ট িসে ম িল পযা ভােব সরুি ত , ব বহারকারীেদর 
িনভরেযাগ  তথ  দান কের এবং তােদর উে শ মূলক 
সুিবধা িল অজেনর জন  স ঠকভােব পিরচািলত হয়। এ ট 
ডটা ট ািরং , ডটা হারােনা বা ফাসঁ , পিরেষবা ব াহত এবং 
আই ট িসে েমর দুবল ব ব াপনার ঝঁুিকও াস কের।

যেহত িসিকউির ট অিড টং অ া  টি ং (SAT) এক ট 
সং ােক অভ রীণ কারেণ িনরাপ ার অব া বুঝেত সাহায  
কের এবং বিহরাগত দল িলেক িন য়তা দান কের , এ টর 
জন  সেবা  িডি র মেনােযাগ েয়াজন। এ ট িবদ মান 
িতর ার ফাকঁ িল সনা  করেত সহায়তা কের।

অিডট উে শ   াপন (Establishing audit objectives)

এক ট অিডট পিরক না করার পের এবং অিডট স াদেনর 
জন  এিগেয় যাওয়ার আেগ, একজনেক িনরী ার উে শ িল 
াপন করা উিচত। িন িলিখত উে শ িলর এক ট তািলকা 

রেয়েছ যা িনরী েকর পযােলাচনা করা উিচত :

• িসে ম এবং স-ফাংশনাল িনং সহ কম েদর প িত 
এবং দািয়

• পিরবতন পিরচালনার য়া চালু আেছ এবং আই ট এবং 
ব ব াপনার কম রা অনুসরণ কের। চ  ম ােনজেম  
বলেত আই ট পিরকাঠােমা িনয় েণর জন  সম  
পিরবতেনর দ  এবং ত পিরচালনােক বাঝায় , যােত 
পিরেষবার উপর কানও স িকত ঘটনার সংখ া এবং 
ভাব কিমেয় আনা যায়।

• ডাউনটাইম কমােত এবং পূণ ডটার িত রাধ 
করার জন  উপযু  ব াক আপ প িত রেয়েছ৷

• ডটা স াের ডটা স াের অননেুমািদত অ াে স রাধ 
করার জন  পযা  শারীিরক িনরাপ া িনয় ণ রেয়েছ

• সর াম িল আ ন এবং বন া থেক সুরি ত রেয়েছ তা 
িন ত করার জন  পযা  পিরেবশগত িনয় ণ রেয়েছ৷

অিডট পিরক না এবং িত(Audit planning and prepa-
ration)

এক ট ডটা স ার পযােলাচনা পিরচালনা করার আেগ 
অিডটরেক কা ািন এবং এর সমােলাচনামূলক ব বসািয়ক 
কায ম স েক পযা ভােব িশি ত হওয়া উিচত। পযােলাচনা 
পিরচালনা করার আেগ িনরী েকর িন িলিখত িল স াদন 
করা উিচত :

• উে েগর স াব  িল িনধারণ ক ন আই ট 
ব ব াপনার সােথ দখা ক ন 

• বতমান আই ট সং ার চাট পযােলাচনা ক ন৷

• ডটা স ার কম েদর কােজর িববরণ পযােলাচনা ক ন

• সম  অপাের টং িসে ম , স ওয় ার অ াি েকশন 
এবং ডটা স ােরর মেধ  অপাের টং ডটা স ার 
সর াম িল িনেয় গেবষণা ক ন৷

• কা ািনর আই ট নীিত এবং প িত পযােলাচনা ক ন

• কা ািনর আই ট বােজট এবং িসে ম পিরক না 
ডকুেমে শন মূল ায়ন

• ডটা স ােরর দুেযাগ পুন ার পিরক না পযােলাচনা 
ক ন।

এক ট অিডট স াদন (Performing an Audit)

কান া াড িসিকউির ট-অিডট য়া নই , তেব 
িনরী করা সাধারণত ব গত সা াতকার , দুবলতা ান , 
ওএস পরী া এবং িনরাপ া অ াি েকশন স টংস এবং 
নটওয়াক িবে ষেণর পাশাপািশ ঐিতহািসক তথ  যমন 
ইেভ  লগ অধ য়েনর মাধ েম তােদর কাজ স  কের। 
তারা কী কভার কের , কীভােব স িল ব বহার করা হয় এবং 
চলমান এবং ভিবষ েতর মিক মাকােবলায় তারা কাযকর 
িকনা তা িনধারণ করেত অিডটররা ব বসার িনরাপ া নীিতর 
উপরও ফাকাস কের।

সাধারণত , ক উটার িনরাপ া অিডট িল ারা স ািলত 
হয় :

1 ফডােরল বা রাজ  িনয় ক।

2 কেপােরট অভ রীণ িনরী ক।

3 বিহরাগত অিডটর - যু  িনরী া স িকত ে  
িবেশষািয়ত।

4 পরামশদাতা - যু  অিড টং আউটেসািসং যখােন 
িত ােনর িবেশষ দ তা সেটর অভাব রেয়েছ।

থমত , অিডেটর সেুযাগ িনধারণ করা উিচত এবং ক উটার 
সর াম , ফান , নটওয়াক , ইেমল , ডটা এবং কাড , টােকন 
এবং পাসওয়ােডর মেতা অ াে স-স িকত আইেটম সহ 
তথ  সুর া স িকত সম  কা ািনর স দ অ ভ  
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করা উিচত। তারপর , অতীত এবং স াব  ভিবষ েতর স দ 
মিক পযােলাচনা করা আবশ ক . তথ  িনরাপ া ে র য 
কউ নতন বণতা , সইসােথ অন ান  কা ািন ারা নওয়া 
িনরাপ া ব ব া স েক অবগত থাকা উিচত। পরবত েত , 
অিড টং দলেক ংেসর পিরমাণ অনুমান করা উিচত যা 
মিকর পিরি িতেত ঘটেত পাের। মিকর পের ব বসা 

পিরচালনার জন  এক ট িত ত পিরক না এবং িনয় ণ 
থাকা উিচত , যােক এক ট অনু েবশ িতেরাধ ব ব া বলা হয়।

পযােলাচনা স ালন (Performing the review)

পরবত  ধাপ হে  তথ  কে র অিডট উে শ  পূরেণর জন  
মাণ সং হ করা। এেত ডটা স ােরর অব ােন মণ করা 

এবং ডটা স ােরর মেধ  স ািদত য়া এবং প িত িল 
পযেব ণ করা জিড়ত। পূবিনধািরত অিডট উে শ িল 
পূরণ করেত িন িলিখত পযােলাচনা প িত িল পিরচালনা 
করা উিচত :

• অিডটরেক তােদর উে শ  পূরণ করেতেডটা স ােরর 
কমচারীেদর পযেব ণ ও সা াৎকার িনেত হেব।

• িনরী েকর অবশ ই যাচাই করা উিচত য সম  ডটা 
স ার সর াম স ঠকভােব এবং কাযকরভােব কাজ 
করেছ।

• সম  ডটা স ার নীিত এবং প িত িল নিথভ  করা 
উিচত এবং ডটা স াের অবি ত। পূণ নিথভ  
প িত িলর মেধ  রেয়েছ : ডটা স ােরর কম েদর 
কােজর দািয় , ব াক আপ নীিত, িনরাপ া নীিত, কমচারীর 
অবসান নীিত , িসে ম অপাের টং প িত এবং অপাের টং 
িসে ম িলর এক ট ওভারিভউ।

• অিডটরেক িফ জক াল িসিকউির ট কে ােলর ে  
ােয়ে র ডটা স ােরর িনরাপ ার মলূ ায়ন করা উিচত 

এবং ডটা স ােরর সর ােমর িনরাপ া িন ত করার 
জন  পিরেবশগত িনয় ণ থাকা উিচত। এর মেধ  রেয়েছ : 
এয়ার ক শনার ইউিনট , উচঁ মেঝ , িহউিমিডফায়ার এবং 
িনরব  িবদু ৎ সরবরাহ।

• ব াকআপ প িত - অিডটরেক যাচাই করা উিচত য 
িসে ম ব থতার ে  ােয়ে র ব াকআপ প িত 
রেয়েছ। ােয় রা এক ট পথৃক অব ােন এক ট ব াকআপ 
ডটা স ার বজায় রাখেত পাের যা তােদর িসে ম 
ব থতার ে  অিবলে  য়াকলাপ চািলেয় যেত দয়।

অনু েবশ  পরী া ( Pene t r a t ion  Tes t s ,  দুবলতা 
মূল ায়ন(Vulnerability Assesswments) এবং িনরাপ া 
অিডট(Security Audits)

বিহরাগত আ মণকারীরা ায়ই িসে ম এবং নটওয়ােক 
অনু েবশ করার জন  ইিতমেধ  পিরিচত দুবলতা এবং 
শাষণ ব বহার কের। যথাযথ িতর ামূলক ব ব া হণ 
এবং পযা  িনরাপ া নকশা এই সমস া শিমত করেত 
পাের। এ ট ইিতমেধ  িবদ মান উ ািসত িসে ম িল এবং 
িনয়িমত িবরিতেত তােদর ঝঁুিক িলেক ীকৃিত িদেয়ও এক ট 
ভাল পিরমােণ অজন করা যেত পাের। পূববত  পযােয় ঝঁুিক 
সনা  করা যেত পাের এবং পূববত  পযােয় যথাযথ ব ব া 
হণ করা যেত পাের।

দুবলতা মূল ায়ন এমন এক ট অনুশীলন যা পিরেবেশ শাষণ 
করা যেত পাের এমন সম  স াব  দুবলতা সনা  করেত 
ব ব ত হয়। মলূ ায়ন শারীিরক িনরাপ া, কম েদর, বা িসে ম 
এবং নটওয়াক িনরাপ া মূল ায়ন করেত ব বহার করা যেত 
পাের। তােদর শনা  করেত দুবলতা শনা করণ সর াম 
ব বহার করা যেত পাের। িত ট ক উটার িসে েমর 
আইিপ ঠকানা এবং তােদর সােথ স িকত দুবলতা িলর 
এক ট তািলকা এবং কীভােব দুবলতা িলেক “ি র”(fix) করা 
যায় তার পদে প িল তির করা উিচত।

পিরিচত দুবলতা ব বহার কের “ নটওয়ােকর মেধ  েবশ” 
করার উে শ  িনেয় অনু েবশ পরী া করা হয়। এখান 
থেক , ল  হল নটওয়ােকর সবেচেয় পূণ িসে েম 
অ াডিমিনে টর বা ট অ াে স লাভ করা। এ ট িসে ম 
এবং িসে েমর ডটার সােথ পিরবতন বা পিরবতন করার 
জন  নটওয়ােক স ণূ অ াে স দয়। একজন কৃত হ াকার 
কী করেব তা অনুকরণ করার জন  এক ট অনু েবশ পরী া 
করা হয় এবং এ ট কা ািনর কােছ মাণ কের য সং া ট 
কৃতপে  অনু েবশ করা যেত পাের।

পিনে শন টি ংেক এিথক াল হ ািকংও বলা হয়। বিশরভাগ 
ে , িনরাপ া পশাদার এক ট দুবলতা ানার থেক 

িতেবদন িল দখেত পাের এবং কা ািনর ঝঁুিকর মা া 
বুঝেত পাের।

িনরী া িনয় ণ(Audit Controls)

অ াি েকশান কে াল িলর পযােলাচনা - এ ট িনেয়া জত 
যু র ঝঁুিকর সনা করণ এবং েয়াজনীয় িনয় ণ এবং 

িনরাপ া রেয়েছ তা িন ত করার মাধ েম এই ধরেনর ঝঁুিকর 
জন  কা ািনর এ েপাজারেক াস করা।

সাধারণ ক উটার িনয় েণর পযােলাচনা - এ ট কা ািনর 
িবিভ  াটফেম চলমান অ াি েকশন িসে ম িলর জন  
এক ট িনরাপদ এবং ি িতশীল পিরেবশ দােনর জন  করা 
হয়।

অপােরশনাল িসে েম ট পাওয়া গেল িসে ম হািরেয় 
যেত পাের

িনয় েণর উে শ

• ক উটাের েবশ করা ডটা স ঠক িকনা তা িন ত 
করেত

• ক উটাের ইনপটু করার আেগ ডটার করিণক(clerical) 
হ া িলং পরী া করেত

• খারাপ ডটা বা খারাপ া ােমর কারেণ ঘেট যাওয়া 
ট িল সনা করণ এবং িসংেয়র উপায় সরবরাহ 

করেত

• আইিন েয়াজনীয়তা পরূণ করা হেয়েছ তা িন ত করেত

• তারণা থেক র া করেত

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.138

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



274

অ াে স কে াল এবং অিড টং

শারীিরক(physical) ও যৗ ক(logical) িনরাপ া

অেনক ধরেনর িনরাপ া আেছ , শারীিরক এবং যৗ ক। 
শারীিরক িনরাপ ার মেধ  তালা বা বােয়ােম ে র মেতা 
জিনস জিড়ত। যৗ ক িনরাপ া উদাহরণ িলেত অ াে স 
িনয় ণ এবং অিড টং , ব বহারকারীর অ াকাউ  পিরচালনা , 
ল ন এবং িনরাপ া কাযকলাপ িতেবদন এবং ফায়ারওয়াল 
সহ স ওয় ার সুর ার অ ভ ।

অ াে স কে াল হল এমন এক ট িসে ম যা কতৃপ েক 
এক ট দ  শারীিরক সুিবধা বা ক উটার-িভত্িতক তথ  
ব ব ায় এলাকা এবং সং ান িলেত অ াে স িনয় ণ করেত 
স ম কের। এক ট ক উটােরর পাসওয়াড বা এ টএম 
িসে েমর িপন হল অ াে স িনয় েণর ফম। যখন ব রা 
গাপনীয় , পূণ , বা সংেবদনশীল তথ  এবং সর াম িল 
সুরি ত করেত চায় তখন অ াে স কে াল মকািনজম 
ব বহার করা পূণ৷

এক ট অ াে স কে াল িসে েমর অিড টং হল এক ট 
িসে েম েবশ ার বা েবেশর চ া করার ঘটনা াক করার 
এক ট উপায়। এ ট পূণ কারণ এ ট দখায় য অ াে স 
কে াল িসে ম ট কতটা সফল , সইসােথ কােদর অ াে স 
অ ীকার করা হেয়িছল এবং যিদ তারা একািধকবার েবেশর 
চ া কের , তােদর উে শ  কী?

লজক াল অিডট িন িলিখত পরী া করা হয়

• অ াে স ল েনর শ  এবং দুবলতা

• িনরাপ া কাযকলাপ িরেপাট

• লিগং কাযকলাপ িরেপাট

• ফায়ারওয়ােলর দ তা

• িনরাপ া ল েনর িরেপাট

• অননুেমািদত ব েদর ারা িসে ম হ াক করার 
ইত ািদর েচ ার িতেবদন

অিডটরেদর জন  পশাগত নীিতশা (Professional 
Ethics for Auditors): এক ট উে শ মূলক িনরী ায় 
আ া অজেনর জন , পশাদার নিতকতার এক ট সট 
বজায় রাখা েয়াজন। পশাদার নিতকতা অবশ ই পথৃক 
ব েদর পাশাপািশ তথ  সরু া অিড টংেয়র ে  পিরেষবা 
দানকারী সং া িল ারা সমু ত(uphold) রাখেত হেব। 
পশাদার নিতকতা িন িলিখত নীিত িল িনেয় গ ঠত :

সততা এবং গাপনীয়তা(Honesty and Confidentiality): 
সততা িব ােসর িভত্িত এবং এক ট মলূ ায়েনর িনভরেযাগ তার 
িভত্িত গঠন কের। যেহত সংেবদনশীল ব বসািয়ক য়া 
এবং তথ  ায়শই তথ  সুর ার উপর িনভরশীল বেল দখা 
যায় , তাই এক ট িনরী ার সময় া  তেথ র গাপনীয়তা 
এবং িবচ ণতার সােথ পিরচালনা IS িনরী ার ফলাফল এবং 
ফলাফল এই ধরেনর কােজর জন  এক ট পূণ িভত্িত। 
IS িনরী করা তােদর া  তেথ র মূল  এবং কার মািলকানা 
স েক সেচতন , এবং সংি  অনুমিত ছাড়া এই তথ  কাশ 
করেবন না যিদ না তারা আইনত বা পশাগতভােব এ ট করার 
েয়াজন হয়।

িবেশষ  ান(Expert Knowledge):আইএস অিডটররা 
ধুমা  সই কাজ িল হণ কের যার জন  তােদর 
েয়াজনীয় ান এবং দ তার পাশাপািশ সংি  অিভ তা 

রেয়েছ এবং তােদর কাজ স াদন করার সময় এ িল ব বহার 
কের। তারা মাগত তােদর ােনর পাশাপািশ তােদর কােজর 
কাযকািরতা এবং ণমান উ ত কের।

ব িন তা এবং পু ানুপু তা(Objectivity and 
thoroughness):িনরীি ত কাযকলাপ বা ব বসািয়ক 

য়া িলর তথ  সং হ , মূল ায়ন এবং পাস করার সময় 
একজন IS িনরী কেক অবশ ই সেবা  স াব  েরর 
িবেশষ  ব িন তা এবং পু ানুপু তা দশন করেত হেব। 
সম  াসি ক পিরি িতর মূল ায়ন অবশ ই িনরেপ ভােব 
করা উিচত এবং িনরী েকর িনেজর াথ বা অেন র াথ ারা 
ভািবত নাও হেত পাের।

উ ে শ মূ ল ক  উ প া প ন া ( O b j e c t i v e 
presentation):একজন IS িনরী েকর দািয়  রেয়েছ 
পরী ার ফলাফল তার ােয় েক সিুনিদ ভােব এবং সত তার 
সােথ িরেপাট করা। এর মেধ  রেয়েছ IS িনরী া িতেবদেন 
তেথ র িনরেপ  এবং বাধগম  উপ াপনা , িনধািরত তেথ র 
গঠনমলূক মলূ ায়ন এবং সরু া এবং য়া িল উ ত করার 
জন  িনিদ  সুপািরশ।

যাচাইকরণ  এবং  জননেযাগ তা (Verif ication and 
reproducibility):িনভরেযাগ  এবং বাধগম  উপসংহার এবং 
ফলাফেলর জন  যু স ত িভত্িত হল কৃত ঘটনা িলর 

 এবং সাম স পূণ ডকুেমে শন।

এর মেধ  এ টও রেয়েছ য আইএস অিডট দল তার িস াে  
আসার জন  এক ট নিথভ  এবং পুন ত্পাদনেযাগ  প িত 
অনুসরণ কের।

স িত িনরী া(Compliance audit):এক ট কম ােয়  
অিডট হল এক ট িত ােনর িনয় ক িনেদিশকা মেন চলার 
এক ট ব াপক পযােলাচনা। াধীন অ াকাউি ং , িনরাপ া 
বা আই ট পরামশদাতারা কম ােয়  িতর শ  এবং 
পু ানুপু তা মূল ায়ন কের। অিডটররা এক ট কম ােয়  
অিডেটর সময় িনরাপ া নীিত, ব বহারকারীর অ াে স িনয় ণ 
এবং ঝঁুিক ব ব াপনা প িত পযােলাচনা কের।

এক ট কম ােয়  অিডেট িক পরী া করা হয়  এক ট িত ান 
এক ট সরকারী বা বসরকারী কা ািন , এ ট িক ধরেনর ডটা 
পিরচালনা কের এবং যিদ এ ট সংেবদনশীল আিথক ডটা 
রণ বা স য় কের তার উপর িনভর কের।

তথ  িনর াপ া  নী িত ( In format ion  Secur i ty 
Policies):সং া িল তথ  সরু া নীিত িলর িবকাশেক আরও 
অ ািধকার িদে , কারণ তােদর স দ র া করা এক ট 
িবিশ  িবষয় যা িবেবচনা করা দরকার৷ তথ  সুর া নীিতেত 

তার অভাব তর িতর কারণ হেত পাের যা পনু ার 
করা যায় না। তাই এক ট িত ান এক ট িনরাপ া নীিত 
সফলভােব বা বায়েন িবিভ  কৗশল তির কের। এক ট তথ  
িনরাপ া নীিত সং া জেুড় তথ  িনরাপ ার জন  পিরচালনার 
িদকিনেদশ এবং সহায়তা দান কের।
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গাপনীয়তা , অখ তা এবং াপ তা ল েনর পিরণিত িলর 
িব ে  এক ট সং ার তথ  স ঠকভােব সরুি ত করা েয়াজন৷ 
অননুেমািদত পিরবতন , মুেছ ফলা এবং কাশ থেক তথ  
িনয় ণ এবং সুরি ত করার জন  যথাযথ িনরাপ া ব ব া 
েয়াগ করা েয়াজন। িনরাপ া ব ব ার র খুেঁজ পেত যা 
েয়াগ করা েয়াজন , এক ট ঝঁুিক মূল ায়ন বাধ তামূলক।

িনরাপ া নীিত িল তথ  িসে েমর ে  এক ট সং ার মেধ  
কম েদর কাছ থেক কী আশা করা যায় তা সং ািয়ত করার 
উে েশ । উে শ  হল তথ  স েদর ঝঁুিক কমােত িসে েমর 
ব বহার িনেদশনা বা িনয় ণ করা। এ ট তথ  ব ব ার সােথ 
কাজ করা কম েদর এক ট হণেযাগ  ব বহােরর নীিত দয় , 
যা ব াখ া কের কী অনেুমািদত এবং কী নয়। সম  কা ািনর 
িনরাপ া নীিত একই নয় , তেব তােদর িপছেন মূল উে শ  
হল স দ র া করা। িনরাপ া নীিত িল িনিদ  ল  িনেয় 
িডজাইন করা হেয়েছ।

তথ  িনরাপ াঅিডট টল(Information Security Audit 
Tools):ইনফরেমশন িসিকউির ট অিডট টেলর মেধ  রেয়েছ 
ওেপন সাস এবং বািণ জ ক উভয় ধরেনর ইউ টিল ট এবং 
পাওয়ার টল।

ইউ টিল ট টলস:এ িল একক-উে েশ র সর াম যা হয় 
অপাের টং িসে েমর ানীয় হেত পাের বা অবােধ উপল । 
ইউ টিল ট সর াম িলর এক ট ম ানুয়াল প িতর েয়াজন , 
যিদও স িল ায়শই কা মাইজড িলেত অ ভ  
করা হয় - বা এমনিক বািণ জ ক পণ ও। আপিন এমনিক 
ন টভ ইউ টিল ট িলও অ ভ  করেত পােরন , যমন 
বিশরভাগ াটফেম উপল  িপং , যা এক ট নটওয়াক ল  

ICMP প ােকট িলেত সাড়া দয় িকনা তা িনধারণ করেত 
ব ব ত হয়।

সুিবধা(Pros):ইউ টিল ট সর াম িল অবােধ উপল  
এবং এক ট িনিদ  কােজর জন  শ ভােব ফাকাস করা 
হয় , স িলেক আরও দ  কের তােল। এ িল ম ানুয়ািল 
পাওয়া িলর চেয় দুবলতা িলেক অেনক ত আিব ার 
করেত সহায়তা কের।

অসুিবধা(Cons):তােদর ব বহার করার জন  দ তা েয়াজন। 
এক ট বহৃৎ অিডেটর জন , ম ানুয়াল টি ং সময়সােপ  
এবং অিডটেরর দ তার উপর িনভর কের অসাম স পূণ 
ফলাফল িদেত পাের।

স ট:এক ট নটওয়াক িসং ইউ টিল ট এক ট হাে র 
নটওয়াক ট িনধারণ করেত ব ব ত হয়। nslookup: 
ডােমেনর মািলকানা িনধারণ করেত ব ব ত হয়।

এবং ওেপন সাস , সহ :

Nmap:িবনামূেল  পাট- ািনং ইউ টিল ট।

াক :জনি য় পাসওয়াড- ািকং টল ব বহার কের 
পাসওয়াড দুবল িকনা তা িনধারণ করার চ া কের।

জন দ  িরপার:একট পাসওয়াড ািকং টল যা াথিমকভােব 
ইউিন  পাসওয়াড আিব ার করেত ব ব ত হয়।

binfo.c: এক ট BIND সং রণ পরী ক , binfo এক ট দরূবত  
নাম সাভাের নাম চালােনার সং রণ ট িফিরেয় আনার জন  
এক ট ত ছাট ।

ghba.c: দ  াস B বা C সাবেনেটর সম  মিশেনর নাম 
এবং IP ঠকানা িল বর করার জন  এক ট সহজ টল।

শ  সর াম(Power Tools)

পাওয়ার টল হল মাি -ফাংশন বা ল ইউ টিল ট যা অিডট 
য়ার অংশ িলেক মলাইন এবং য়ং য়ভােব তির 

কের। যিদও িকছ ওেপন সাস প ােকজ , অেনক িল কা ম 
দুবলতা ডটােবস সহ বািণ জ ক পণ ।

সুিবধা: এক ট ডাটােবেসর িব ে  দুবলতার জন  য়ং য় 
সর াম িল ান কের৷ সতকতা িল হ  ড  মিনটিরং 
সর াম িলর সােথ সংযু  করা যেত পাের। িকছ ে , 
এক ট ািনং টল ফায়ারওয়াল বা অনু েবশ সনা করণ 
ব ব াপনা শেনর সােথ এক ত হেত পাের। িকছ 
বািণ জ ক ানার এ েপাজার এবং সংি  ঝঁুিকর িববরণ 
িদেয় চমৎকার িতেবদন তির কের।

অসুিবধা : ানার ধুমা  তােদর ডাটােবেসর দুবলতা 
পরী া কের , যা বতমান হেত হেব। অেনক ানার স ািদত 
দুবলতা চক সংখ ার উপর বাজারজাত করা হয়। এ ট সবদা 
সর াম টর কাযকািরতার এক ট ভাল ইি ত নয়। ায়শই , 
দুবলতা িল ভল িনণয় করা হয়। এক ট ানার স ঠকভােব 
ঝঁুিক মূল ায়ন করেত পাের না।

িকছ ওেপন- সাস পাওয়ার টল হল নসাস , SARA (দ  
িসিকউির ট অিডটরস িরসাচ অ ািস া ), ই ার ইত ািদ।

বতমােন উপল  িকছ বািণ জ ক ানার হল ই ারেনট 
িসিকউির ট িসে েমর ই ারেনট ানার , eEye িড জটাল 
িসিকউির টর র টনা , BindView এর BV-কে াল , CORE 
িসিকউির ট টকেনাল জর অিড টং টলস সু ট এবং 
ফাউ ে ােনর ফাউ ান।

গল

একজন সিত কােরর হ াকার বাে র বাইের িচ া কের এবং 
এমনভােব টল ব বহার করেত শেখ যটা হয়ত তােদর 
উে শ  িছল না। যিদও Google সাচ ই ন কেঠারভােব 
বলেত গেল , এক ট অিড টং টল নয় , এ ট এক ট সাইট 
স েক তথ  সং েহর জন  দদুা ৷ উদাহরণ প , “@DGET.
com” েবশ করার চ া ক ন ( যখােন “DGET” আপনার 
ডােমন )। কখনও কখনও, এ ট িকছ ভাল ডটা পেত 
পাের , যমন একজন িসে ম অ াডিমিনে টর তার সাইট 
স েক যু গত িববরণ পা  কের , যােত সুিবধামত তার 
অ াকাউে র নাম থােক। গল রেয়ড িলেত ইউিন  
“ প” কমাে র মেতা।

ফলাফল যাগােযাগ

এক ট চূড়া  আইেটম িবেবচনা করা হেব িকভােব অিডটেদর 
সােথ যাগােযাগ করেত হয় , যমন। যােদর স দ িনরী া 
করা হে । িনরী কেদর মাগত অিডট কাযকলােপর 
ফলাফল স েক অবিহত করার সময় , িবিনমেয়র াধীন এবং 
সাম স পূণ হওয়া পূণ।

সং ািয়ত পরািমিত উপর িসিনয়র ম ােনজেম  িরেপা টং

ম ােনজেমে র কােছ এক ট সাধারণ অিডট িরেপাট এবং 
ম ােনজেমে র িত য়া নীেচর সারণী 1-এ দখােনা এক টর 
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মেতা দখেত হেত পাের , তেব িতেবদেনর অন ান  ফম াট এবং িত য়া িল ব বহার করা হে ।

িমক 
না ার

ফাই ংস ভাব তািরখ সুপািরশ পিরচালনা ক ন এন ট 
অ াকশন / িত য়া
পিরক না

টাইম িলিমট

1 সংগঠন  ব বহার কের
টমে ট কনিফগার 
করেত নতন win-
dows
ফায়ারওয়ালস এবং
সাভার , িক  
নিথ যু  
কনিফগােরশন মান 
নই অন ান
যু র জন

  
যমন DBMS, 
ইউিন  এবং িলনা  
অপাের টং িসে মস 
ইত ািদ

সংগঠন
এর িসে ম এর 
অননুেমািদত
এড অ াে স এর 
 ঝঁুিক বৃ  পায়

দ
সংগ ঠত করা
tion
উিচত চািলেয় যান
নিথ হেত পাের
কনিফগােরশন
ation মান
িভত্িতক যু র 
উপর
পােপর জায়গা

ব  দািয় শীল : নতা
তথ  অিফসার (CIO): 
িনরী েকর সুপািরশ 
াপন করেত হেব। 

িনরাপ া দল  চািলেয় যােব 
নিথপ  কনিফগােরশন 
করা মানদ
িবেশষ কের
UNIX-এর জন
এবং িলনা  ও.এস .

আর  কান কেমর
েয়াজন
নই

2 িলনা
িভত্িতক
সাভাের প াচ
আপেডট হয় না

অব া সংগঠন
 এর 
অননুেমািদত
 অ াে স ঝঁুিক 
বাড়ায়

এটাও 
িসে েমর
িসে ম ব থতার 
ঝঁুিক বাড়ায়

ইন ল ক ন

চলমান
িলনাে
অপাের টং
িসে ম
সাভােরর সবেশষ
প াচ

ব  দািয় শীলঃ
ধান তথ  দ র ।

এই িছল  ফলাফল
জ টলতা রড হ াট িলনা
র ণােব ণ চ
সরবরাহকারীেদর
এবং
িনরাপ া দেলর মেধ ।
মটান হয় ২০১৪ সােলর 

October এ প াচ িল 
ই টল কের

আর  কান কেমর
েয়াজন নই

3 আমরা ল  কেরিছ 
য ব বহারকারীরা 
তােদর িনজ
ওয়াকে শন
শাসক , যােত তারা 

তােদর িন য় করেত 
পাের
ওয়াকে শন
অ াি  ভাইরাস 
এবং িন য় িসে ম 
কনিফগােরশন।

এই পিরি িত 
অননুেমাদত 
ঝঁুিক বাড়ায়
সং ার িসে েম 
অ াে স। এটাও
িসে ম ব থতার 
ঝঁুিক বাড়ায়

অপসারণ
ওয়াকে শন
শাসিনক সুিবধা।

ব
িত য়াঃ

ধান
তথ
 অিফসার।

অব া
িবেশষ কের prevalanet 
িছল
উইে াজ 2000 এর সােথ 
ধুমা  সবেশষ সাভার 

ব বহারকারীেদর সােথ।

আমােদর সম  িসে ম 
আপে ড কের অব ার 
উ িত করা হে ।

1লা নেভ র 2014
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.35.139
COPA - ভাইরাস, াইওয় ার এবং অন ান  িতকারক কাড থেক তথ , 
ক উটার এবং নটওয়াক র া ক ন

গাপনীয়তা সুর া এবং আই ট আইন (Privacy Protection and IT Act)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• তথ  গাপনীয়তা বণনা করেত
• তথ  িসে েম গাপনীয়তা র ার প িত বণনা করেত 
• সরা অনলাইন গাপনীয়তা অনুশীলন বণনা করেত
• আই ট আইন কী তা ব াখ া করেত
• সাইবার অপরাধ স েক বণনা করেত।.

ভূিমকা

গাপনীয়তা(Privacy) এক ট ব  বা গা র তােদর িসে ম , 
ডটা বা তথ  আলাদা কের এবং বেছ বেছ ভাগ করার মতা। 
যখন কান িকছ একজন ব র কােছ ব গত হয় , তখন 
এর অথ সাধারণত িবেশষ বা সংেবদনশীল িকছ।

তথ  বা ডটা গাপনীয়তা বলেত যু  এবং িনেজর স েক 
ডটা সং হ এবং ভাগ কের নওয়ার ে  গাপনীয়তার 
আইিন অিধকার বা জনসাধারেণর ত াশার মেধ  িবকিশত 
স কেক বাঝায়। কােনা ব  বা ব  স িকত 
ত ভােব শনা েযাগ  তথ  যখােন িড জটাল আকাের 

বা অন  কােনাভােব সং হ ও সংর ণ করা হয় সখােন 
গাপনীয়তার উে গ িবদ মান। িকছ ে  এই উে গ িল 
কীভােব ডটা সং হ , সংর ণ এবং যু  করা হয় তা উে খ 
কের। অন ান  ে  ইসু ট হল কােক তেথ র অ াে স 
দওয়া হেয়েছ। অন ান  সমস া িলর মেধ  একজন ব র 
তােদর স েক ডটার মািলকানার অিধকার আেছ িকনা এবং/
অথবা সই তথ  দখার , যাচাই করার এবং চ ােল  করার 
অিধকার রেয়েছ।

তথ  িনরাপ া(Information Security) অননুেমািদত ব  
বা িসে ম িলেক সীমাব  তেথ  অ াে স পেত বাধা 
দয়। গাপনীয়তা হল িনয়ম এবং বাধ বাধকতার সং হ যা 
িনধারণ কের য িকভােব এবং কখন অ াে স অনুেমািদত 
হেব , কান মাধ েম। এ ট অনুসরণ কের য ভাল িনরাপ া 
এবং গাপনীয়তা অনুশীলন িল এেক অপেরর উপর িনভর 
কের। গাপনীয়তার ডােমন ট আংিশকভােব িনরাপ ােক 
ওভারল াপ কের , উদাহরণ প যথাযথ ব বহােরর ধারণা , 
সইসােথ তথ  সুর া।

ক উটার িনরাপ া এবং গাপনীয়তার মেধ  স ক এই 
সেত র মেধ  িনিহত য পযা  ক উটার িনরাপ া , বা 
এর অভাব , গাপনীয়তার েরর এক ট িনধারক যা একজন 
ক উটার ব বহারকারী আশা করেত পােরন। মানুষ ব বসা , 
ব াংিকং , সামা জকীকরণ এবং ব গত তথ  সংর ণ সহ 
অেনক কাজ স াদন করেত ক উটার ব বহার কের। 
ক উটার িনরাপ া ল ন হেল , এ ট এই ধরেনর কাজ িল 
চালােনার প িতেত নিতবাচক ভাব ফলেব।

ই-কমােসর ে , ক উটার িনরাপ া এবং গাপনীয়তার 
িবষয় ট ব বসািয়ক প িলর মেধ  আ ার র িনধারণ 

করেব। উভয় পে র িনরাপ া ল েনর কােনা সে হ 
থাকেল , এ ট িব ােসর ংস এবং ব বসািয়ক স েকর 
অবসান ঘটােব। এেত তৃতীয় পে র ঝঁুিক এবং মিক অ ভ  
রেয়েছ যা এমনিক ব বসািয়ক অংশীদারেদর সােথ স িকত 
নয়।

গাপনীয়তা সং া  সমস ার মলূ কারণ হেত পাের অনুপযু  
বা অ হীন কাশ িনয় ণ। ডটা গাপনীয়তার সমস া িল 
িবস্তৃত উত্স থেক তেথ র িত য়া িহসােব দখা িদেত 
পাের , যমন :

• া  পিরচযা রকড

• তদ  এবং কাযধারা

• আিথক িত ান এবং লনেদন

• বাস ান এবং ভৗগিলক রকড

• িতর া তথ

• গাপনীয়তা ল ন

• অব ান-িভত্িতক পিরেষবা এবং ভূ-অব ান

• ব ািনক গেবষণা ইত ািদ

ডটা গাপনীয়তার চ ােল  হল ব গতভােব শনা েযাগ  
তথ  র া করার সময় ডটা ভাগ করা। ডটা সুর া এবং তথ  
সুর ার িল এই সমস া ট সমাধােনর জন  স ওয় ার , 
হাডওয় ার এবং মানব স েদর নকশা এবং ব বহার কের। 
যেহত ডটা সুর া স িকত আইন এবং িবধান িল 
মাগত পিরবিতত হে ,  তাই আইেনর য কানও 

পিরবতেনর সােথ সাম স  রাখা এবং ডটা গাপনীয়তা এবং 
সুর া িবধান িলর সােথ আপনার স িত িল মাগত 
পুনমূল ায়ন করা পূণ৷

তথ  ব ব ায় গাপনীয়তা র া করা(Protecting privacy in 
information systems: যেহত িবিভ  গাপনীয়তা িবিধ সহ 
িবিভ  তথ  িসে ম এেক অপেরর সােথ সংযু  এবং তথ  
ভাগ করা হয় , নীিতর য পািত িলেক মবধমান পিরমােণ 
গাপনীয়তা নীিতর িনয়ম (এবং আইন ) সম য় , েয়াগ 
এবং িনরী েণর েয়াজন হেব। বািণ জ ক আই ট িসে েম 
গাপনীয়তা সুর া মাকােবলার জন  যু র দু ট িবভাগ 
রেয়েছ : যাগােযাগ এবং েয়াগ।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



278

পিলিস কিমউিনেকশন P3P : এ ট হল গাপনীয়তা পছে র 
াটফম। P3P গাপনীয়তা অনুশীলেনর সােথ যাগােযাগ 

করার এবং ব েদর পছে র সােথ তােদর তলনা করার জন  
এক ট মানক।

নীিত েয়াগ(Policy Enforcement)

• XACML - এর গাপনীয়তা াফাইেলর সােথ এ েটনিসবল 
অ াে স কে াল মাকআপ ল া ুেয়জ এক ট মিশন-
পাঠেযাগ  ভাষায় গাপনীয়তা নীিত িল কাশ করার জন  
এক ট মানক যা এক ট স ওয় ার িসে ম এ ার াইজ 
আই ট িসে েম নীিত েয়াগ করেত ব বহার করেত পাের।

• EPAL - এ ার াইজ াইেভিস অথরাইেজশন ল া ুেয়জ ট 
XACML-এর মেতাই, িক  এ ট এখনও এক ট া াড নয়।

• WS- গাপনীয়তা - “ওেয়ব পিরেষবা গাপনীয়তা” ওেয়ব 
পিরেষবা িলেত গাপনীয়তা নীিত যাগােযােগর জন  
এক ট িসিফেকশন হেব৷ উদাহরণ প , এ ট িনিদ  
করেত পাের য কীভােব গাপনীয়তা নীিতর তথ  এক ট 
ওেয়ব পিরেষবা বাতার SOAP খােম এে ড করা যেত 
পাের।

ই ারেনেট গাপনীয়তা র া করা

ই ারেনেট আপিন ায় সবসময় িনেজর স েক অেনক 
তথ  দন। এন  না করা ই- মইল িল ই- মইল সাভােরর 
অ াডিমিনে টররা পড়েত পাের যখােন সংেযাগ ট এন  
করা হয়িন ( কানও https নই )। এছাড়াও ই ারেনট পিরেষবা 
দানকারী এবং অন ান  প িল সই সংেযােগর ািফক 

ি িফং িবষয়ব  জানেত স ম হয়। অিধক , একই কথা 
ই ারেনেট উত্প  যেকান ধরেণর ািফেকর ে  
েযাজ  (ওেয়ব াউ জং, তাত্ িণক বাতাে রণ, ...) অিতির  

ব গত তথ  না দওয়ার জন , ই- মইল িল এন  করা 
যেত পাের এবং ওেয়বেপজ িল াউজ করার পাশাপািশ 
অন ান  অনলাইন য়াকলাপ িল বনামীেদর মাধ েম 
সেলস করা যেত পাের , বা , য ে  স িল িব  নয় , 

ওেপন সাস িডি িবউেটড অ ানািনমাইজার ারা , তথাকিথত 
িম  নট। িবখ াত ওেপন সাস িম  নট হল I2P - The 
Anonymous Network বা tor.

আপনার গাপনীয়তা র া ক ন

আপনার গাপনীয়তা , ব গত তথ  অনলাইেন সুরি ত 
রাখেত এবং ই ারেনট ব বহার করার সময় জািলয়ািত 
ও অপব বহার রাধ করার জন  িন িলিখত টপস এবং 
িনেদিশকা িলর এক ট তািলকা রেয়েছ৷

• নতন পাসওয়াড পান :আপনার িত ট অনলাইন 
অ াকাউে র জন  আলাদা , শ শালী পাসওয়াড ব বহার 
ক ন যােত এক ট আপস(compromise) করা হেল 
বািক িল িনরাপদ থােক। শ শালী পাসওয়ােড অ র , 
সংখ া , িবিভ  কস এবং িচ  থােক। এখােন আপনার 
পাসওয়ােডর শ  পরী া ক ন।

• পুরােনা অনলাইন অ াকাউ  ব  ক ন :অব ব ত 
অনলাইন অ াকাউ  এক ট দায়। হ াকাররা আপনার 
আরও পূণ অ াকাউে  অনু েবশ করেত তােদর 
ব বহার করেত পাের। ও িলেক মুেছ ফলূণ।

• আপনার ব ু েদর তািলকা কিমেয় িদন।

• কাগজিবহীন যান(Go Paperless):অনলাইেন বা আপনার 
মইল অ াকাউে  সংেবদনশীল তথ  রাখেবন না।

• সংেবদনশীল নিথ িছ  ক ন: সংেবদনশীল তথ  ধারণকারী 
অবাি ত নিথ  থেক পির াণ পান। এক ট ডার ব বহার 
কের িনরাপেদ তােদর িন ত্িত ক ন।

াউজার গাপনীয়তা

আধুিনক াউজার িলেত গাপনীয়তা বাড়ােনার মতা এবং 
িবক িলর এক ট িচ াকষক অ াের রেয়েছ। উদাহরণ প , 
তারা সে হজনক বা তারণামূলক ওেয়বসাইট দখার আেগ 
আপনােক সতক করেত পাের এবং আপনার ক উটাের 
কুিকর মেতা ািকং ফাইল িল ডাউনেলাড না কেরই 
আপনােক ওেয়ব সাফ করার অনুমিত িদেত পাের৷ এছাড়াও, 
বিশরভাগ াউজার আপনােক জানােত পাের যখন এক ট 
ওেয়বসাইট SSL ব বহার কের , এক ট িনরাপ া পিরমাপ যা 
আপনার ডটা এন  কের। যখন এক ট ওেয়বসাইট SSL 
ব বহার কের তখন এক ট াউজার এক ট প াডলক আইকন 
(সাধারণত এ টেত অবি ত ) দশন কের আপনােক এ ট 
িনেদশ করেত পাের

আপনার াউজােরর নীেচর বার ) অথবা সবুজ রেঙ ঠকানা 
বাের ওেয়বসাইেটর নাম হাইলাইট কের।

ধুমা  িব  ওেয়বসাইট দখুন। আপিন য সাইট ট 
খুলেছন স স েক জানেত সাইট অ াডভাইজার ইত ািদর 
মেতা অ াি েকশন িল ব বহার ক ন৷ যখন ওেয়বসাইট িল 
আজেক আরও তথ  ভাগ কের , তারা তােদর ব বহারকারীেদর 
এই ভাগাভািগ য়াকলাপ িলর উপর দুদা  িনিদ তা এবং 
িনয় ণ দান কের৷ অেনক ওেয়বসাইেট আপিন দখেত 
পােবন য আপিন যখন ব গত তথ  বা িবষয়ব  ভাগ কেরন 
তখন আপিন আপনার াতােদর সং ািয়ত করেত পােরন , 
তা স একজন বা সম  জনসাধারেণর াতা হাক না কন।

গত দশেক ইেমল অেনকাংেশ অপিরবিতত রেয়েছ। ইেমল 
শাষেণর প িত িল , তেব , উে খেযাগ ভােব িবকিশত 
হেয়েছ এবং ইেমল পিরেবেশ ব গত তথ  র া করা আরও 
চ ােল ং হেয় উেঠেছ। গত এক দশেক হ ািকং হেয় উেঠেছ 
আরও কাযকরী এবং িফিশং কৗশল , আরও িবস্তৃত। ইেমল 
ব বহার করার সময় আপনার গাপনীয়তা র া করার জন  
এখােন িকছ কৗশল রেয়েছ :

1 এক ট গৗণ , “ াম” ইেমল ঠকানা ব বহার ক ন

2 শ শালী িনরাপ া এবং াম িফ ার সহ ইেমল 
পিরেষবা দানকারীেদর ব বহার ক ন 

3 ইেমল খালার সময় সতকতা অবল ন ক ন

4 ীকার ক ন য ইেমল উ ু তা(Openness) এবং 
আ ঃসংেযােগর(Interconnectivity) িদেক িবকিশত হে

5 শ শালী পাসওয়াড ব বহার ক ন এবং সাইন-আউট 
করেত ভলেবন না
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সরা অনলাইন গাপনীয়তা অনুশীলন

1 ব গত তথ  শয়ািরং কমান

2 ওেয়বসাইট িলেত া মাক িল স ান ক ন এবং 
তােদর সত তা যাচাই ক ন৷

3 অনলাইেন কনাকাটা করার সময় অ ায়ী িডট কাড 
ন র িবেবচনা ক ন 

4 শ শালী পাসওয়াড ব বহার ক ন এবং সাইন-আউট 
করেত ভলেবন না

5 ঘন ঘন আপনার পাসওয়াড পিরবতন ক ন .

6 অ াি -ভাইরাস এবং অ াি - াইওয় ার সুর া ব বহার 
ক ন

7 াউজার গাপনীয়তা বাড়ােনার মতা এবং িবক িলর 
সুিবধা িনন

8 আপনার াউজার এবং অন ান  সর াম আপেডট ক ন৷

মাবাইল গাপনীয়তা

1 মাবাইল িডভাইেস আপনার ব গত তথ  িডভাইস চির 
বা হারােনার মাধ েম আপস হওয়ার স াবনা বিশ - যথাযথ 
সতকতা অবল ন ক ন

2 আপনার  মাবাইল  িডভাইস  আপনার  অব ান 
স েক সেচতন হেত পাের এবং অ াি েকশন এবং 
িব াপনদাতােদর সােথ সই ডটা শয়ার করেত পাের৷

সাইবার াইম আইন

সাইবার জগেতর যুেগ ক উটােরর ব বহার যত বিশ 
জনি য় হেয় উঠল , যু র িবকােশর ে ও সািরত হল , 
এবং ‘সাইবারʼ শ ট মানুেষর কােছ আরও পিরিচত হেয় ওেঠ। 
তথ  যু র (আই ট ) িববতন সাইবার েসর জ  িদেয়েছ 
যখােন ই ারেনট উ  যু  ব বহার কের যেকােনা তথ , 
ডটা ােরজ , িবে ষণ ইত ািদ অ াে স করার জন  সকল 
মানুষেক সমান সুেযাগ দান কের। ন টেজেনর সংখ া 
বৃ র কারেণ , সাইবার েস যু র অপব বহার বেড়েছ 
যা দশীয় ও আ জািতক পযােয় সাইবার অপরােধর জ  
িদেয়েছ।

যিদও অপরাধ শে র সাধারণ অথ বহন কের “এক ট আইিন 
ভল যা ফৗজদাির কাযধারা ারা অনুসরণ করা যেত পাের 
যার ফল প শা  হেত পাের” যখােন সাইবার অপরাধ হেত 
পাের “ বআইিন কাজ যখােন ক উটার হয় এক ট হািতয়ার 
বা ল  বা উভয়ই”।

সাইবার যু র অ গিতর সােথ 1970 সােল জামান রাজ  
হেস ‘ ডটা সুর া আইন , 1970ʼ আকাের িবে র থম 
ক উটার িনিদ  আইন ণয়ন কেরিছল। যু র উ ােনর 
সােথ সােথ যু র অপব বহারও তার সেবা ম ের সািরত 
হেয়েছ এবং তারপের সাইবার জগেত অপরাধমলূক কাযকলাপ 
িনয় ণ করেত এবং যু গত অ গিত ব ব ােক র া করার 
জন  কেঠার িবিধব  আইেনর েয়াজন দখা িদেয়েছ। এই 
পিরি িতেত ভারতীয় সংসদ তার “ইনফরেমশন টকেনাল জ 
অ া , 2000”সাইবার অপরােধর ে  ই-কমাস, ই-গভেন , 

ই-ব াংিকংেয়র পাশাপািশ জিরমানা ও শা র ে  যু র 
সােথ মাকািবলা করার জন  17 অে াবর তার স ূণ আইন 
রেয়েছ।

সাইবার াইম আসেল

এ ট হ াকাররা আপনার সাইট ভাংচর , গাপনীয় তথ  দখা , 
বািণজ  গাপনীয়তা বা ই ারেনট ব বহার কের বৗ ক 
স ত্িত চির করেত পাের। এেত ‘পিরেষবা অ ীকারʼ এবং 
িনয়িমত ািফক আপনার সাইেট পৗছােত বাধা দওয়ার 
ভাইরাস আ মণও অ ভ  থাকেত পাের। সাইবার 
অপরাধ িল ভাইরােসর ে  এবং িনরাপ া সং া  
সাইবার অপরােধর ে  ব তীত বিহরাগতেদর মেধ  সীমাব  
নয় যা সাধারণত িনিদ  কা ািনর কমচারীেদর ারা করা 
হয় যারা তােদর সুিবধার জন  সহেজই কা ািনর পাসওয়াড 
এবং ডটা ােরজ অ াে স করেত  পাের। সাইবার 
অপরােধর মেধ  ক উটার ব বহার কের করা অপরাধমূলক 
কাযকলাপও অ ভ  যা অপরাধেক আরও ায়ী কের যমন 
আিথক অপরাধ , অৈবধ িনব  িব , পেনা ািফ , অনলাইন 
জয়ুা , বু বৃত্িতক স ত্িত অপরাধ , ই- মইল , ুিফং , 
জািলয়ািত , সাইবার মানহািন , সাইবার িকং , অননুেমািদত 
অ াে স। ক উটার িসে েম , ইেলক িনক ফেম থাকা 
তথ  চির , ই- মইল বামা হামলা , ক উটার িসে মেক 
শারীিরকভােব িত  করা ইত ািদ।

সাইবার অপরােধর ণীিবভাগ :সাইবার াইম যা িদন িদন 
বৃ  পাে , আসেল সাইবার াইম কী এবং চিলত অপরাধ 
কী তা খুেঁজ বর করা খুবই ক ঠন তাই এই িব াি  থেক 
বিরেয় আসেত সাইবার অপরাধেক িবিভ  ক াটাগিরেত 
ণীব  করা যেত পাের যা িন প :

ব েদর িব ে  সাইবার অপরাধ:

এমন িকছ অপরাধ রেয়েছ যা ব র ব েক ভািবত কের 
তা িন প সং ািয়ত করা যেত পাের :

ই- মইেলর মাধ েম হয়রািন : িচ ঠ পাঠােনা , ফাইল ও 
ফা ােরর সংযু  যমন ই- মইেলর মাধ েম হয়রািন করা 
খুবই সাধারণ ধরেনর। বতমােন সামা জক সাইট যমন 
ফসবুক , টইটার ইত ািদর ব বহার িদন িদন বাড়েছ বেল 
হয়রািন সাধারণ ব াপার।

সাইবার- িকং

এর অথ কাশ করা বা বাঝােনা এক ট শারীিরক মিক যা 
ক উটার যু  যমন ই ারেনট , ই- মইল , ফান , ট ট 
বাতা , ওেয়বক াম , ওেয়বসাইট বা িভিডও ব বহােরর মাধ েম 
ভয় তির কের।

অ ীল উপাদােনর চার

এেত অ ীল এ েপাজার/পেনা ািফ (মলূত িশ  পেনা ািফ ), 
এই িনিষ  উপকরণ ধারণকারী ওেয়ব সাইেটর হাি ং 
অ ভ । এই অ ীল িবষয় িল িকেশার-িকেশারীেদর মেনর 
িত করেত  পাের এবং তােদর মনেক িব া  বা কলুিষত 

করেত  পাের।
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মানহািন( Defamation)

এ ট কােনা ব েক তার মইল অ াকাউ  হ াক কের এবং 
অজানা ব র মইল অ াকাউে  অ ীল ভাষা ব বহার 
কের িকছ মইল পাঠােনার মাধ েম ব র মযাদা ু  করার 
অিভ ােয় অিভযু  করা এক ট কাজ।

হ ািকং

এর অথ হল ক উটার িসে েমর উপর অননুেমািদত 
িনয় ণ/অ াে স এবং হ ািকংেয়র কাজ স ূণ ডটার 
পাশাপািশ ক উটার া াম িলেক স ূণ েপ ংস 
কের। হ াকাররা সাধারণত টিলকিমউিনেকশন এবং মাবাইল 
নটওয়াক হ াক কের।

ািকং

এ ট এখন পয  পিরিচত সবেচেয় তর সাইবার অপরােধর 
মেধ  এক ট। আপনার ান এবং স িত ছাড়াই একজন 
অপিরিচত ব  আপনার ক উটার িসে েম েবশ কেরেছ 
এবং মূল বান গাপনীয় তথ  এবং তেথ র সােথ কারচিপ 
কেরেছ এটা জানা এক ট ভয় র অনুভূিত।

ই- মইল ুিফং

এক ট জািলয়ািত করা ই- মইলেক বলা যেত পাের , যা এর 
উত্সেক ভলভােব উপ াপন কের। এ ট দখায় য এ টর 
উৎপত্িত আসেল তার থেক িভ ।

এসএমএস ুিফং:

ু িফং  হল  া েমর  মাধ েম  ক  করা  যার  অথ 
অবাি ত(unwanted) অনামি ত(uninvited) বাতা। এখােন 
একজন অপরাধী মাবাইল ফান ন র আকাের অেন র 
পিরচয় চির কের এবং ই ারেনেটর মাধ েম এসএমএস 
পাঠায় এবং িরিসভার আ াে র মাবাইল ফান ন র থেক 
এসএমএস পায়। এটা য কান ব র িব ে  অত  তর 
সাইবার অপরাধ।

কািডং

এর অথ হল ভয়া এ টএম কাড , যমন ডিবট এবং িডট 
কাড িল অপরাধীরা তােদর আিথক সিুবধার জন  িভক টমেদর 
ব া  অ াকাউ  থেক সততার সােথ অথ উত্েতালেনর 
মাধ েম ব বহার কের। এই ধরেনর সাইবার অপরােধ সবসময় 
এ টএম কােডর অননুেমািদত ব বহার রেয়েছ।

Cheating & Fraud

এর অথ হল য ব  সাইবার অপরােধর কাজ ট করেছ অথাৎ 
পাসওয়াড এবং ডটা ােরজ চির করা দাষী মেনর সােথ 
এ ট কেরেছ যা Cheating & Fraud এর িদেক

িদেক িনেয় যায়।

চাই  পেনা ািফ

ক উটার নটওয়ােকর ব বহােরর মাধ েম এ ট অ া বয়  
িশ েদর যৗন শাষণ কের এমন সাম ী তির , িবতরণ বা 
অ াে স করার জন  

মিক িদেয় হামলা (Assault by Threat)

মিক ারা আ মণ বলেত ক উটার নটওয়াক যমন 
ই- মইল , িভিডও বা ফােনর মাধ েম একজন ব র জীবন 
বা তােদর পিরবােরর জীবেনর জন  ভয় দখােনােক বাঝায়।

ব  স ত্িতর িব ে  অপরাধ( Crimes Against 
Persons Property):

যেহত আ জািতক বািণেজ  ত বৃ  পাে  যখােন ব বসা 
এবং ভা ারা থাগত কাগেজর নিথর পিরবেত ইেলক িনক 
আকাের তথ  তির , রণ এবং সংর ণ করেত ক উটার 
ব বহার করেছ। িকছ অপরাধ আেছ যা ব র স ত্িতেক 
ভািবত কের যা িন প :

বু বৃতি্তক স তি্ত অপরাধ (Intellectual Property 
Crimes)

বৗ ক স ত্িত অিধকােরর এক ট বা ল িনেয় গ ঠত। 
য কােনা বআইিন কাজ যার মাধ েম মািলক তার অিধকার 
থেক স ূণ বা আংিশকভােব ব ত হয় তা অপরাধ। 
আইিপআর ল েনর সাধারণ পেক বলা যেত পাের 
স ওয় ার পাইেরিস , কিপরাইট ল ন , ডমাক , পেট , 
িডজাইন এবং সািভস মাক ল ন , ক উটার সাস কাড 
চির ইত ািদ।

সাইবার ায়া টং

এর মােন যখােন দুজন ব  একই ডােমন নােমর জন  
দািব কের য তারা অেন র আেগ এ ট ব বহার করার অিধকার 
ারা বা পেূবর অনু প িকছ ব বহার কের নাম ট থম িনব ন 

কেরেছ বেল দািব কের।

সাইবার ভাংচর (vandalism)

ভাঙচর মােন ই াকৃতভােব অেন র স ত্িত ংস বা 
িতসাধন করা। এইভােব সাইবার ভাংচর মােন নটওয়াক 

পিরেষবা ব  বা ব াহত হেল ডটা ংস করা বা িত করা। 
এ ট এর আওতাভ  হেত পাের য কােনা ব র ক উটাের 
করা যেকােনা ধরেনর শারীিরক িত। এই কাজ েলা চিরর 
প িনেত পাের

ক উটার , ক উটােরর িকছ অংশ বা ক উটােরর সােথ 
সংযু  এক ট পিরেফরাল।

হ ািকং ক উটার িসে ম:হ াক টিভজম আ মণ কের 
যােদর মেধ  রেয়েছ িবখ াত টইটার, ক উটাের অননেুমািদত 
অ াে স/িনয় ণ ারা িগং াটফম। হ ািকং কায েমর 
কারেণ ক উটােরর পাশাপািশ ডটাও ন  হেব। এছাড়াও 
গেবষণা িবেশষভােব ইি ত কের য এই আ মণ িল মূলত 
আিথক লােভর জন  এবং িনিদ  ব  বা সং ার খ ািত াস 
করার উে েশ  িছল না।

া িম টং ভাইরাস: ভাইরাস হল এমন এক ট া াম যা 
িনেজেদরেক এক ট ক উটার বা ফাইেলর সােথ সংযু  কের 
এবং তারপর অন  ফাইল এবং এক ট নটওয়ােকর অন ান  
ক উটাের িনেজেদরেক স ািলত কের। তারা সাধারণত 
এক ট ক উটােরর ডটােক পিরবতন কের বা মুেছ ফেল। 
কৃিমর আ মণ ব র ক উটারাইজ িসে মেক ভািবত 
করার ে  ধান ভূিমকা পালন কের।
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সাইবার সপাস :এর অথ হল মািলেকর স ঠক অনুেমাদন 
ছাড়াই কারও ক উটার অ াে স করা এবং বতার ই ারেনট 
সংেযাগ ব বহার কের ডটা বা িসে মেক িবর , পিরবতন , 
অপব বহার বা িত কের না।

ই ারেনট সময় চির: মূলত , ই ারেনট সময় চির হ ািকং 
এর আওতায় আেস। এ ট এক ট অননুেমািদত ব র ারা 
ব বহার , ই ারেনট ঘ ার জন  অন  ব র ারা অথ 
দান করা হয়৷ য ব  অন  কােরা আইএসিপ ইউজার 

আইিড এবং পাসওয়ােড অ াে স পায় , হয় হ াক কের বা 
অৈবধ উপােয় এ ট অ াে স কের , অন  ব র অজাে ই 
ই ারেনট অ াে স করার জন  এ ট ব বহার কের। আপিন 
সময় চির শনা  করেত পােরন যিদ কদািচৎ ব বহার সত্ে ও 
ই ারেনেটর সময় ায়ই িরচাজ করেত হয়।

সরকােরর িব ে  সাইবার অপরাধ:

ই ারেনট সিুবধা ব বহার কের আ জািতক সরকারেক মিক 
দওয়ার উে েশ  িকছ ব েদর ারা সংঘ টত িকছ অপরাধ 
রেয়েছ। এটা অ ভ :

সাইবার স াসবাদ (Cyber Terrorism)

সাইবার স াস অভ রীণ এবং বি ক উে েগর এক ট ধান 
ল  সমস া। ই ারেনেট এই স াসী হামলার সাধারণ প 

হল পিরেষবা আ মণ , ঘণৃামূলক ওেয়বসাইট এবং ঘণৃামূলক 
ই- মল , সংেবদনশীল ক উটার নটওয়াক িলেত আ মণ 
ইত ািদর িবতরণ অ ীকার করা। সাইবার স াসী কাযকলাপ 
জািতর সাবেভৗম  এবং অখ তােক িবপ  কের।

সাইবার যু  (Cyber Warfare)

এ ট নাশকতা এবং চরবৃত্িত পিরচালনা করার জন  
রাজৈনিতকভােব উে শ েণািদত হ ািকংেক বাঝায়। এ ট 
তথ  যেু র এক ট প যা কখনও কখনও চিলত যেু র সােথ 
সাদৃশ পূণ িহসােব দখা যায় যিদও এই সাদৃশ ট এর যথাথতা 
এবং এর রাজৈনিতক রণা উভেয়র জন ই িবতিকত।

পাইেরেটড স ওয় ার িবতরণ (Distribution of pirated 
software)

এর অথ এক ক উটার থেক অন  ক উটাের পাইেরেটড 
স ওয় ার িবতরণ করা যা সরকােরর ডটা এবং অিফিসয়াল 
রকড ন  করার উে েশ ।

অননুেমািদত তেথ র দখল (Possession of Unauthorized 
Information)

ই ারেনেটর সাহােয  স াসীেদর ারা যেকােনা তথ  অ াে স 
করা এবং রাজৈনিতক , ধম য় , সামা জক , আদিশক উে েশ র 
জন  সই তথ  ধারণ করা খুবই সহজ।

সমােজর িব ে  সাইবার অপরাধ(Cybercrimes 
Against Society at large)

সাইবারে েস িত করার অিভ ােয় করা এক ট বআইিন 
কাজ িবপলু সংখ ক ব েক ভািবত করেব। এই অপরােধর 
মেধ  রেয়েছ :

চাই  পেনা ািফ:এ ট অ া বয়  িশ েদর যৗন শাষণ 
কের এমন সাম ী তির , িবতরণ বা অ াে স করার জন  
ক উটার নটওয়ােকর ব বহার জিড়ত। এ ট অ ীল 
এ েপাজার এবং অ ীলতা স িকত কাযকলাপও অ ভ  
কের।

সাইবার পাচার (Cyber Trafficking) এ ট মাদক , মানুষ , অ  
অ  ইত ািদ পাচার হেত পাের যা িবপুল সংখ ক ব েক 
ভািবত কের। সাইবার েস পাচারও এক ট তর 

অপরাধ।

অনলাইন জয়ুা (Online Gambling)

অনলাইন জািলয়ািত এবং তারণা হল সবেচেয় লাভজনক 
ব বসা যা আজ সাইবার েস মবধমান। িডট কােডর 
অপরাধ , চ িভত্িতক অপরাধ , চাকির দওয়া ইত ািদর মেতা 
অেনক ঘটনা কােশ  এেসেছ।

আিথক অপরাধ (Financial Crimes)

এই ধরেনর অপরাধ সাধারণ কারণ নটওয়ািকং সাইট এবং 
ফান নটওয়ািকং ব বহারকারীেদর ত বৃ  পাে  যখােন 
অপরাধী ই ারেনেটর মাধ েম ভয়া মইল বা বাতা পা ঠেয় 
আ মণ করার চ া করেছ। যমন : অৈবধভােব পাসওয়াড 
পেয় িডট কাড ব বহার করা।

জািলয়ািত (Forgery)

এর অথ হল মিকমূলক মইল পা ঠেয় িবপুল সংখ ক 
লাকেক তািরত করা কারণ অনলাইন ব বসািয়ক লনেদন 
আজেকর জীবনধারার অভ াসগত েয়াজন হেয় দািঁড়েয়েছ।

কােক ভািবত কের (Affects to whom)

সাইবার াইম সবসময় য কােনা আকােরর কা ািনেক 
ভািবত কের কারণ ায় সব কা ািনই অনলাইেন উপি িত 

অজন কের এবং যু েত ত লােভর সুিবধা নয় িক  এর 
িনরাপ া ঝঁুিকর িদেক বিশ মেনােযাগ দওয়া হয়। আধুিনক 
সাইবার জগেত সাইবার অপরাধ এক ট ধান সমস া যা ব  
তথা সমাজেকও ব াপকভােব ভািবত করেছ।

সাইবার আইেনর েয়াজন (Need of Cyber Law)

তথ  যু  ছিড়েয় পেড়েছ সারা িবে । ক উটার িত ট 
স ের ব ব ত হয় যখােন সাইবারে স অথৈনিতক 
বৃ  এবং মানব উ য়েনর জন  সমান সুেযাগ দান কের। 

সাইবারে স ব বহারকারী মবধমান বিচ ময় হেয় উঠেছ 
এবং অনলাইন িমথ য়ার পিরসর সািরত হে , সাইবার 
অপরাধ যমন অনলাইন চ  ল ন , অনলাইন টট এবং 
অপরাধ ইত ািদর সার ঘটেছ। দ  সাইবার স কতৃপ  
সাইবার স িকত অপরাধমূলক কাযকলাপ িনয় ণ কের এবং 
সাইবার অপরােধর িশকার ব েক ন ায়িবচােরর আরও ভাল 
শাসন দান কের। আধুিনক সাইবার যু  িবে  সাইবার 

অপরাধ িনয় ণ করা খুবই েয়াজন এবং সবেচেয় পূণ 
হেলা সাইবার স াস ও হ াকারেদর ে  সাইবার আইন 
আরও কেঠার করা উিচত।
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ক উটার িসে েমর িতর জন  শা  (Penalty For 
Damage To Computer System)

‘তথ যু  আইন , 2000ʼ এর ধারা : 43 অনুসাের য কউ 
ক উটার িসে েমর স ণূ ডটা িত  করার অিভ ােয় 
কানও ক উটার ংস , মুেছ ফলা , পিরবতন এবং িবি ত 
বা িবি ত করার কানও কাজ কের। ক উটােরর মািলক , 
িতকােরর উপােয় িত  ব েক 1 কা ট টাকা পয  

জিরমানা িদেত দায়ব । ধারা : 43A অনুসাের যা ‘তথ  যু  

(সংেশাধন ) আইন , 2008ʼ ারা সি েবিশত হেয়েছ যখােন 
এক ট সং া কেপােরট ব েদর ডটা বজায় রােখ এবং 
সরুি ত কের যমন ক ীয় সরকার দান কের , যিদ কানও 
অবেহলামূলক কাজ বা সুর ায় ব থতা থােক তথ /তথ  
তাহেল এক ট বিড কেপােরট িত  ব েক িতপূরণ 
িদেত দায়ব  থাকেব। এবং ধারা 66 ‘ক উটার িসে েমর 
সােথ হ ািকংʼ িনেয় কাজ কের এবং 3 বছর পয  কারাদ  বা 
জিরমানা , যা 2 বছর পয  বা উভয়ই হেত পাের।
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.36.140 - 143
COPA - াউড ক উ টং

াউড সািভেসর সােথ কাজ করা (Working with Cloud Services)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• াউড ক উ টং এর ভূিমকা
• াউড ক উ টং এর ধরন
• াউড ক উ টং এর অসুিবধা এবং সুিবধা।

াউড ক উ টং এর ভূিমকা

াউড ক উ টং: াউড ক উ টং পিরেষবা িলর সিুবধা , 
অসুিবধা এবং কার িল

াউড  ক উ টং  আজ  ব বসার  সবেচেয়  জনি য় 
ক াচে জ িলর মেধ  এক ট। এ ট সং া িলর তথ  
স য় , অ াে স এবং ভাগ কের নওয়ার , ক উ টং 
সং ান িলর সহেযািগতা এবং পিরচালনার উপায়েক 
পা িরত কেরেছ। ই ারেনেটর আিবভােবর সােথ , াউড 

ক উ টং কা ািন িলেক চিলত অন-ি িমেসস আই ট 
অবকাঠােমার উপের উঠার অনমুিত িদেয় ব বসা পিরচালনার 
নতন উপায় দান কেরেছ।

াউড ক উ টং আধুিনক ব বসার নমনীয়তা , দ তা , 
পিরমাপেযাগ তা , িনরাপ া , বিধত সহেযািগতা এবং াস 
খরচ দান কের। যিদও COVID-19 মহামারী াউড হণেক 
রাি ত কেরেছ , 2022 সােল াউড যু র উপর িনভরতা 

অব াহত থাকেব , িবেশষ কের হাইি ড কােজর ক  পযােয়। 
সতুরাং, কানও সং া ইিতমেধ ই াউড পিরেষবা িল ব বহার 
করেছ বা আগামী বছের পিরক না করেছ িকনা , াউড 
চািলত সমাধান িলর স ূণ সুিবধা নওয়ার জন  াউড 
ক উ টংেয়র মূল িবষয় িল বাঝা অপিরহায৷

এই েগ , আমরা াউড ক উ টং ঠক কী , এ ট কীভােব 
কাজ কের , এর সুিবধা এবং অসুিবধা িল এবং কীভােব 
কা ািন িল তােদর SaaS ডটা আরও ভালভােব সুরি ত 
করেত পাের স িল অে ষণ করব৷

াউড ক উ টং িক?

ZDNet-এর মেত , “ াউড ক উ টং হল অন-িডমা  
ক উ টং পিরেষবা - অ াি েকশন থেক ােরজ এবং 
েসিসং পাওয়ার - সাধারণত ই ারেনেটর মাধ েম এবং প-
যমন- গা িভত্িতেত।”

সহজ ভাষায় , াউড ই ারেনটেক বাঝায়। যখন সং া িল 

ভাচয়াল ডটা স াের ডটা স য় কের বা তােদর িডভাইেসর 
হাড াইভ বা অন-ি িমেসস আই ট অবকাঠােমার উপর 
িনভর না কের ই ারেনট সংেযাগ ব বহার কের া াম িল 
অ াে স কের , তখন এর অথ তারা াউেড কাজ করেছ৷

াউড ক উ টং “থাডপা ট ডটা স াের সাভার” বা 
স ণূ সাভারিবহীন কােজর চােপর মেতা সহজ হেত পাের যা 
অসীমভােব মাপেযাগ  এবং ভূ-অ েয়াজনীয়। াউড সাভার 
এবং পিরেষবা িল মাপেযাগ  এবং ি িত াপক।

াউড ক উ টং িকভােব কাজ কের?

াউড ক উ টং হল ক উ টং সং ান , যমন আই ট 
অবকাঠােমা বা ডটা স ার ই ারেনেটর মাধ েম সরবরাহ 
করা। এই মেডল ট ব বসা িলেক তােদর িনজ  আই ট 
অবকাঠােমা বা ডটা স ার তির ও র ণােব েণর পিরবেত 

ােরজ স ভাড়া করেত বা াউড পিরেষবা দানকারীর 
কাছ থেক স ওয় ার া াম অ াে স করেত দয়। াউড 
ক উ টং পিরেষবা িল ব বহার করার এক ট ধান সুিবধা 
হল কা ািন িল ধুমা  তােদর ব বহার করা সং ান িলর 
জন  অথ দান কের।

এর যু গত িদক িল আরও ভালভােব বাঝার জন , াউড 
ক উ টং য়া িলেক এ  এবং ব াকএে  ভাগ 
করা যেত পাের। এ  কে ােন  ব বহারকারীেদর 
এক ট ই ারেনট াউজােরর মাধ েম বা াউড ক উ টং 
অ াি েকশন ব বহার কের াউেড সংরি ত ডটা এবং 

া াম িল অ াে স করেত দয়। ব াকএে  সাভার , 
ক উটার এবং ডাটােবস থােক যা ডটা সংর ণ কের।

াউড ক উ টং এর ইিতহাস

টকেনাল জ িরিভউ অনসুাের , “ াউড ক উ টং” শ  
থম 1996 সােল এক ট Compaq অভ রীণ নিথেত উে খ 

করা হেয়িছল।

1999 সাল াউড ক উ টংেয়র জন  এক ট মাইলফলক 
িছল যখন সলসেফাস ই ারেনেট এ ার াইজ অ াি েকশন 
সরবরাহকারী থম কা ািন হেয় ওেঠ। এ ট স ওয় ার-এ-
সািভস (সাস ) এর সূচনাও িছল।

2002 সােল , অ ামাজন অ ামাজন ওেয়ব সািভস (AWS) চালু 
কের , যা িছল াউড ক উ টং-এর আেরক ট উে খেযাগ  
উ য়ন। এর াউড-িভত্িতক পিরেষবা িলর সু েট ােরজ , 
গণনা এবং এমনিক মানুেষর বু ম া অ ভ  িছল। 2006 
সােল , অ ামাজন ইলাি ক ক উট াউড (EC2) চালু কের , 
যা ব বসার পাশাপািশ ব েদর ভাচয়াল ক উটার ভাড়া 
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িনেত এবং তােদর িনজ  ক উটার অ াি েকশন চালােনার 
অনুমিত দয়।

2009 সাল াউড ক উ টংেয় আেরক ট িবশাল মাইলফলক 
দেখেছ কারণ Google Workspace (এখন Google 

Workspace) াউজার-িভত্িতক এ ার াইজ অ াি েকশন 
সরবরাহ করা  কেরেছ। একই বছের , মাইে াস  
মাইে াস  Azure-এর সােথ াউড ক উ টং অ েন 
েবশ কের এবং শী ই ওরাকল এবং এইচিপ-এর মেতা 
কা ািন িল অনুসরণ কের।

াউড ক উ টং এর উদাহরণ িক িক?

াউড ক উ টং ভাচয়াল মিশন থেক ডাটােবস থেক 
স ূণ সাভারহীন অ াি েকশেনর সবিকছই অ ভ  কের। 
াউড ক উ টং এর িকছ উদাহরণ অ ভ :

িব য় বল(Salesforce) :Salesforce.com হল এক ট SaaS 
দানকারী য ট কা মার িরেলশনিশপ ম ােনজেমে  

(CRM) িবেশষ । কা ানী িবপণন , িব য় , াহক পিরেষবা , 
ইত ািদ সািরব  করেত সহায়তা করার জন  এ ার াইজ 
অ াি েকশন সরবরাহ কের এবং ব বহারকারীেদর য কানও 
জায়গা থেক কাজ করার অনুমিত দয়।

িড জটাল মহাসাগর(Digital Ocean):এই কা ািন ট 
সফটওয় ার ডেভলপারেদর জন  িনউ ইয়ক-িভত্িতক 
ইন া াকচার -এ -এ -সা িভস  ( I aaS )  দানকার ী । 
ব বসায় িল একািধক াউড সাভার জেুড় একেযােগ চািলত 
অ াি েকশন িল াপন এবং ল করেত DigitalOcean 
ব বহার কের৷

Microsoft Azure:Microsoft Azure হল এক ট াটফম-
এ-সািভস (PaaS) এর এক ট চমৎকার উদাহরণ যা স ূণ 
অ াি েকশন ডেভলপেম  লাইফসাইেকলেক সমথন কের , 
ঠক ডেভলপেম  থেক িডে ায়েম  এবং তার বাইেরও। 
Azure ডেভলপারেদর জন  টল , ভাষা এবং মওয়ােকর 
আিধক  দান কের।

পব : পব  হল এক ট াউড-িভত্িতক ফাইল 
হাি ং পিরেষবা যা ব বহারকারীেদর তােদর িডভাইেস ফাইল 
সংর ণ এবং িস  করেত দয় যােত তারা যেকান জায়গা 
থেক স িল অ াে স করেত পাের। এ ট ব বহারকারীেদর 
ই ারেনেটর মাধ েম ছিব এবং িভিডও সহ বড় ফাইল শয়ার 
করেত দয় , কাযকর সহেযািগতার সুিবধা দয়।

াউড ক উ টং এর  িক?

াউড ক উ টং অ ে  আসার আেগ , কা ািন িলেক 
তােদর িফ জক াল িপিস বা অন- ি িমেসস সাভাের 
অ াি েকশন বা া াম ডাউনেলাড করেত হেতা যােত 
স িল ব বহার করা যায়। য কােনা িত ােনর জন , িনজ  
আই ট অবকাঠােমা বা ডটা স ার িনমাণ ও পিরচালনা করা 
এক ট িবশাল চ ােল । এমনিক যারা তােদর িনজ  ডটা 
স ােরর মািলক তােদর জন , িবপলু সংখ ক আই ট শাসক 
এবং সং ান বরা  করা এক ট সং াম।

াউড ক উ টং এবং ভাচয়ালাইেজশেনর বতন িছল 
যু  িশে র ইিতহােস এক ট দৃ া মূলক পিরবতন। তােদর 

িনজ  আই ট অবকাঠােমা তির এবং পিরচালনা এবং সাভার , 
পাওয়ার এবং িরেয়ল এে ট ইত ািদর জন  অথ দােনর 
পিরবেত , াউড ক উ টং ব বসা িলেক াউড পিরেষবা 
দানকারীেদর থেক ক উ টং সং ান ভাড়া িনেত দয়৷ 

এ ট ব বসা িলেক ভারী অি ম খরচ এবং তােদর িনজ  ডটা 
স ার পিরচালনার জ টলতা এড়ােত সহায়তা কের। াউড 
পিরেষবা িল ভাড়া কের , কা ািন িল কবলমা  তারা যা 
ব বহার কের তার জন  অথ দান কের যমন ক উ টং 
সং ান এবং িড  স। এ ট কা ািন িলেক আরও 
িনভলতার সােথ খরচ অনুমান করেত দয়৷

যেহত াউড পিরেষবা দানকারীরা আই ট পিরকাঠােমা 
পিরচালনা এবং র ণােব েণর জন  ভারী কাজ কের , তাই 
এ ট ব বসার জন  অেনক সময় , েচ া এবং অথ সা য় 
কের। াউড সং া িলেক তােদর ক উ টং অবকাঠােমােক 
যখন েয়াজন তখন িনিবে  আপে ল বা ডাউনে ল করার 
মতা দয়। থাগত অন-ি িমেসস ডটা স ার মেডেলর 

তলনায় , াউড যেকান ান থেক এবং ই ারেনট সংেযাগ 
সহ যেকান িডভাইেস ডটােত সহজ অ াে স অফার কের , 
যার ফেল কাযকর সহেযািগতা এবং বিধত উত্পাদনশীলতা 
স ম হয়।

াউড ক উ টং এর সবেচেয় সাধারণ ব বহার িক িক?

াটআপ থেক  কের বড় বড় কেপােরশন এবং 
সরকারী সং া , িত ট সং া কম বাহেক মলাইন ক ন , 
যাগােযাগ , উৎপাদনশীলতা , পিরেষবা সরবরাহ এবং আরও 
অেনক িকছ উ ত ক ন যু  পিরেষবা িল অ াে স ক ন 
াউড ব বহার কের। াউড ক উ টং-এর িকছ সাধারণ 

ব বহার নীেচ তািলকাভ  করা হল।

•  স য় ান(Storage) : াউড ক উ টং এর সবেচেয় 
সাধারণ ব বহার হল ফাইল ােরজ। যিদও িপিসেত হাড 
াইভ , বািহ ক হাড াইভ , ইউএসিব াইভ ইত ািদর মেতা 
ডটা স য় ও অ াে স করার জন  অেনক িল িবক  
রেয়েছ , াউড ােরজ ব বসা িলেক য কানও জায়গা 
থেক এবং ই ারেনট সংেযাগ সহ য কানও িডভাইেস 
িনিবে  ডটা অ াে স করেত স ম কের। Amazon 
S3, DropBox বা OneDrive এর মেতা াউড ােরজ 
পিরেষবা িল ডটােত িনরাপদ অ াে স সরবরাহ কের 
এবং ব বসা িলেক তােদর েয়াজনীয়তার িভত্িতেত 

ােরজ সেক আপে ল এবং ডাউনে ল করার 
অনুমিত দয়।

•  তথ শালা(Database): াউড ডাটােবস আেরক ট 
জনি য় ব বসািয়ক ব বহােরর ে । আইিবএম 
াউড ডাটােবসেক “ াউড াটফেমর মাধ েম িনিমত 

এবং অ াে স করা এক ট ডাটােবস পিরেষবা” িহসােব 
সং ািয়ত কের। এক ট াউড ডাটােবস ঐিতহ গত 
ডাটােবেসর মেতা একই কাযকািরতা দান কের , তেব 
অিতির  সুিবধা যমন নমনীয়তা , খরচ স য় , ব থতা 
সমথন , িবেশষ দ তা এবং আরও অেনক িকছ সহ।

•  ওেয়ব অ াি েকশন :ওেয়ব অ াি েকশান িল আজ 
ব বসার জন  এক ট আবশ ক সর াম। াউড যু  
ারা চািলত , য কউ এক ট ওেয়ব াউজার ব বহার কের 
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ওেয়ব-িভত্িতক অ াপ িল অ াে স করেত পাের , তেথ র 
তাত্ িণক দরূবত  অ াে স দান কের। এ ট ব বসািয়ক 
পশাজীবীেদর াহকেদর সােথ যাগােযাগ করেত এবং 
চলেত চলেত তােদর েয়াজনীয় তথ  সরবরাহ করেত 
দয় এবং যেকান জায়গা থেক সহকম েদর সােথ তােদর 
সহেযািগতা করেত সহায়তা কের।

•  সহেযািগতা(Collaboration):এর সহজ অ াে সেযাগ তা, 
একীকরণ , নমনীয়তা , িনরাপ া এবং ব বহােরর সহজতার 
কারেণ , Microsoft 365 এবং Google Workspace-এর 
মেতা াউড-িভত্িতক সর াম িল অভ রীণভােব এবং 
ােয় েদর সােথ বািহ কভােব উভয় িবভােগই সহেযািগতা 

করেত চায় এমন ব বসার জন  সু  পছ  হেয় উেঠেছ। 
জেমইল, গল ড , মাইে াস  আউটলকু, মাইে াস  
ওয়াড , টম , ইত ািদ , সহেযািগতা এবং উত্পাদনশীলতা 
বাড়ােনার জন  িডজাইন করা শ শালী ব বসািয়ক 
সর াম।

•  SaaS অ াি েকশন :স ওয় ার-এ-এ-সািভস (SaaS) 
অ াি েকশন িল , যমন Salesforce, ব বসা িলেক ডটা 
স য় , সংগ ঠত এবং বজায় রাখার পাশাপািশ য়ং য় 
িবপণন এবং ােয় েদর দ তার সােথ পিরচালনা করার 
অনুমিত দয়। SaaS সমাধান িল অত  কাযকরী এবং 
স ওয় ার এবং/অথবা হাডওয় ার পিরচালনার েয়াজন 
হয় না।

াউড ক উ টং িবিভ  ধরেনর িক িক?

চার ট ধান ধরেনর াউড ক উ টং রেয়েছ : পাবিলক , 
াইেভট , হাইি ড এবং মাি াউড। পাবিলক াউড

িভএমওয় ারপাবিলক াউডেক “এক ট আই ট মেডল িহসােব 
সং ািয়ত কের যখােন অনিডমা  ক উ টং পিরেষবা 
এবং অবকাঠােমা তৃতীয় পে র দানকারী ারা পিরচািলত 
হয় এবং পাবিলক ই ারেনট ব বহার কের একািধক সং ার 
সােথ ভাগ করা হয়।” াউড সবা দানকারী িবিভ  অফার

Infrastructure-as-a-Service (IaaS), Platform-as-a-Service 
(PaaS) এবং SaaS-এর মেতা পিরেষবা িল সই ব  এবং 
ব বসার জন  যারা এই পিরেষবা িলেক মািসক ভাড়া দয় বা 
িত-ব বহােরর িভত্িতেত অথ দান কের৷ Amazon Web 

Services (AWS), Microsoft Azure, Google Cloud, Alibaba 
Cloud এবং IBM াউড শীষ পাচঁ ট াউড দানকারী।

ব গত মঘ(Private cloud)

এক ট াইেভট াউড বা এক ট অভ রীণ াউড হল 
যখােন আই ট অবকাঠােমা (হাডওয় ার এবং স ওয় ার 
সং ান ) ধুমা  এক ট একক সং ার জন  িনেবিদত হয় , 
এক ট পাবিলক াউেডর িবপরীেত যখােন ক উ টং 
সং ান িল একািধক ভাড়ােটেদর মেধ  ভাগ করা হয়। এক ট 
ব গত াউড পিরেবশ এমন ব বসার জন  আদশ যার জন  
িনয় ক েয়াজনীয়তা পূরণ , িনরাপ া এবং িনয় ণ এক ট 
অ ািধকার। ঐিতহ গতভােব , এক ট াইেভট াউড এক ট 
কা ািনর ডটা স াের হা  করা হয় এবং তার িনজ  
হাডওয় ার ব বহার কের। যাইেহাক , এক ট সং া এক ট তৃতীয় 

পে র দানকারীর কােছ হাি ং আউটেসাস করেত পাের 
যারা দরূবত ভােব ক উ টং সং ান িল পিরচালনা কের।

হাইি ড মঘ(Hybrid Cloud)

এক ট হাইি ড াউড হল পাবিলক াউড এবং াইেভট 
াউড উভয় পিরেবেশর সংিম ণ। ব বসা তােদর গণনা 
মতা পিরপূরক এই মেডল ব বহার কের . যখন এক ট 
াইেভট াউেডর মতা সেবাে  পৗ েছ যায় , তখন 

ব বসা িল াইেভট াউেডর মতা বাড়ােনার জন  পাবিলক 
াউেডর সুিবধা িনেত পাের। হাইি ড াউড ব বসা িলেক 
ািফক বা পিরেষবার চািহদার উপর িনভর কের গণনার মতা 

বাড়ােনা বা কম করেত স ম কের। এ ট নতন সাভার য় 
এবং র ণােব েণর েয়াজনীয়তা দরূ কের , ব বসা িলেক 
খরচ , সময় এবং েচ া বাচঁােত দয়।

মাি াউড

মাি াউড হল মেঘর সংিম ণ ব বহার করার অভ াস - 
দুই বা তেতািধক পাবিলক বা াইেভট াউড , বা উভেয়র 
সংিম ণ , বশ কেয়ক ট াউড সরবরাহকারী থেক। এক ট 
মাি াউড প িত ব বসা িলেক তােদর বােজট , যু গত 
েয়াজনীয়তা , ভৗগিলক অব ান এবং এর উপর িভত্িত কের 

িবিভ  াউড িবে তােদর থেক সরা পিরেষবা িল িনবাচন 
করেত দয়৷ এই মেডল ট ব বসা িলেক িবিভ  উে েশ  
িবিভ  াউড ব বহার করেত স ম কের। উদাহরণ প , 
এক ট সং া স ওয় ার িবকাশ এবং পরী ার জন  এক ট 
াউড , ডটা ব াকআপ এবং দুেযাগ পুন ােরর জন  

আেরক ট াউড এবং ডটা িবে ষেণর জন  অন ট ব বহার 
করেত পাের।

িতন ট িভ  ধরেনর াউড ক উ টং সবা িক িক?

িতন ধরেনর াউড ক উ টং পিরেষবা হল ইন া াকচার-
এ-এ-সািভস (আইএএএস ), াটফম-এ-এ-সািভস (পাএএস ) 
এবং স ওয় ার-এ-এ-সািভস (এসএএস )।

পিরকাঠােমা-এক-পিরেষবা (IaaS)

IaaS হল এক ট াউড ক উ টং পিরেষবা যখােন াউড 
দানকারীরা ই ারেনেটর মাধ েম ভাচয়ালাইজড ক উ টং 

অবকাঠােমা সরবরাহ কের এবং পিরচালনা কের। এক ট ইন-
হাউস আই ট অবকাঠােমা তির করার পিরবেত , ব বসা িল 
অপাের টং এর মেতা েয়াজনীয় সং ান িল অ াে স করেত 
পাের

চািহদা অনুযায়ী িসে ম , নটওয়ািকং , ােরজ স , 
ডেভলপেম  টলস ইত ািদ। এ ট হাডওয় ার এবং স ওয় ার 
খরচ বাচঁােনার পাশাপািশ আই ট কম েদর বাঝা কিমেয় দয়।

াটফম-এ-সািভস (PaaS)

PaaS ব বসা িলেক অ িনিহত অবকাঠােমা িনেয় িচ া না 
কের স ওয় ার অ াি েকশন এবং পিরেষবা িলর িবকাশ , 
াপনা এবং পিরচালনায় মেনািনেবশ করার অনুমিত দয় 
যেহত াউড সরবরাহকারীরা ভারী উত্েতালন কের। PaaS-
এর সাহােয  ডেভলপার এবং া ামাররা ধুমা  আই ট 
অবকাঠােমােতই নয় বরং অ াি েকশন/স ওয় ার াটফম 
এবং সমাধান ােকর অ াে স লাভ কের। PaaS-এর িকছ 
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উদাহরেণর মেধ  রেয়েছ AWS ইলাি ক িবন ক, গল অ াপ 
ই ন এবং মাইে াস  অ াজরু।

স ওয় ার-এ-সািভস (SaaS)

SaaS ব বসা িলেক ব বহার করার জন  ত স ওয় ার 
সরবরাহ কের যা ই ারেনেটর মাধ েম ব বহারকারীেদর কােছ 
সরবরাহ করা হয়। হাডওয় ার , স ওয় ার , ডটা ােরজ , 
প াচ ম ােনজেম  এবং হাডওয় ার/স ওয় ার আপেডট 
সহ সম  অ িনিহত অবকাঠােমা SaaS দানকারী ারা 
পিরচািলত হয়। SaaS হল এক ট সাব পশন-িভত্িতক 
মেডল, যার জন  ব বসা িলেক তারা য পিরেষবা িল ব বহার 
করেত চায় তােত সদস তা িনেত হেব। ব বহারকারীরা ওেয়ব 
াউজার িলর মাধ েম সরাসির SaaS অ াি েকশন িল 

অ াে স করেত পাের , যা তােদর ডাউনেলাড বা ইন ল করার 
েয়াজনীয়তা দরূ কের। SaaS ব বহারকারীেদর এক ট স য় 

ই ারেনট সংেযােগর সােথ য কােনা ান থেক এবং য 
কােনা সময় ওেয়ব-িভত্িতক সমাধান অ াে স করেত দয়। 
িকছ জনি য় SaaS সমাধােনর মেধ  Microsoft 365, Google 
Workspace এবং Salesforce অ ভ  রেয়েছ।

াউড ক উ টং এর সুিবধা িক িক?

াউড ক উ টং ব বসা িলেক কাযত য কানও জায়গা 
থেক এবং আরও দ তার সােথ পিরচালনা করেত স ম কের৷ 
াউড ক উ টং এর িকছ সুিবধার মেধ  রেয়েছ :

•  খরচ বাচঁােনা(Cost Savings): াউড ক উ টং এর 
সবেচেয় বড় সুিবধা হল খরচ কমােনা। যেহত ব বসার 
তােদর িনজ  আই ট অবকাঠােমা তির করেত বা 
হাডওয় ার বা সর াম কনার েয়াজন নই , তাই এ ট 
কা ািন িলেক মূলধন ব য় উে খেযাগ ভােব াস 
করেত সহায়তা কের।

•  ন ম ন ী য় ত া / ম া প ে য া গ ত া ( F l e x i b i l i t y /
Scalability): াউড ক উ টং সব আকােরর ব বসার 
জন  বৃহ র নমনীয়তা দান কের। তােদর অিতির  
ব া উইথ , ক উ টং শ  বা স য় ােনর েয়াজন 
হাক না কন , তারা তােদর চািহদা এবং বােজেটর উপর 
িনভর কের িনিবে  ক উ টং সং ান িলেক ল করেত 
বা কম করেত পাের।

•  িনরাপ া(Security): ডটা িনরাপ া আজ ব বসার 
জন  এক ট ধান উে গ। াউড িবে তারা াউেড 
সংেবদনশীল ডটা সুরি তভােব পিরচালনা এবং 
সংর ণ করা িন ত করার জন  মাণীকরণ , অ াে স 
ম ােনজেম , ডটা এন পশন ইত ািদর মেতা উ ত 
সুর া বিশ  সরবরাহ কের।

•  গ িতশ ীলত া ( M o b i l i t y ) : া উড  ক উ টং 
ব বহারকারীেদর ই ারেনট ব বহার কের য কােনা 
িডভাইস থেক য কােনা ােন এবং যেকােনা 
সময় কেপােরট ডটা অ াে স করেত দয়। তথ  
সুিবধাজনকভােব উপল  থাকায় , কম রা এমনিক চলেত 
চলেতও উত্পাদনশীল থাকেত পাের।

•  বিধত সহেযািগতা((Increased Collaboration): 
াউড  অ াি েকশন িল  ব বসা িলেক  িনিবে , 

সহেজ  এবং ঝােমলামু  ভােবেযাগােযাগ করেত এবং 
িনরাপেদ তথ  অ াে স এবং ভাগ কের নওয়ার অনুমিত 
দয় , সহেযািগতা কের। াউড ক উ টং একািধক 
ব বহারকারীেক নিথ স াদনা করেত বা ফাইল িলেত 
একেযােগ এবং  প িতেত কাজ করার মতা দয়।

•  দেুযাগ পুন ার(Disaster recovery): ডটা হারােনা 
এবং ডাউনটাইম যেকােনা আকােরর ব বসার জন  
অপূরণীয় িতর কারণ হেত পাের। ধান াউড 
িবে তারা উ  অ াি েকশন াপ তা এবং ব বসার 
ধারাবািহকতা িন ত করার জন  হাডওয় ার/স ওয় ার 
ব থতা , াকৃিতক দুেযাগ এবং িবদু ৎ িব ােটর মেতা 
অ ত ািশত িব কারী ঘটনা িল সহ  করার জন  
সুস ত।

•  য়ং য় আপেডট(Automatic Update):ম ানুয়াল 
সং াব াপী স ওয় ার আপেডট িল স াদন করা অেনক 
আই ট কম েদর মূল বান  সময় ন  কের। যাইেহাক , 
াউড ক উ টং-এর মাধ েম , পিরেষবা দানকারীরা 

ব বসািয়কেদর আপ-ট- ডট স ওয় ার সং রণ , সবেশষ 
সাভার এবং আপে ড েসিসং শ  দােনর জন  
সা িতক যু র সােথ িনয়িমত িরে শ এবং আপেডট 
কের।

াউড ক উ টং এর অসুিবধা েলা িক িক?

াউেড কাজ করার সিুবধা িল অপিরসীম। যাইেহাক, াউেড 
ানা র করার িস া  নওয়ার আেগ িকছ অসুিবধা  িনেয় 
কা ািন িলর সেচতন হওয়া উিচত। াউড ক উ টংেয়র 
শীষ পাচঁ ট অসুিবধা নীেচ তািলকাভ  করা হেয়েছ।

1  ডাউনটাইম : যেহত াউড ক উ টং িসে ম িল 
ই ারেনেটর উপর স ূণ িনভরশীল , স য় ই ারেনট 
সংেযাগ ছাড়া ব বসা িল াউেড হা  করা ডটা বা 
অ াি েকশন িল অ াে স করেত পাের না। গল 2020 
সােল িতন ট তর িব ােটর িশকার হেয়িছল যা সারা 
িব  জেুড় এর বিশরভাগ পিরেষবা এবং ব বহারকারীেদর 
ভািবত কেরিছল।

2  িবে তা  লক-ইন : াউড  ক উ টংেয়  এক ট 
কা ািনর কােজর চাপ এবং পিরেষবা এক াউড 
দানকারী থেক অন  াউড াভাইডাের ানা র 

করা এক ট বড় চ ােল । াউড পিরেবেশর মেধ  পাথক  
সাম স  বা ইি ে শন সমস ার কারণ হেত পাের। যিদ 
ানা র ট স ঠকভােব পিরচালনা করা না হয় , তাহেল 

এ ট অ েয়াজনীয় িনরাপ া দবুলতার জন  এক ট সং ার 
ডটার িবপদ ডেক আনেত পাের।

3  সীিমত িনয় ণ : যেহত াউড অবকাঠােমা স ূণ 
মািলকানাধীন এবং াউড িবে তার ারা পিরচািলত 
হয় , তাই াউড ক উ টং পিরেষবা িল ব বহার কের 
ব বসা িল তােদর ডটা, অ াি েকশন এবং পিরেষবা িলর 
উপর সীিমত িনয় ণ রােখ৷ অতএব , াউড অবকাঠােমার 
মেধ  এক ট ব বসা কী করেত পাের এবং কী করেত পাের 
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না তা বাঝার জন  এক ট স ঠক এ -ইউজার লাইেস  
চ  (EULA) থাকা পূণ৷

4  িনরাপ া: াউেড এক ট কা ািনর সংেবদনশীল তথ  
সংর েণর ধান উে গ িলর মেধ  এক ট হল িনরাপ া। 
যিদও াউড পিরেষবা দানকারীরা উ ত িনরাপ া ব ব া 
েয়াগ কের, তেব স ণূ েপ তৃতীয় পে র মািলকানাধীন 

এবং পিরচািলত িরেমাট সাভার িলেত গাপনীয় ফাইল িল 
সংর ণ করা সবদা িনরাপ া ঝঁুিক িলেক উ ু  কের। 
যখন এক ট িত ান এক ট াউড ক উ টং মেডল 
হণ কের , তখন আইট িনরাপ ার দািয়  াউড িবে তা 

এবং ব বহারকারীর মেধ  ভাগ করা হয়। যমন , িত ট 
প  তােদর িনয় ণ করা স দ , য়া এবং কাযাবলীর 
জন  দায়ী।

5  ডটা হারােনা বা চির:ভাচয়াল ডটা স াের পূণ 
ডটা সংর ণ করা িবিভ  ঝঁুিকর দরজা খুেল িদেত পাের 
যা ডটা িতর কারণ হেত পাের , যমন াউড ভল 
কনিফগােরশন , তথ  চির , িনরাপ া ল ন , চির হওয়া 
শংসাপ  ইত ািদ। তাছাড়া , াউড পিরেষবা দানকারীরা , 
যমন মাইে াস  এবং গল , এক ট ভাগ করা দািয়ে র 
মেডল অনুসরণ কের , যখােন িবে তা অ াি েকশেনর 
াপ তা এবং সম  িকছর জন  দায়ব তা হণ কের, যখন 
াহক অ াি েকশন ডটার , শাসন এবং ব বহারকারী 

ব ব াপনার  দািয়  বজায় রােখ ।

ািনং ব াকআপ সহ SaaS ডটা সুর া উ ত ক ন

া ট ার মেত , 2021 সােলর িহসােব , সম  কেপােরট ডটার 
ায় 50% াউেড সংর ণ করা হেয়েছ। ডটা পরামশ দয় 
য ব বসা িল িব ব াপী তােদর সংেবদনশীল ডটা িদেয় 
তােদর াউড পিরেষবা দানকারীেদর িব াস কের। এক ট 
কা ািন য াউড িবে তােক বেছ নয় তা িনিবেশেষ , 
তােদর অবশ ই সতক থাকেত হেব য াউেডর সুিবধা িল 
যন অ িনিহত িনরাপ া ঝঁুিকর ব পারটা অব া না কের।

Microsoft 365, Google Workspace এবং Salesforce-এর 
মেতা SaaS সমাধান ব বহার করা ব বসা িল িতিদন ডটা 
হারায়। অেনক কা ািন িব াস কের য SaaS িবে তারা 
তােদর ডটা সুরি ত করার জন  দায়ী। যাইেহাক , য ে  
না . যিদও SaaS দানকারীরা অ াি েকশন আপটাইম এবং 
াপ তা িন ত কের , ডটা সুর া াহকেদর দািয় ।

যমন , ব বসা িলর এক ট িনভরেযাগ  SaaS ব াকআপ 
সমাধান েয়াজন যা িফিশং , র ্যানসমওয় ার এবং ম ালওয় ার 

আ মণ, মানব ট, দিূষত আচরণ এবং কনিফগােরশন এবং 
িস  টর মেতা ডটা িতর সবেচেয় সাধারণ কারণ িলর 
িব ে  তােদর মূল বান ডটা র া করেত পাের৷

মাইে াস  365, Google Workspace এবং Salesforce-এর 
জন  ব াকআপ এবং এ -ট-এ  সুর া সমাধান িল ছিড়েয় 
দওয়া এই মিক িলর কারেণ সৃ  পূণ ডটােক িতর 
হাত থেক র া করার জন  ন টভ কাযকািরতার শনূ তা পরূণ 
কের , আপেসর ঝঁুিক াস কের এবং শষ ব বহারকারী এবং 
শাসকেদর ত খুেঁজ পেত স ম কের। মা  কেয়ক ট 

ি েক ডটােক তার আসল অব ায় িফিরেয় আনুন।

াউড ক উ টং শখার সরা স দ

আজ , অেনক পশাদার তােদর কমজীবন িহসােব াউড 
ক উ টং অনুসরণ করেছ। এই কমজীবেন সফল হেত , 
তােদর দ তা উ ত করেত এবং াউড ক উ টং শখার 
জন  তােদর সবেশষ সংবাদ এবং বণতা িলর সােথ বতমান 
থাকেত হেব। াউড ক উ টং িশখেত এবং িশে র সবেশষ 
বণতার সােথ যাগােযাগ রাখেত িন িলিখত কেয়ক ট শীষ 

সং ান রেয়েছ :

অনলাইন াউড ক উ টং কাস

অনলাইন কাস াউড ক উ টং শখার অন তম সরা 
উপায়। অেনক অনলাইন কাস িশ াথ েদর সাহায  
করার জন  িভিডও, িনব , ইবুক , িরেপাট , হ া -অন ল াব 
এবং মূল ায়ন অফার কের। অনলাইেন সরা িকছ াউড 
ক উ টং কাস নীেচ তািলকাভ  করা হেয়েছ :

• Udemy-এ নতনেদর জন  Amazon AWS-এ াউড 
ক উ টং-এর ভূিমকা 

•  Coursera-এ াউড ক উ টং-এর ভূিমকা

•  ই ানশালায় AWS িশ ণ সহ াউড ক উ টং

•  াউড ক উ টং বিসকস: Udemy-এ াউড ই িনয়ার 
িহসােব আপনার ক ািরয়ার উ ত ক ন 

•  edX-এ মাইে াস  ারা াউড ক উ টং-এর ভূিমকা

•  NPTEL ারা াউড ক উ টং

•  Coursera ত াউড ক উ টং বিসক ( াউড 101)

•  মাট : াউড ক উ টং / CompTIA াউড+ সা ট। 
(CV0-002) Udemy-এ
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.37.144&145
COPA - এক ট অ াি েকশন তির ক ন এবং অ াি েকশন ডেভলপেম  লাইফ 
সাইেকল স াদন ক ন

অ াি েকশন িবকাশ জীবন চে র পযায় িল সনা  ক ন (Identify Phases of 
the Application Development Life Cycle)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• অ াি েকশন িবকােশর জীবনচে র পযায় িল িচি ত করেত
•  SDLC এর সুিবধা।

অ াি েকশন িবকাশ জীবেনর পযায় িল সনা  
করেত চ  (িচ  1)

প িত(System)

স ওয় ার উ য়ন য়া সাধারণত দীঘ এবং াি কর 
হয় . িক  ক  পিরচালক এবং িসে ম িবে ষকরা 
বহৃ র িনয়িমততা , দ তা এবং সামি ক মােনর সােথ তথ  
িসে ম বা স ওয় ার পণ িলর পেরখা , নকশা , িবকাশ , 
পরী া এবং শষ পয  াপন করেত , স ওয় ার িবকােশর 
জীবনচে র সুিবধা িনেত পােরন।

িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল িক?

এক ট িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল বা SDLC 
মূলত এক ট েজ  ম ােনজেম  মেডল। এ ট িবিভ  
পযায়েক সং ািয়ত কের যা এক ট কে র াথিমক ধারণা 
বা ধারণা থেক াপনা এবং পরবত  র ণােব েণর জন  
েয়াজনীয়।

িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল ইউএস গাইড 
(িচ  2)

এই িনেদিশকায় , আমরা িসে ম ডেভলপেম  লাইফ 
সাইেকল স ে  আপনার যা িকছ জানার েয়াজন , তার 
সম  পযায় সহ আমরা ভেঙ বলেবা। আমরা িসে ম 
িবে ষকেদর ভূিমকা এবং SDLC হণ করার মাধ েম আপনার 
ক ট য সুিবধা িল দখেত পােব স িলও দখব।

িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকেলর ৭ ট ধাপ

আধুিনক িসে ম িবকােশর জীবনচে র সাত ট াথিমক 
র রেয়েছ। এখােন এক ট সংি  কডাউন আেছ :

•  পিরক না (Planning)পযায়

•  িবে ষণ পযােয়র স াব তা বা েয়াজনীয়তা(Feasibility 
or Requirements of Analysis Stage)

•   িডজাইন এবং ােটাটাইিপং জ

•   স ওয় ার উ য়ন(Development) পযায়

•   সফটওয় ার টি ং জ

•  বা বায়ন এবং একীকরণ(Implementation and 
Integration)

•   অপােরশন এবং র ণােব ণ(Maintenance) পযায়

এখন আসুন িত ট পযােয় পথৃকভােব ঘিন ভােব নজর 
দওয়া যাক।

পিরক না পযায়

আমরা পিরক না পযােয়  করার আেগ , আমরা 
আপনােক িদেত পাির সরা টপ ট হল সময় নওয়া এবং 
অ াপ িবকােশর জীবনচ  স েক স ঠক ধারণা অজন 
করা।

পিরক না পযায় (স াব তা পযায়ও বলা হয় ) ঠক এ টর 
মেতা শানাে : য ধােপ িবকাশকারীরা আস  কে র 
জন  পিরক না করেব।

এ ট যেকান িবদ মান িসে েমর সমস া এবং সুেযাগেক 
সং ািয়ত করেত সাহায  কের , সইসােথ তােদর নতন 
িসে েমর ল  িনধারণ করেত সাহায  কের।

আস  উ য়ন চে র জন  এক ট কাযকর পেরখা তির 
কের , তারা িবকাশেক ভািবত করার আেগ তাত্ি কভােব 
সমস া িল ধরেব।

এবং তােদর পিরক না বা বায়েনর জন  েয়াজনীয় 
তহিবল এবং সং ান িলেক সুরি ত করেত সহায়তা ক ন।

Fig 2
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স বত সবেচেয় পূণভােব , পিরক নার পযায় কে র 
সময়সূচী িনধারণ কের , য ট মূল  হেত পাের যিদ 
িবকাশ এক ট বািণ জ ক পেণ র জন  হয় যা এক ট িনিদ  
সমেয়র মেধ  বাজাের পাঠােত হেব।

িবে ষণ পযায়

িবে ষণ পযােয় এক ট নতন িসে েমর জন  েয়াজনীয় 
সম  িনিদ  িববরণ সং েহর পাশাপািশ ােটাটাইপ িলর 
জন  থম ধারণা িল িনধারণ করা অ ভ ।

িবকাশকারীরা (Developers)হেত পাের :

•  কান ােটাটাইপ িসে ম েয়াজনীয়তা সং ািয়ত 
করেত

•   িবদ মান ােটাটাইেপর িবক  মূল ায়ন করেত

•  শষ-ব বহারকারীেদর চািহদা িনধারেণর জন  গেবষণা 
এবং িবে ষণ স াদন করেত

ত তীত , িবকাশকারীরা ায়শই এক ট স ওয় ার 
েয়াজনীয়তা িসিফেকশন বা SRS নিথ তির কের।

এর মেধ  স ওয় ার , হাডওয় ার , এবং তারা য িসে ম ট 
তির করার পিরক না কেরেছ তার জন  নটওয়াক 
েয়াজনীয়তার জন  সম  বিশ  অ ভ  কের৷ এ ট 

তােদর অন ান  উ য়ন দেলর মেতা একই জায়গায় কাজ 
করার সময় তহিবল বা সং ান িলেক ওভার  করা থেক 
বাধা দেব।

িডজাইন জ

নকশা পযায় ধান িবকাশকারী পযােয় এক ট েয়াজনীয় 
অ দতূ .

িবকাশকারীরা থেম সামি ক অ াি েকশেনর জন  িনিদ  
িদক িলর পাশাপািশ িব ািরত পেরখা দেব , যমন :

•  ইউজার ই ারেফস

•   িসে ম ই ারেফস

•   নটওয়াক এবং নটওয়াক েয়াজনীয়তা

•   ডটােবস

তারা সাধারণত তােদর তির করা SRS নিথ টেক আরও 
যৗ ক কাঠােমােত পিরণত করেব যা পের এক ট া ািমং 
ভাষায় েয়াগ করা যেত পাের। অপােরশন , িশ ণ , এবং 
র ণােব ণ পিরক না িল সবই তির করা হেব যােত 
িবকাশকারীরা জানেত পাের য চে র িত ট ধােপ তােদর 
কী করেত হেব।

একবার স ূণ হেয় গেল , ডেভলপেম  ম ােনজাররা 
SDLC-এর পরবত  পযায় িলেত উে খ করার জন  এক ট 
নকশা নিথ ত করেবন।

উ য়ন পযায় (িচ  3)

ডেভলপেম  জ হল সই অংশ যখােন ডেভলপাররা 
কৃতপে  কাড লেখন এবং পূেবর িডজাইেনর নিথ এবং 
পেরখার িসিফেকশন অনুযায়ী অ াি েকশন তির 

কেরন।

এখােনই া টক অ াি েকশন িসিকউির ট টি ং বা SAST 
সর াম িল কাযকর হয়৷

াডা  া াম কাড িডজাইন ডকুেম  িসিফেকশন 
অনুযায়ী িনিমত হয় . তাত্ি কভােব , সম  পূব পিরক না 
এবং পেরখা কৃত উ য়েনর পযায়েক তলনামূলকভােব 
সহজতর করা উিচত।

Fig 3

িবকাশকারীরা সং ার ারা সং ািয়ত য কানও কািডং 
িনেদিশকা অনুসরণ করেব এবং িবিভ  সর াম যমন 
ক াইলার , িডবাগার এবং দাভাষী ব বহার করেব।

া ািমং ল া ুেয়জ িলেত িস++, িপএইচিপ এবং আরও 
অেনক িকছর মেতা াপল অ ভ  থাকেত পাের। 
ডেভলপাররা কে র িসিফেকশন এবং েয়াজনীয়তার 
উপর িভত্িত কের ব বহার করার জন  স ঠক া ািমং 
কাড বেছ নেব।

পরী ার পযায় (িচ  4)
Fig 4

িব ং স ওয় ার শষ নয়।

এখন এ ট িন ত করেত পরী া করা উিচত য কানও 
বাগ নই এবং শষ-ব বহারকারীর অিভ তা কানও সমেয় 
নিতবাচকভােব ভািবত হেব না।

পরী ার পযােয় , িবকাশকারীরা তােদর স ওয় ার ট এক ট 
সূ -দােঁতর িচ িন িদেয় দখেবন , কানও বাগ বা ট 
ল  করেবন যা াক করা , সংেশাধন করা এবং পের 
পুনরায় পরী া করা দরকার। এ ট পূণ য স ওয় ার 
সামি কভােব SRS নিথেত পূেব সং ািয়ত মােনর মান পূরণ 
কের।

িবকাশকারীেদর দ তা , স ওয় ােরর জ টলতা এবং শষ-
ব বহারকারীর েয়াজনীয়তার উপর িনভর কের , পরী া 
হয় অত  সংি  পযায় হেত পাের বা খুব দীঘ সময় িনেত 
পাের। আরও তেথ র জন  স ওয় ার পরী ার ক িলর 
জন  আমােদর শীষ 10 ট সরা অনুশীলন িল দখুন৷

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.37.144 - 145
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বা বায়ন এবং ইি ে শন পযায়

পরী ার পের , স ওয় ার টর জন  সামি ক নকশা 
এক ত হেব। িবিভ  মিডউল বা িডজাইন াথিমক সাস 
কােড এক ত করা হেব িবকাশকারীর েচ ার মাধ েম , 
সাধারণত আরও ট বা ট সনা  করার জন  িশ েণর 
পিরেবেশর ব বহার কের।

তথ  ব ব া তার পিরেবেশ এক ত হেব এবং অবেশেষ 
ইন ল করা হেব। এই পযায় ট অিত ম করার পের , 
স ওয় ার ট তাত্ি কভােব বাজােরর জন  ত এবং 
যেকান শষ ব বহারকারীেক দান করা যেত পাের।

র ণােব ণ পযায় (িচ  5)

যখন স ওয় ার বাজাের পৗছায় তখন SDLC শষ হয় না। 
িবকাশকারীেদর এখন এক ট র ণােব ণ মােড যেত হেব 
এবং শষ-ব বহারকারীেদর ারা িরেপাট করা সমস া িল 
পিরচালনা করার জন  েয়াজনীয় যেকান য়াকলাপ 
অনুশীলন  করেত হেব।

উপর , স ওয় ার াপেনর পের েয়াজন হেত পাের এমন 
যেকােনা পিরবতন বা বায়েনর জন  ডেভলপাররা দায়ী।

এর মেধ  অবিশ  বাগ িল পিরচালনা করা অ ভ  থাকেত 
পাের যা লে র আেগ প াচ করা যায়িন বা ব বহারকারীর 
িতেবদেনর কারেণ নতন সমস া িলর সমাধান করা। ছাট 

িসে েমর তলনায় বড় িসে েমর জন  দীঘ র ণােব ণ 
পযােয় েয়াজন হেত পাের।

Fig 5

িসে ম িবে ষেকর ভূিমকা

একজন SDLC এর িসে ম িবে ষক , িকছ উপােয় , পুেরা 
িসে েমর জন  একজন অধ (Overseet)। তােদর িসে ম 
এবং এর সম  চলমান অংশ স েক স ূণ সেচতন হওয়া 
উিচত এবং উপযু  িদকিনেদশনা িদেয় ক টেক গাইড 
করেত সহায়তা করেত পাের।

িসে ম িবে ষেকর  হওয়া উিচত:

•   কে র জন  েয়াজনীয় যু গত দ তার একজন 
িবেশষ

•   একজন ভাল যাগােযাগকারী য তার দলেক সাফেল র 
জন  িনেদশ িদেত সহায়তা কের

•   একজন ভাল পিরক নাকারী যােত উ য়ন চে র িত ট 
পযােয় উ য়ন কাজ িল সময়মেতা স  করা যায়

এইভােব , িসে ম িবে ষকেদর আ ঃব ক(interpersonal), 
যু গত , ব ব াপনা , এবং িবে ষণা ক দ তার স ূণ 

িম ণ থাকা উিচত। তারা ব মুখী পশাদার যারা এক ট SDLC 
তির বা ভাঙেত পাের।

এক ট দ  কে র চূড়া  সাফেল র জন  তােদর 
দািয় িল বশ বিচ ময় এবং পূণ। িসে ম 
িবে ষকেদর ায়ই আশা করা হেব :

•   তথ  এবং তথ  সং হ করেত

• কান বাগ িলেক অ ািধকার িদেত হেব বা কান 
বিশ িল কাটােত হেব স স েক কমা  িস া  
িনেত

•   িবক  সমাধােনর পরামশ িদেত

•   িসিফেকশন আকুঁন যা ব বহারকারী এবং া ামার 
উভেয়র ারা সহেজই বাঝা যায় 

•   পরবত  সংহতকরেণর জন  মডলাির ট বজায় রেখ 
যৗ ক িসে ম িল েয়াগ করেত 

• কে র ল িলর জন  েয়াজনীয় ফলাফেলর 
িসে ম টেক মূল ায়ন এবং সংেশাধন করেত স ম হন

•   ব বহারকারীর েয়াজনীয়তা িলেক সং ািয়ত এবং 
বাঝার মাধ েম কে র েয়াজনীয়তা এবং ল িল 
পিরক না করেত সহায়তা ক ন৷

6 মৗিলক SDLC প িত

যিদও িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল এক ট েজ  
ম ােনজেম  মেডল , িবস্তৃত অেথ , সুিনিদ  ফলাফল 
অজন করেত  বা িবিভ  ণাবলী সহ বহৃ র SDLC দােনর 
জন  আরও ছয় ট িনিদ  প িত ব বহার করা যেত পাের।

জল পাত(Waterfall) মেডল (িচ  6)

জল পাত মেডল ট সম  SDLC প িতর মেধ  াচীনতম। 
এ ট রিখক এবং সহজেবাধ  এবং উ য়ন দল িলেক 
পরবত েত যাওয়ার আেগ কে র এক ট ধাপ স ূণভােব 
শষ করেত হেব।

িত ট পযােয় এক ট পথৃক ক  পিরক না রেয়েছ এবং 
অনু প সমস া িল এড়ােত (যিদ স খুীন হয় ) পূববত  
পযায় থেক তথ  নয়। যাইেহাক , এ ট াথিমক িবলে র 
জন  ঝঁুিকপূণ এবং পরবত েত রা ার িনেচ উ য়ন দল িলর 
জন  বড় সমস া সৃ  করেত পাের।

Fig 6

পুনরাবৃতি্তমূলক মেডল (িচ  7)

পুনরাবত্ৃিতমূলক মেডল পুনরাবত্ৃিত এবং পুনরাবত্ৃিত 
পরী ার উপর দৃ  িনব  কের। এক ট স ওয় ার কে র 
নতন সং রণ িল স াব  ট িল ধরার জন  িত ট 
পযােয়র শেষ উত্পািদত হয় এবং ডেভলপারেদর মাগত 
শষ পণ ট বাজােরর জন  ত হওয়ার মেধ  উ ত করার 
অনুমিত দয়।
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Fig 7

এই মেডেলর এক ট উ ান হল য িবকাশকারীরা 
তােদর িবকােশর জীবনচে র অেপ াকৃত থম িদেক 
কে র এক ট কাযকরী সং রণ তির করেত পাের , তাই 

পিরবতন িল বা বায়ন করা ায়শই কম ব য়ব ল হয়।

সিপল (Spiral) মেডল

সিপল মেডল অন ান  প িতর তলনায় নমনীয়। ক িল 
পকভােব সিপল গিতেত বারবার চার ট ধান পযায় 

অিত ম কের।

এ ট বড় ক িলর জন  সুিবধাজনক কারণ ডেভলপেম  
দল িল খুব কা মাইজড পণ  তির করেত পাের এবং 
জীবনচে র েত তলনামূলকভােব থম িদেক য কােনা 
া  িত য়া অ ভ  করেত পাের।

িভ মেডল

িভ-মেডল (যা যাচাইকরণ এবং যাচাইকরেণর জন  সংি ) 
জল পাত মেডেলর মেতাই। স াব  বাগ এবং ট িল 
ধরার জন  িত ট উ য়ন পযােয় এক ট পরী ার পযায় 
অ ভ  করা হয়।

এ ট অিব াস ভােব শৃ লাব  এবং এক ট কেঠার সময়েরখা 
েয়াজন। িক  তাত্ি কভােব , এ ট বহৃ র বাগ িলেক 

িনয় েণর বাইের সিপল হেত বাধা িদেয় ধান জল পাত 
মেডেলর ট িলেক আেলািকত কের।

িবগ ব াং মেডল

িবগ ব াং মেডল ট অিব াস ভােব নমনীয় এবং এক ট কেঠার 
য়া বা প িত অনুসরণ কের না। এ ট এমনিক িবশদ 

পিরক না িপছেন ফেল দয়। াহক বা ােয়  িক চান 
তা িন ত না হেল এ ট বিশরভাগ িবস্তৃত ধারণা িবকােশর 
জন  ব ব ত হয়। িবকাশকারীরা কবল অথ এবং সং ান 
িদেয় ক ট  কের।

তােদর আউটপুট ােয়  শষ পয  তারা য ই া বুঝেত 
পাের তার থেক কাছাকািছ বা দেূর হেত পাের। এ ট 
বিশরভাগই একই কা ািনর অন ান  ক িলেক 
জানােত িডজাইন করা ছাট ক  এবং পরী ামূলক জীবন 
চে র জন  ব ব ত হয়। (িচ  8)

Fig 8

চটপেট(Agile) মেডল

চটপেট মেডল তলনামূলকভােব সুপিরিচত , িবেশষ কের 
সফটওয় ার উ য়ন িশে ।

চটপেট প িত ত এবং চলমান িরিলজ চ েক অ ািধকার 
দয় , িরিলেজর মেধ  ছাট িক  মবধমান পিরবতন িল 
ব বহার কের। এ ট অন ান  মেডেলর তলনায় আরও 
পুনরাবত্ৃিত এবং আরও অেনক পরী ার ফলাফল দয়।

তাত্ি কভােব , এই মেডল ট এক ট কে র আরও জ টল 
পযায় পয  তােদর অনুপি ত হওয়ার পিরবেত উদ্ভূত ছাট 
সমস া িলর সমাধান করেত সাহায  কের। (িচ  9)

Fig 9

SDLC এর সুিবধা: এসিডএলিস ডেভলপেম  টেমর জন  
অেনক সুিবধা দান কের য িল এ ট স ঠকভােব বা বায়ন 
কের।

ল  বণনা পির ার ক ন: ডেভলপাররা ভােব 
জােনন য তােদর কী ল  পূরণ করেত হেব এবং 
ডিলভােরবল িল তােদর এক ট িনিদ  সময়েরখার মাধ েম 
অজন করেত হেব , যােত সময় এবং স েদর অপচয় 
হওয়ার ঝঁুিক কিমেয় দয়।

ইন েলশেনর আেগ স ঠক পরী া: SDLC মেডল িল 
বহৃ র সাস কােড ইন ল করার আেগ সম  স ওয় ার 
পরী া করা হেয়েছ তা িন ত করেত চক এবং ব ােল  
েয়াগ কের।

পির ার পযায় অ গিত: িবকাশকারীরা পরবত  ধােপ 
যেত পারেবন না যত ণ না পূববত ট স ূণ হয় এবং 
একজন পিরচালক ারা সাইন অফ করা হয়। সদস  
নমনীয়তা : যেহত SDLC-এর কে র ল  এবং প িতর 
জন  সুগ ঠত নিথ রেয়েছ , তাই দেলর সদস রা অেপ াকৃত 
বদনাদায়কভােব নতন সদস েদর ারা চেল যেত পাের 
এবং িত ািপত হেত পাের।

পিরপূণতা অজনেযাগ : সম  SDLC পযায় িল এেক 
অপেরর মেধ  িফের আসার জন  বাঝােনা হয়। তাই SDLC 
মেডল িল মূলত িনখুতঁ না হওয়া পয  ক িলেক 
বারবার পুনরাবত্ৃিত কের এবং উ িত করেত সহায়তা করেত 
পাের।

কান এক সদস  ক  তির বা িবরিত

আবার , যেহত SDLCs ব াপক কাগজপ  এবং িনেদিশকা 
নিথ ব বহার কের , এ ট এক ট দেলর েচ া এবং এমনিক 
একজন বড় সদস েক হারােনা কে র সময়েরখােক িবপ  
করেব না।
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িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল স েক আপনার যা 
জানা দরকার

SDLC কাথায় ব বহার করা হয়?

িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল সাধারণত আই ট 
েজ  তির করার সময় ব বহার করা হয়।

স ওয় ার ডেভলপেম  ম ােনজাররা িবিভ  উ য়ন 
পযােয়র পেরখার জন  SDLCs ব বহার করেবন , িন ত 
করেত য সবাই সময়মেতা এবং স ঠক েম পযায় িল 
স ূণ কেরেছ এবং ক ট যত তাড়াতািড় স ব এবং যতটা 
স ব বাগ-মু  করা হেয়েছ।

SDLC িল িসে ম িবে ষকেদর ারা আরও িনিদ ভােব 
ব বহার করা যেত পাের কারণ তারা এক ট নতন তথ  
িসে ম তির কের এবং পের েয়াগ কের।

কান SDLC মেডল সরা?

এ ট মূলত আপনার দেলর ল  এবং স েদর 
েয়াজনীয়তার উপর িনভর কের।

বিশরভাগ আই ট ডেভলপেম  দল তােদর SDLC এর 
জন  চটপেট প িত ব বহার কের। যাইেহাক , অন রা 
পুনরাবত্ৃিতমূলক বা সিপল প িত পছ  করেত পাের।

এই িতন ট প িতই জনি য় কারণ তারা এক ট পণ েক বহৃ র 
সাস কােডর সােথ একীভূত করা বা বাজাের সরবরাহ করার 
আেগ ব াপক পুনরাবত্ৃিত এবং বাগ পরী ার অনুমিত দয়।

DevOps প িত িলও জনি য় পছ । এবং আপনার 
যিদ কখনও DevOps িক িবষেয় এক ট িরে শার কােসর 
েয়াজন হয় , তাহেল আপনােক িচ া করার দরকার নই 

কারণ CloudDefense-এ আমােদর দল আপনােক কভার 
কেরেছ!

SDLC িক ডেভলপ কের?

SDLC স ওয় ার , িসে ম এবং এমনিক তথ  িসে ম িবকাশ 
বা েকৗশলী করেত ব বহার করা যেত পাের। এ ট একই 
সমেয় হাডওয় ার বা স ওয় ার এবং হাডওয় ার উভেয়র 
সংিম ণ িবকাশ করেতও ব বহার করা যেত পাের।

FAQs

িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকেলর 5 ট মূল পযায় িক 
িছল?

িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল মূলত সাত টর 
পিরবেত পাচঁ ট ধাপ িনেয় গ ঠত। এর মেধ  পিরক না , তির , 
িবকাশ , পরী া এবং াপনা অ ভ  িছল। মেন রাখেবন 
য এ ট িবে ষণ এবং র ণােব েণর ধান পযায় িলেক 
ছেড় িদেয়েছ।

SDLC এর 7 ট পযায় িক িক?

SDLC-এর নতন সাত ট ধােপর মেধ  রেয়েছ পিরক না , 
িবে ষণ , নকশা , উ য়ন , পরী া , বা বায়ন এবং 
র ণােব ণ।

এমআইএস-এ িসে ম ডেভলপেম  লাইফ সাইেকল 
কী?

ম ােনজেম  ইনফরেমশন িসে ম বা এমআইএেসর বহৃ র 
াপেট , SDLC পিরচালকেদর ল  ল  পূরেণর জন  

তথ  িসে ম িডজাইন , িবকাশ , পরী া এবং াপেন সহায়তা 
কের।

উপসংহার

শষ পয , আই ট এবং অন ান  িশ  উভয় ে ই 
যেকান উ য়ন দল তােদর ক িলেত িসে ম িবকােশর 
জীবনচ  েয়াগ কের উপকৃত হেত পাের। সরা ফলাফেলর 
জন  আপনার SDLC এর সােথ আপিন কান প িত ব বহার 
করেত চান তা সনা  করেত উপেরর িনেদিশকা ট ব বহার 
ক ন।
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.38.1 & 2
COPA - ইেলক টভ মিডউল - I - পাইথেন া ািমং

া ািমং ভাষা (পাইথন) কমা  লাইন উে শ  থেক পাইথন (Programming 
language (Python) Use Python from command line)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•  পাইথেনর পিরিচিত
•  পাইথেনর বিশ
•  পাইথেনর ম ব
•  পিরবতনশীল।

পাইথ নেনদারল া েসর গিণত এবং ক উটার িব ােনর 
জন  ন াশনাল িরসাচ ইনি টউট ফর 1980-এর দশেকর 
শেষর িদেক ইেডা ভ ান রাসাম ারা িবকিশত এক ট 
সাধারণ উে শ , উ - েরর , ব াখ া করা া ািমং ভাষা।

পাইথন হল কনেসাল িভত্িতক , GUI িভত্িতক , ওেয়ব 
া ািমং এবং ডটা িবে ষণ সহ কােজর সেটর জন  

ব ব ত সবেচেয় জনি য় এবং ব ল ব ব ত া ািমং 
ভাষা িলর মেধ  এক ট।

পাইথন এক ট সহেজ শখা এবং সহজ া ািমং ভাষা তাই 
আপিন যিদ া ািমংেয় নতন হন তাহেলও আপিন কােনা 
সমস া ছাড়াই পাইথন িশখেত পারেবন।

ঘটনা:কেমিড টিলিভশন শা মি  পাইথেনর াইং সাকােসর 
নামানুসাের পাইথেনর নামকরণ করা হেয়েছ।

•  পাইথন অ াি েকশন

•  পাইথন ইন েলশন

পাইথেনর বিশ

পাইথন নীেচ তািলকাভ  চর বিশ  সরবরাহ কের।

•  িশখেত এবং ব বহার করা সহজ

অন ান  া ািমং ভাষার তলনায় পাইথন শখা এবং ব বহার 
করা সহজ। এ ট ডেভলপার-বা ব এবং উ  েরর া ািমং 
ভাষা।

•  Interpreted Language

পাইথন এক ট interpreted ভাষা কারণ compile করার 
েয়াজন নই। এ ট িডবািগংেক সহজ কের তােল এবং 

এইভােব নতনেদর জন  উপযু ।

•  স- াটফম ভাষা

পাইথন িবিভ  াটফেম সমানভােব চলেত পাের যমন 
উইে াজ, িলনা , ইউিন  এবং ম ািকনেটাশ ইত ািদ। সতুরাং, 
আমরা বলেত পাির য পাইথন এক ট পােটবল ভাষা।

•  িবনামূেল  এবং ওেপন সাস

পাইথন ই ারে টার এক ট ওেপন- সাস লাইেসে র অধীেন 
তির করা হেয়েছ , এ টেক িবনামূেল  ইন ল , ব বহার এবং 
িবতরণ করা যায়।

•  অবেজ -ওিরেয়ে ড ভাষা

পাইথন অবেজ  ওিরেয়ে ড ভাষা এবং ধারণা সমথন কের

ণী এবং ব র অ  আেস।

•  GUI া ািমং সমথন

পাইথন ব বহার কের ািফক াল ইউজার ই ারেফস তির 
করা যায়।

•  সমি ত(integrated)

এ ট সহেজ C, C++, এবং JAVA ইত ািদ ভাষার সােথ এক ত 
হেত পাের।

পাইথেন ম ব (comment)

সাধারণভােব , া াম বণনা করেত বা interpreter এর কাছ 
থেক কােডর িকছ অংশ লুকােনার জন  এক ট া ািমং 
ভাষায় comment ব বহার করা হয়।

পাইথেন ম ব িল য কানও া াম কাড ব াখ া করেত  
ব বহার করা যেত পাের। এ ট কাড লকুােনার জন ও ব বহার 
করা যেত পাের।

ম ব (comment) া ােমর এক ট অংশ নয় , তেব এ ট 
া াম টর ই ারঅ াি িভ ট বাড়ায় এবং া াম টেক 

পাঠেযাগ  কের তােল।

পাইথন দইু ধরেনর ম ব  সমথন কের:

•  একক লাইন ম ব

•  মাি  লাইন ম ব

1  একক লাইন ম ব

যিদ ব বহারকারী এক ট একক লাইন ম ব  িনিদ  করেত চান, 
তাহেল ম ব  অবশ ই ‘#ʼ িদেয়  করেত  হেব

িবন াস :

 # এ ট একক লাইেনর ম ব

উদাহরণ: “scomment.py”

 # single line comment

 ি  (“হ ােলা পাইথন”)
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আউটপুট: $python3 scomment.py

 হ ােলা পাইথন

2  মাি  লাইন ম ব

একািধক রখাযু  ম ব  পল উদ্ধিৃতর িভতের দওয়া যেত 
পাের। লাইেনর েত  করেত হেব।

িবন াস :

 ‘ ‘ ‘ This

Is

Multiline commentʼ̓ ʼ̓

উদাহরণ: “mcomment.py”

‘ ‘ ‘ This

is

Multiline commentম ব ʼ̓ʼ̓

ি  (“হ ােলা পাইথন”)

আউটপুট: $python3 mcomment.py

 হ ােলা পাইথন

উদাহরণ :

উদাহরণ: “comments.py”

আউটপুট: $python3 comments.py

পাইথেন াগতম

সম  হল

50

পাইথেন ভিরেয়বল

এক ট ভিরেয়বল এক ট নামযু  মমির অব ান যখােন 
আমরা িনিদ  া ােমর জন  মান সংর ণ করেত  পাির। 
অন  কথায় , ভিরেয়বল হল এক ট নাম যা মমির অব ান 
উে খ করেত  ব ব ত হয়। ভিরেয়বল আইেডি ফায়ার 
নােমও পিরিচত এবং মান ধের রাখেত ব ব ত হয়।

ভিরেয়বল তির করা

পাইথেন , আমােদর পাইথেন explicitly variable ঘাষণা করার 
দরকার নই। যখন আমরা ভিরেয়বেলর কান মান িনধারণ 
কির তখন সই ভিরেয়বল ট য়ং য়ভােব ঘািষত হয়।

পাইথেন , আমােদর ভিরেয়বেলর ধরন িনিদ  করার দরকার 
নই কারণ পাইথন এক ট িশিথলভােব টাইপ করা ভাষা(loosely 

typed language)। অথাৎ িঢেলঢালাভােব টাইপ করা ভাষায় 
ভিরেয়বেলর ধরন(type) িনিদ  করার দরকার নই কারণ 
ভিরেয়বল ট য়ং য়ভােব িনধািরত মােনর উপর িভত্িত 
কের এ টর ডটাটাইপ পিরবতন কের।

উদাহরণ প:

?? a=10???? যখােন a এক ট পূণসংখ া ডটাটাইপ।

?? b=” া ”???? কাথায় ভিরেয়বল b হল ি ং ডটাটাইপ।

ভিরেয়বল নামকরেণর িনয়ম:

•  Variable নাম উভয় অ র এবং অে র এক ট প হেত 
পাের , তেব তােদর এক ট অ র বা এক ট আ ারে ার 
িদেয়  করেত হেব।

•  Variable নােমর জন  ছাট হােতর অ র ব বহার করার 
পরামশ দওয়া হয়। ‘SUMʼ এবং ‘sumʼ উভয়ই দু ট িভ  
variable।

উদাহরণ: “vardemo.py”

আউটপুট: $python3 vardemo.py

10

ািড া

12.5

একািধক ভিরেয়বেল মান বরা  ক ন

পাইথন আমােদরেক এক ট একক টেমে  একািধক 
ভিরেয়বেলর এক ট মান এবং একািধক ভিরেয়বেলর 
একািধক মান িনধারণ করেত দয় যা একািধক অ াসাইনেম  
নােমও পিরিচত।

একািধক ভিরেয়বেল(Multiple Variable) একক 
মান(Single value) বরা  ক ন

উদাহরণ: “vardemo1.py”

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.38.1 & 2
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আউটপুট: $python3 vardemo1.py

50

50

50

একািধক ভিরেয়বেল(Multiple variable) একািধক 
মান(Single value) বরা  ক ন

উদাহরণ: “vardemo2.py”

আউটপুট: $python3vardemo2.py

5

10

15

।

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.38.1 & 2
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.39.3 - 5
COPA - ইেলক টভ মিডউল - I - পাইথেন া ািমং

ডটা টাইপ এবং অপােরটর ব বহার কের অপােরশন স াদন ক ন (Perform 
Operations using Data Types and Operators)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•  ডাটা টাইপ, পাইথেন অপােরটর।

সাধারণভােব, ডটা টাইপ িল িনিদ  কের য ভিরেয়বল িলেত 
কী ধরেনর ডটা সংর ণ করা হেব। ভিরেয়বল িবিভ  
ধরেনর ডটার মান ধের রাখেত পাের। পাইথন এক ট 
গিতশীলভােব(dynamically) টাইপ করা বা িঢেলঢালাভােব 
টাইপ করা ভাষা , তাই এ ট ঘাষণা করার সময় আমােদর 
ভিরেয়বেলর ধরন সং ািয়ত করার দরকার নই। interpreter 
পেরা ভােব মান টেক তার কােরর সােথ আব  কের।

অথাৎ িঢেলঢালাভােব টাইপ করা ভাষায় ভিরেয়বেলর ধরন 
িনিদ  করার দরকার নই কারণ ভিরেয়বল ট য়ং য়ভােব 
িনধািরত মােনর উপর িভত্িত কের এ টর ডটাটাইপ পিরবতন 
কের।

পাইথন type() ফাংশন দান কের ভিরেয়বেলর ধরন।

পাইথন িন িলিখত া াড ডটা কার সরবরাহ কের , 
স িল হল

1  সংখ া

2  ি ং

1  সংখ া(number)

সংখ া সাংিখ ক মান স য় কের। যখন এক ট ভিরেয়বেল 
এক ট সংখ া বরা  করা হয় ,পাইথন ন র টাইপ ভিরেয়বল 
তির কের।

পাইথেন িতন ট সংখ াসূচক কার রেয়েছ

a   int

b  float

c  জ টল

a)   int

int, বা পূণসংখ া , এক ট পূণ সংখ া , ধনা ক বা ঋণা ক , 
দশিমক ছাড়া , সীমাহীন দেঘ র।

িবন াস :

 a = 10

 b =-12

 c = 123456789

b)  float

াট বা “ া টং পেয়  সংখ া” হল এক ট সংখ া , ধনা ক 
বা ঋণা ক , যার মেধ  এক বা একািধক দশিমক রেয়েছ।

িবন াস :

 X = 1.0

 Y = 12.3

 Z = -13.4

c)   Complex

জ টল সংখ া িল কা িনক অংশ(imaginary part) িহসােব 
“j” িদেয় লখা হয়।

িবন াস :

 A =2+5j

 B =-3+4j

 C =-6j

উদাহরণ: “datatypedemo1.py”

আউটপুট: $python3 datatypedemo1.py

Datatype of Variable a :<class ‘intʼ>

Datatype of Variable  b :<class ‘floatʼ>

Datatype of Variable c :<class ‘complexʼ> 

2  String

ি ং টেক উদ্ধিৃত িচ িলেত উপ ািপত অ র িলর ম 
িহসােব সং ািয়ত করা যেত পাের। পাইথেন , আমরা এক ট 
ি ং সং ািয়ত করেত একক, ি ণ বা পল উদ্ধিৃত ব বহার 
করেত পাির।

ি ং হ া িলংেয়র ে , অপােরটর + দু ট ি ংেক সংযু  
করেত ব ব ত হয় কারণ অপােরশন “হ ােলা”+” পাইথন” 
“হ ােলা পাইথন” দান কের।

িবন াস :

 S1=ʼWelcomeʼ 

 S2=”to Python” 

 S3=ʼ̓ ʼworldʼ̓
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‘উদাহরণ:

আউটপুট:

Datatype of Variable a :<class ‘strʼ>

Welcome Python 

পাইথেন অপােরটর

অপােরটরেক এক ট তীক িহসােব সং ািয়ত করা যেত 
পাের যা দু ট অপােরে র মেধ  এক ট িনিদ  অপােরশেনর 
জন  দায়ী।

পাইথন িন প বিণত িবিভ  অপােরটর দান কের।

•  পা টগিণত(Arithmatic)অপােরটর

•  অ াসাইনেম  অপােরটর

•  তলনা(Compasison) অপােরটর

•  িবটওয়াইজ অপােরটর

•  পিরচয়(Identity) অপােরটর

•  লজক াল অপােরটর

•  Membership অপােরটর

1  পা টগিণত অপােরটর

পা টগিণত অপােরটর দু ট অপােরে র মেধ  গািণিতক 
য়াকলাপ স াদন করেত ব ব ত হয়।

অপােরটর বণনা
+ (সংেযাজন )
- (িবেয়াগ )

দু ট অপাের  যাগ ক ন
বাম থেক ডান অপাের  িবেয়াগ 
ক ন

*( ণ )
/ (িবভ  করা )

দু ট অপাের  ণ ক ন
ডান অপাের   ারা বাম অপাের  
ভাগ ক ন (সবদা ােট পিরণত হয় )

%( িরেম ার ) মডলাস - ডানিদেক বাম অপােরে র 
িবভাজেনর অবিশ াংশ

// ( মেঝ িবভাগ ) 
ফলাফল

তল িবভাজন - সংখ া লাইেনর বাম 
িদেক সাম স পূণ পূণ সংখ ায় 
িবভাজন

** (সূচক ) এ েপােন  - বাম অপাের  ডােনর 
শ েত উত্িথত

উদাহরণ :

আউটপুট:

 x+y=30

 x-y =10

 x * y = 200

 x / y =2

 x//y=0

 x ** y =8

অপােরটর বণনা
= ( ক বরা  কের )

+= (সংেযাজেনর পর 
অ াসাইনেম )

ডান পােশর অপাের  থেক বাম পােশর অপােরে  মান িনধারণ কের।

এ ট বাম অপােরে  ডান অপাের  যাগ কের এবং ফলাফল বাম অপাের  িনধারণ কের।

-= (িবেয়ােগর পর 
অ াসাইনেম )

এ ট বাম অপাের  থেক ডান অপাের  িবেয়াগ কের এবং বাম অপােরে  ফলাফল বরা  
কের।

*= ( েণর পর 
অ াসাইনেম )

এ ট ডান অপাের েক বাম অপােরে র সােথ ণ কের এবং ফলাফল ট বাম অপােরে  
বরা  কের।

/= (িবভােগর পর 
অ াসাইনেম )

এ ট বাম অপাের েক ডান অপাের  িদেয় ভাগ কের এবং ফলাফল ট বাম অপােরে  বরা  
কের।

%= (মডলােসর পের 
অ াসাইনেম )

এ ট দু ট অপাের  ব বহার কের মডলাস নয় এবং বাম অপােরে  ফলাফল বরা  কের।

**= (এ েপােনে র পের 
অ াসাইনেম )

অপােরটরেদর উপর সূচকীয় (শ ) গণনা কের এবং বাম অপােরে  মান িনধারণ কের।

//= ( ার িডিভশেনর পর 
অ াসাইনেম )

এ ট ার িডিভশন কের বাম অপােরে  ফলাফল বরা  কের।
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2  অ াসাইনেম  অপােরটর

অ াসাইনেম  অপােরটর িল বাম অপােরে  ডান 
এ ে শেনর মান িনধারণ করেত ব ব ত হয়।

উদাহরণ :

Output:

3  তলনা (Comparison)অপােরটর

তলনা অপােরটর দু ট অপােরে র মান তলনা করেত ব ব ত 
হয় এবং সই অনুযায়ী বুিলয়ান সত  বা িমথ া দান কের।

অপােরটর বণনা করা হেয়েছ
== (সমান িত ) সমান - উভয় অপাের  সমান হেল সত ।
!= (না সমান ) সমান নয় - অপাের  সমান না হেল সত ।
<= ( চেয় কম বা সমান ) Less than or equal to - সত  যিদ বাম অপাের  ডােনর চেয় কম বা সমান হয়

>= চেয় (বহৃ র বা সমান ) এর চেয় বড় বা সমান - সত  যিদ বাম অপাের  ডােনর চেয় বড় বা সমান হয়
< (কম চেয় ) Less than - True যিদ বাম অপাের  ডােনর চেয় কম হয়

> (বহৃ র চেয় ) Greater than - সত  যিদ বাম অপাের  ডােনর চেয় বড় হয়

Example উদাহরণ

 x =20
 y =10
 print(‘x > y is ,̓x > y) 
 print(‘x < y is ,̓x < y) 
 print(‘x == y is ,̓x == y) 
 print(‘x != y is ,̓x != y) 
 print(‘x >= y is ,̓x >= y) 
 print(‘x <= y is ,̓x <= y)
Output আউটপুট

 x >y isTrue 
 x <y isFalse
 x == y isFalse 
 x != y isTrue
 x >= y isTrue 
 x >= y isFalse

অপােরটর বণনা
& (বাইনারী 

and)
িত ট িবট 1 এ সট কের যিদ উভয় 

িবট 1 হয়
| (বাইনারী or) িত ট িবটেক 1 এ সট কের যিদ 

দুইিবেটর এক ট 1 হয়
^ (বাইনারী xor) িত ট িবটেক 1 এ সট কের যিদ দু ট 

িবেটর মেধ  ধুমা  এক ট 1 হয়
~ (negation) সম  িবট উে  দয়
<< (বাম shift) ডান থেক শনূ  ঠেল বাম িদেক সরান 

এবং বামিদেকর িবট িল পেড় যেত 
িদন

>> (ডান shif) কিপ িলেক ঠেল ডানিদেক সরান৷
বাম থেক বাম িদেকর িবট ট ঢকুন 
এবং ডানিদেকর িবট িল পেড় যাক৷

িবটওয়াইজ অপােরটর দু ট অপােরে র মােনর উপর িবট 
বাই িবট অপােরশন কের।উদাহরণ :

Example উদাহরণ

a =9# equal to 1001

b =12# equal to 1100

 print(“a & b = “,a& b) 

 print(“a | b = “,a| b) 

 print(“a ^ b = “,a ^ b) 

 print(“~a = “,~a) 

 print(“a << 2 = “,a <<2)

 print(“a >> 2 = “,a >>2)

Output আউটপুট

 a & b =8 

 a | b =13 

 a ^ b =5

 ~a =-10

 a <<2=36

 a >>2=2

5  আইেডি ট অপােরটর

আইেডি ট অপােরটর িল ব র তলনা করার জন  ব বহার 
করা হয় , যিদ তারা সমান হয় না , িক  যিদ তারা আসেল 
একই ব  হয় , একই মমির অব ােনর সােথ।

অপােরটর বণনা
is উভয় ভিরেয়বল একই ব  হেল সত  

দখায় (যিদ id(x) id(y) সমান হয় )
Is not উভয় ভিরেয়বল একই ব  না হেল 

সত  দান কের
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Example উদাহরণ

 x=10 

 y=10

 print(x is y)

 print(‘id(x)= %d id(y)= %dʼ%(id(x),id(y))) 

 y=20

 print(x isnot y)

 print(‘id(x)= %d id(y)= %dʼ%(id(x),id(y)))

Output আউটপুট

 True 

 id(x)=10105376id(y)=10105376

 True 

 id(x)=10105376id(y)=10105696

6   ল জক াল অপােরটর

লজক াল অপােরটর িল াথিমকভােব এক ট িস া  
নওয়ার জন  অিভব  মূল ায়েন ব ব ত হয়।

অপােরটর বণনা
and (logical 

and)
উভয় িববিৃত থাকেল সত  দান কের

or (logical or) এর মেধ  এক ট হেল সত  ফরত দয়
িববিৃত সত

not(logical 
not)

ফলাফল িবপরীত ,  সত  হেল িমথ া 
িরটান কের

Example উদাহরণ

 x =True 

 y =False

 print(‘x and y is ,̓x and y) 

 print(‘x or y is ,̓x or y) 

 print(‘not x is ,̓not x)

Output আউটপুট

 x and y is False 

 x or y is True 

 not x is False

7  সদস পদ(Membership) অপােরটর

লজক াল অপােরটর িল াথিমকভােব এক ট িস া  
নওয়ার জন  অিভব  মূল ায়েন ব ব ত হয়।

অপােরটর বণনা
in ব েত (list, tuple, বা dictionary) িনিদ  

মান সহ এক ট ম উপি ত থাকেল 
এ ট সত  ফরত দয়

Not in ব েত (list, tuple, বা dictionary) িনিদ  
মান সহ এক ট ম উপি ত না থাকেল 
এ ট সত  ফরত দয়

Example উদাহরণ

x =ʼHello worldʼ 

print(‘Hʼin x) 

print(‘helloʼnotin x)

Output আউটপুট

True 

True
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.40.6 & 7
COPA - ইেলক টভ মিডউল - I - পাইথেন া ািমং

িস া  এবং লুপ সহ বাহ িনয় ণ ক ন (Control Flow with Decisions and 
Loops)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• if, if-else, if-elif-ese.

পাইথেন শতসােপ  িববিৃত শেতর উপর িনভর কের িবিভ  
গণনা বা য়া স াদন কের।

পাইথেন , িন িলিখত শতসােপ  িববিৃত আেছ

•  if

•  if-else

•  if - elif -else

ইে ে শন

া ািমং সহেজ এবং সরলতা অজেনর জন , পাইথন ক 
লেভল কােডর জন  ব নী ব বহার করার অনুমিত দয় না। 
পাইথেন , এক ট ক ঘাষণা করেত ইে ে শন ব বহার করা 
হয়। যিদ দু ট িববিৃত একই ইে ে শন ের থােক , তেব তারা 
একই েকর অংশ।

সাধারণত , টেম িলেক ইে  করার জন  চার ট স 
দওয়া হয় যা পাইথেন ইে ে শেনর এক ট সাধারণ পিরমাণ।

ইে ে শন হল পাইথন ভাষার সবািধক ব ব ত অংশ যেহত 
এ ট কােডর ক ঘাষণা কের। এক ট েকর সম  িববিৃত 
একই েরর ইে ে শেনর উে েশ  করা হয়।

If statement

if টেম  এক ট িনিদ  শত পরী া করেত ব ব ত হয়। শত 
সত  হেল , কােডর এক ট ক (যিদ- ক ) কাযকর করা হেব।

বাক  গঠন:

 যিদ অিভব :

 িববিৃত

উদাহরণ:

 a =33

 b =200

 if b > a:

print(“b is greater than a”)

আউটপুট:

  b a এর চেয় বড়

If - else িববৃিত

if-else টেম ট if টেমে র সােথ িমিলত এক ট else 
ক দান কের যা শেতর িমথ া ে  কাযকর করা হয়।

যিদ শত সত  হয় , তাহেল if-block কাযকর করা হয়। অন থায় , 
অন - ক ট কাযকর করা হয়।

(Syntax):

যিদ অিভব :

# িববিৃত ক

অন :

# িববিৃত আেরক ট ক

(Example):

বয়স = int(ইনপুট(“আপনার বয়স িলখুন :”))

যিদ বয়স >=18:

ি  (“আপিন ভাট দওয়ার যাগ !!”)

অন :

মু ণ (“দুঃিখত! আপনােক অেপ া করেত হেব !!”)
(আউটপুট):

 Enter your age:19

 You are eligible to vote!!

If - elif - else িববৃিত

এিলফ টেম  আমােদরেক একািধক শত চক করেত এবং 
তােদর মেধ  সত  অব ার উপর িনভর কের টেমে র 
িনিদ  ক কাযকর করেত  স ম কের।

আমােদর েয়াজেনর উপর িনভর কের আমােদর া ােম 
যেকান সংখ ক এিলফ টেম  থাকেত পাের। তেব , elif 
ব বহার করা ঐ ক।

বাক  গঠন:

 if expression 1:

 # block of statements 

 elif expression 2:

 # block of statements 

 elif expression 3:

 # block of statements

 else:

 # block of statements
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(উদাহরণ):

marks =int(input(“Enter the marks :”)) 

if marks >85and marks <=100: 

print(“Congrats! you scored grade A..”) 

elif marks >60and marks <=85: 

print(“You scored grade B + ..”)

elif marks >40and marks <=60: 

print(“You scored grade B ..”) 

elif(marks >30and marks <=40): 

print(“You scored grade C ..”) else:

print(“Sorry you are fail ?”)

আউটপুট:

Enter the marks:70 

You scored grade B +.

উদাহরণ া াম:

ল : িতন ট সংখ ার মেধ  সবািধক খুেঁজ পেত পাইথন 
া াম

উদাহরণ:

 a=int(input(“Enter a value : “)) 

 b=int(input(“Enter b value : “)) 

 c=int(input(“Enter c value : “)) 

 if(a>b)and(a>c):

 print(“Maximum value is :”,a)

 elif(b>c):

 print(“Maximum value is :”,b) 

 else:

 print(“Maximum value is :”,c)

আউটপুট :

Enter a value:10

 Enter b value:14 

Enter c value:9

Maximum value is:14

পাইথেন লুপ টেম  (Loop Statements in Python)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• while loop , for loop 

কখনও কখনও আমােদর া ােমর বাহ পিরবতন 
করেত হেত পাের। যিদ এক ট িনিদ  কাড কাযকর করার 
জন  কেয়কবার পুনরাবত্ৃিত করেত  হয় তেব আমরা লুপ 

টেমে র ব বহার করেত পাির।

এই উে েশ , পাইথন িবিভ  ধরেনর লুপ দান কের যা িকছ 
িনিদ  কাড কেয়কবার পুনরাবত্ৃিত করেত  স ম। ঐ িল ,

• যখন লুপ

•  লুেপর জন

While  লুপ

while লুেপর সাহােয  আমরা টেমে র এক ট সট 
চালােত পাির যত ণ পয  এক ট শত সত  হয়। while লুপ ট 
বিশরভাগ ে  ব ব ত হয় যখােন পুনরাবত্ৃিতর সংখ া 
আেগ থেক জানা যায় না।

বাক  গঠন:

যখন অিভব :

িববিৃত( িল )

উদাহরণ:

 i=1;

 while i<=3:

 print(i); 

 i=i+1;

আউটপুট:

1

2

3

While  লুপ এর সােথ else

পাইথন আমােদর else েকর সােথ while লুপ ব বহার করেত 
স ম কের। while টেমে  দ  শত ট িমথ া হেয় গেল 
else ক ট কাযকর করা হয়।

বাক  গঠন :

যখন অিভব :

িববিৃত

অন :

িববিৃত

উদাহরণ:

 i=1;

 while i<=3:
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 print(i)

 i=i+1;

 else:print(“The while loop terminated”);

আউটপুট:

1

2

3

যখন লুপ ব

for লুপ

Python-এর for loop টেম  বা া ােমর এক ট অংশেক 
কেয়কবার পুনরাবত্ৃিত করেত ব ব ত হয়। এ ট ায়শই list, 
tuple বা dictionary র মেতা ডটা কাঠােমা (data structure) 
অিত ম করেত ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

 for iterating_var in sequence: 

 statement(s)

উদাহরণ:

 i=1

 n=int(input(“Enter n value : “)) 

 for i inrange(i,n+1):

 print(i,end =’ ‘)

আউটপুট:

Enter n value:5

1 2 3 4 5

for  লুপ এর সােথ else 

পাইথন আমােদর for লুপ সহ else টেম  ব বহার করেত 
দয় যা ধুমা  সম  পুনরাবৃত্িত শষ হেলই চালােনা 
যেত পাের। এখােন , আমােদর অবশ ই ল  করেত হেব 
য লুেপ যিদ ক টেমে র কােনা ট থােক তাহেল else 
টেম ট কাযকর করা হেব না।

বাক  গঠন:

for iterating_var in sequence:

 statements 

else:

 statements

উদাহরণ :

আিম ইনেরে র জন  (0,5):

মু ণ(i)

অন :

মু ণ (“লুপ স ূণ েপ িনঃেশেষর জন ”);

আউটপুট :

0

1

2

3
4

লুপ স ূণ েপ া  জন

িবঃ ঃ

র () ফাংশন সংখ ার এক ট ম দান কের , িডফ েপ 
0 থেক , এবং 1 ারা বৃ  িডফ ), এবং এক ট িনিদ  
সংখ ায় শষ হয়।

উদাহরণ:

range(6) মােন 0 থেক 5 পয  মান।

range(2,6) মােন 2 থেক 5 পয  মান।

উদাহরণ া াম :

ল : দ  সংখ ার টিবল ট মু ণ করার া াম

উদাহরণ:

i=1;

num = int(ইনপুট(“এক ট সংখ া িলখুন :”));

আই ইনেরে র জন  (1,11):

মু ণ(“%d X %d = %d”%(num,i,num*i))

আউটপুট:

এক ট ন র িলখুন :10

10 X 1=10

10 X 2=20

10 X 3=30

10 X 4=40

10 X 5=50

10 X 6=60

10 X 7=70

10 X 8=80

10 X 9=90

10 X 10 = 100

পাইথেন লুেপর জন  নে ড

পাইথন আমােদর a এর িভতের লুেপর জন  যেকান সংখ ক 
ন  করেত দয়

লুেপর জন  অভ রীণ লুপ ট n সংখ ার জন  কাযকর করা 
হয়
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বাইেরর লুেপর িত ট পুনরাবত্ৃিত।

বাক  গঠন:

মানুসাের iterating_var1 এর জন :

মানুসাের iterating_var2 এর জন :

উদাহরণ া াম :

উে শ : দ  তারার সাির ি  করার া াম

সংখ া

উদাহরণ:

n =int(ইনপুট(“আপিন মু ণ করেত চান এমন সাির িলর 
সংখ া িলখুন :”))

আিম inrange(0,n):

j inrange(0,i 1) এর জন :

মু ণ(“*”, end=””)

ছাপা()

আউটপুট :

আপিন ি  করেত চান এমন সাির িলর সংখ া িলখুন :4

*

**

****

******
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.41.8 & 9
COPA - ইেলক টভ মিডউল - I - পাইথেন া ািমং

ডকুেম  এবং াকচার কাড (Document and Structure Code)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•

পাইথেন তািলকা ম (List Sequence)

পাইথেন , এক ট তািলকােক িবিভ  ধরেণর মান বা আইেটেমর 
সং হ িহসােব সং ািয়ত করা যেত পাের। তািলকার 
আইেটম িল কমা (,) িদেয় আলাদা করা হেয়েছ এবং বগাকার 
ব নী [ ] (square brackets)িদেয় আব  করা হেয়েছ।

বাক  গঠন:

 List =[value1, value2, value3,….]

উদাহরণ:

 L0 =[ ] #creates empty list

 L1 =[123,”python”,3.7]

 L2 =[1,2,3,4,5,6]

 L3 =[“C Programing”,”Java”,”Python”]

 print(L0)

 print(L1)

 print(L2)

 print(L3)

আউটপুট:

[ ] 

[123,̓python ,̓3.7] 

[1,2,3,4,5,6]. 

[‘C Programing ,̓̓Java ,̓̓ Pythonʼ]

List  ইনেড ং

ইে ং একইভােব য়া করা হয় যমন ট ি ং িলর সােথ 
ঘেট। াইস অপােরটর [] ব বহার কের তািলকার উপাদান িল 
অ াে স করা যেত পাের।

সূচক ট 0 থেক  হয় , তািলকার থম উপাদান ট 0 তম 
সূচীেত সংর ণ করা হয় , তািলকার ি তীয় উপাদান ট 1 ম 
সূচেক সংর ণ করা হয় এবং আরও অেনক িকছ।

পাইথন আমােদর নিতবাচক সূচক(negative indexing) 
ব বহার করার নমনীয়তা দান কের। নিতবাচক সূচক িল 
ডান িদক থেক গণনা করা হয়। তািলকার শষ উপাদান 
(সবেচেয় ডানিদেক ) আেছ index -1, এর সংল  বাম 
উপাদান ট সূচী -2 এ উপি ত থােক এবং তত ণ পয  
যত ণ না বামিদেকর সবেচেয় উপাদান ট স খুীন হয়।

Output:

 অপােরটর  বণনা
+ এ ট দু ট তািলকা সংযু  করেত ব ব ত কনক ােটেনশন অপােরটর িহসােব পিরিচত
* এ ট পুনরাবত্ৃিত অপােরটর িহসােব পিরিচত। এ ট একই তািলকার একািধক অনুিলিপ সংযু  কের।

[ ] এ ট াইস অপােরটর িহসােব পিরিচত। এ ট তািলকা থেক তািলকা আইেটম অ াে স করেত ব ব ত হয়।

                                
[ : ]

এ ট র  াইস অপােরটর িহসােব পিরিচত। এ ট তািলকা থেক তািলকা আইেটম িলর পিরসর অ াে স 
করেত ব ব ত হয়।

                              
In 

এ ট membership  অপােরটর িহসােব পিরিচত। িনিদ  তািলকায় এক ট িনিদ  আইেটম উপি ত থাকেল 
এ ট ফরত দয়।

   not in এ ট এক ট membership অপােরটর এবং এক ট িনিদ  তািলকা আইেটম তািলকায় উপি ত না থাকেল এ ট 
সত  হয়। 

তািলকা অপােরটর

Example:

num=[1,2,3,4,5]

lang=[‘python ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ]

print(num+lang)

print(num*2)

print(lang[2])

print(lang[1:4])

print(‘cppʼin lang)

print(6notin num)
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[1,2,3,4,5,̓পাইথন ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ]

[1,2,3,4,5,1,2,3,4,5]

java

[‘c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ]

False

True

িকভােব এক ট তািলকায় উপাদান যাগ বা পিরবতন?

পাইথন আমােদর াইস এবং অ াসাইনেম  অপােরটর 
ব বহার কের তািলকা আইেটম িল পিরবতন করেত দয়। 
আমরা এক ট আইেটম বা আইেটেমর পিরসর পিরবতন 
করেত অ াসাইনেম  অপােরটর (=) ব বহার করেতপাির।

উদাহরণ:

Example:

num=[1,2,3,4,5]

print(num)

num[2]=30

print(num)

num[1:3]=[25,36]

print(num)

num[4]=”Python”

print(num)

Output:

[1,2,3,4,5]

[1,2,30,4,5]

[1,25,36,4,5]

[1,25,36,4,̓ Pythonʼ]

িকভােব এক ট তািলকা থেক উপাদান মুেছ ফলা বা 
অপসারণ?

পাইথন আমােদরেক ডল কীওয়াড ব বহার কের এক ট 
তািলকার এক বা একািধক আইেটম মুেছ ফলার অনুমিত 
দয়। 

উদাহরণ:

সংখ া=[1,2,3,4,5]

মু ণ (সংখ া )

ডলনাম [১]

মু ণ (সংখ া )

ডলনাম [1:3]

মু ণ (সংখ া )

আউটপুট :

[1,2,3,4,5]

[1,3,4,5]

[1,5]

ফাংশন তািলকা

পাইথন িন িলিখত অ িনিমত (built-in) ফাংশন দান কের 
যা তািলকার সােথ ব বহার করা যেত পাের।

• len() 

•  max() 

•  min() 

•  list()

•  sum()

•  sorted()

•  append()

•  remove() 

•  sort() 

•  reverse() 

•  count() 

•  index() 

•  insert() 

•  pop()

•  clear()

Python len(), তািলকার দঘ  খুেঁজ বর করেত ব ব ত হয় , 
অথাৎ এ ট তািলকার আইেটেমর সংখ া দান কের।

বাক  গঠন:

len(list)

Example:

num=[1,2,3,4,5,6]

print(“length of list:”,len(num))

আউটপুট:

length of list:6 

?max()

In Python max() is used to find maximum value in the list

বাক  গঠন:

max(list)

উদাহরণ:

num=[1,2,3,4,5,6]

lang=[‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ]

print(“Max of list :”,max(num))
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print(“Max of list :”,max(lang))

আউটপুট:

Max of list:6

Max of list: python

Min()

পাইথেন  min() তািলকার সবিন  মান খুেঁজ পেত ব ব ত হয়

বাক  গঠন:

min(list)

উদাহরণ:

 num=[1,2,3,4,5,6]

 lang=[‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ]

 print(“Min of list :”,min(num))

 print(“Min of list :”,min(lang))

আউটপুট:

 Min of list:1 

 Min of list: c

sum()

পাইথেন , sum(list) ফাংশন তািলকার সম  মােনর সম  
দান কের। তািলকার মান অবশ ই সংখ ার ধরেন(number 

type) থাকেব।

বাক  গঠন:

sum(list)

উদাহরণ:

num=[1,2,3,4,5,6]

print(“sum of list items :”,sum(num))

আউটপুট:

sum of list items: 21

sorted()

পাইথেন , sorted(list) ফাংশন ট তািলকার সম  আইেটমেক 
আেরাহী েম (ascending order)সাজােত ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

sorted(list)

উদাহরণ:

num=[1,3,2,4,6,5]

lang=[‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ]

print(sorted(num))

print(sorted(lang))

আউটপুট:

[1,2,3,4,5,6]

[‘c ,̓ ‘cpp ,̓ ‘java ,̓ ‘pythonʼ]

list ()

list() প িত ট িসেকােয়ে র ধরন নয় এবং স েলােক 
তািলকায়(list) পা র কের। এ ট এক ট দ  ি ং বা tuple 
ক list এ পা র করেত ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

list(sequence)

উদাহরণ:

str=”python”

list1=list(str)

print(list1)

আউটপুট:

[‘p ,̓ ‘y ,̓̓ t ,̓ ‘h ,̓ ‘o ,̓ ‘nʼ]

append ()

পাইথন অ ােপ () প িতেত তািলকার শেষ এক ট আইেটম 
যাগ করা হয়।

বাক  গঠন:

list.append(item)

আইেটম ,  ন র , ি ং , তািলকা ইত ািদ হেত পাের

উদাহরণ:

num=[1,2,3,4,5]

lang=[‘python ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ]

num.append(6)

print(num)

lang.append(“cpp”)

print(lang)

আউটপুট:

[1,2,3,4,5,6]

[‘python ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓php ,̓̓cppʼ]

remove() পাইথন িরমুভ() প িতেত তািলকা থেক থম 
আইেটম ট সিরেয় দওয়া হয় যা পাস করা মােনর সমান। 
আইেটম ট তািলকায় উপি ত না থাকেল এ ট এক ট ট 
িনে প কের।

বাক  গঠন:

list.remove(item)

আইেটম ন র , ি ং , তািলকা এবং ইত ািদ হেত পাের

উদাহরণ:
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num=[1,2,3,4,5]

lang=[‘python ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓php ,̓̓cʼ]

num.remove(2)

print(num)

lang.remove(“c”)# first occurence will remove

print(lang)

lang.remove(“cpp”)

print(lang)

আউটপুট:

[1,3,4,5] 

[‘python ,̓̓ java ,̓̓php ,̓̓cʼ] 

ValueError:list.remove(x):x notinlist

sort()

পাইথন সট() প িতেত তািলকার উপাদান িল সাজােনা 
হয়। এ ট আইেটম িলেক অবেরাহী এবং আেরাহী েম 
সাজায়। এ ট এক ট ঐ ক পরািমিত ‘reverseʼ নয় যা 
তািলকা টেক অবেরাহী েম সাজায়। িডফ েপ , তািলকা 
উপাদান িলেক আেরাহী(ascending) েম সাজায়।

বাক  গঠন:

list.sort([reverse=true])

reverse, which displays items in descending

আউটপুট:

lang =[‘p ,̓̓ y ,̓̓ t ,̓̓ h ,̓̓o ,̓̓ nʼ]# Char list

even =[6,8,2,4,10]# int list

print(lang)

print(even)

lang.sort()

even.sort()

print(“\nAfter Sorting:\n”)

print(lang)

print(even)

Output:

 [‘p ,̓̓ y ,̓̓ t ,̓̓ h ,̓̓o ,̓̓ nʼ]

 [6,8,2,4,10]

 After Sorting:

 [‘h ,̓̓ n ,̓̓o ,̓̓ p ,̓̓ t ,̓̓ yʼ]

 [2,4,6,8,10]

 In Descending Order :

 [10,8,6,4,2]

িবপরীত()

পাইথন িরভাস() প িতেত তািলকার উপাদান িলেক িবপরীত 
করা হয়। তািলকা ট খািল থাকেল , এ ট কবল এক ট খািল 
তািলকা দান কের। উ ােনার পর তািলকার শষ সূচেকর 
মান ০ সূচেক উপি ত হেব।

বাক  গঠন:

list. reverse ()

উদাহরণ:

lang =[‘p ,̓̓ y ,̓̓ t ,̓̓ h ,̓̓o ,̓̓ nʼ]

lang =[‘p ,̓̓ y ,̓̓ t ,̓̓ h ,̓̓o ,̓̓ nʼ]

print(“After reverse”)

lang.reverse()

print(lang)

আউটপুট:

After reverse

[‘n ,̓̓o ,̓̓ h ,̓̓ t ,̓̓ y ,̓̓ pʼ]

count()

পাইথন কাউ () প িতেত তািলকায় কতবার উপাদান 
উপি ত হেয়েছ তা দান কের। যিদ উপাদান ট তািলকায় 
উপি ত না থােক তেব এ ট 0 দান কের।

বাক  গঠন:

list.count(item)

উদাহরণ:

num=[1,2,3,4,3,2,2,1,3,4,5,7,8]
cnt=num.count(2)
print(“Count of 2 is:”,cnt)
cnt=num.count(10)
print(“Count of 10 is:”,cnt)
আউটপুট:
Count of 2is:3 
Count of 10is:0

index()

পাইথন ইনেড  () প িতেত পাস করা উপাদােনর সচূী দান 
কের। এই প িত ট এক ট যু  নয় এবং এ টর সূচক দান 
কের। যিদ উপাদান ট উপি ত না থােক তেব এ ট এক ট মান 

ট(ValueError) উ াপন কের। তািলকায় সদৃশ উপাদান 
থাকেল , এ ট থম সংঘ টত উপাদােনর সূচী দান কের।

এই প িতেত আরও দু ট ঐ ক প ারািমটার start এবং 
end আেছ , যা এক ট সীমার মেধ  সূচক অনুস ান করেত 
ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

list.index(x[, start[, end]])

উদাহরণ:
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lang =[‘p ,̓̓ y ,̓̓ t ,̓̓ h ,̓̓o ,̓̓ n ,̓̓ p ,̓̓ r ,̓̓o ,̓̓g ,̓̓ r ,̓̓a ,̓̓mʼ]

print(“index of t is:”,lang.index(‘tʼ))

print(“index of p is:”,lang.index(‘pʼ))

print(“index of p is:”,lang.index(‘p ,̓3,10))

print(“index of p is:”,lang.index(‘zʼ))

আউটপুট:

index of t is:2

 index of p is:0

 index of p is:6 

ValueError:ʼzʼisnotinlis

insert ()
python insert() প িত তািলকার িনিদ  সূচেক উপাদান 
সি েবশ করায়। থম যু  হল উপাদান টর সূচী যার আেগ 
উপাদান ট সি েবশ করােত হেব।
বাক  গঠন:
list.insert(i,x)
i: সূচী যখােন উপাদান সি েবশ করা হেব .
x: উপাদান ঢাকােনা হেব।
উদাহরণ:
num=[10,20,30,40,50]
num.insert(4,60)
print(“updated list is :”,num)
num.insert(7,70)
print(“updated list is :”,num)
আউটপুট:

updated listis:[10,20,30,40,60,50] 

updated listis:[10,20,30,40,60,50,70]

pop()

পাইথন পপ() এিলেম  তািলকা থেক িনিদ  সূচেক উপি ত 
এক ট উপাদানেক সিরেয় দয়। এ ট পপ করা উপাদান দান 
কের।

বাক  গঠন:

list.pop([i])

উদাহরণ:

সংখ া=[10,20,30,40,50]

num.pop()

মু ণ (“আপেডট করা তািলকা হল :”, সংখ া )

num.pop(2)

মু ণ (“আপেডট করা তািলকা হল :”, সংখ া )

num.pop(7)

মু ণ (“আপেডট করা তািলকা হল :”, সংখ া )

আউটপুট:

updated listis:[10,20,30,40]

updated listis:[10,20,40]

IndexError: pop index out of range

clear()

Python clear() প িতেত তািলকা থেক সম  উপাদান মুেছ 
ফলা হয়। এ ট তািলকা ট স ূণ েপ সাফ কের এবং িকছই 
ফরত দয় না।

বাক  গঠন:

list.clear()

উদাহরণ :

সংখ া=[10,20,30,40,50]

num.clear()

মু ণ (“পির ার করার পের”, সংখ া )

আউটপুট:

After clearing [ ]

পাইথেন Tuple িসেকােয়  (Tuple Sequence in Python)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•  টপল
•  ইে ং:
•  Tuple অপােরটর
•  িকভােব এক ট তািলকায় উপাদান যাগ বা অপসারণ করেবন?
•  Tuple ফাংশন.

পাইথেন Tuple অপিরবতনীয়(immutable) পাইথন ব র ম 
সংর ণ করেত ব ব ত হয়। Tuple তািলকার অনু প কারণ 
তািলকায় সংরি ত আইেটম িলর মান পিরবতন করা যেত 
পাের যখােন tuple অপিরবতনীয় এবং Tuple এ সংরি ত 
আইেটম িলর মান পিরবতন করা যায় না।

এক ট Tuple ছাট ব নী িদেয় আব  কমা সপােরেটড মােনর 
সং হ িহসােব লখা যেত পাের।

বাক  গঠন:

Tuple=(value1, value2…)
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উদাহরণ:

T1 =()

T2 =(10,30,20,40,60)

T3 =(“C”,”Java”,”Python”)

T4 =(501,”abc”,19.5)

T5 =(90,)

print(T1)

print(T2)

print(T3)

print(T4)

print(T5)

আউটপুট:

( )

 (10,30,20,40,60)

 (‘C ,̓̓Java ,̓̓ Pythonʼ) 

(501,̓abc ,̓19.5)

 (90,)

Tuple  ইনেড ং:

টপেল ইনেড ং এবং াইিসং list এর অনু প। টপেল 
ইনেড ং 0 থেক  হয় এবং দেঘ  যায় (টপল ) - 1।

টপেলর আইেটম িল াইস অপােরটর ব বহার কের অ াে স 
করা যেত পাের। পাইথন আমােদর টপেল একািধক আইেটম 
অ াে স করেত কালন অপােরটর ব বহার করার অনুমিত 
দয়।

অন ান  ভাষার িবপরীেত , পাইথন আমােদর নিতবাচক 
সূচক(negative indexing) ব বহার করার নমনীয়তা দান 
কের। নিতবাচক সূচক িল ডান িদক থেক গণনা করা 
হয়। টপেলর শষ উপাদান টর (সবেচেয় ডানিদেক ) সূচক 
-1 রেয়েছ , এর সংল  বাম উপাদান ট সূচী -2 এ উপি ত 
থােক এবং যত ণ পয  বাম উপাদান িলর মুেখামুিখ না 
হয় তত ণ পয ।

Tuple অপােরটর

 অপােরটর  বণনা
+ দু ট টপলেক সংযু  করেত ব ব ত , কনক ােটেনশন অপােরটর িহসােব পিরিচত
* পুনরাবত্ৃিত অপােরটর িহসােব পিরিচত।এ ট একই টপেলর একািধক কিপেক সংযু  কের।

[ ]  াইস অপােরটর িহসােব পিরিচত। এ ট টপল থেক আইেটম অ াে স করেত ব ব ত হয়।

[ : ] র  াইস অপােরটর িহসােব পিরিচত। এ ট tuple থেক আইেটম পিরসীমা অ াে স করেত ব ব ত হয় .

In এ ট ম ারিশপ  অপােরটর িহসােব পিরিচত। িনিদ  টপেল এক ট িনিদ  আইেটম উপি ত থাকেল এ ট 
ফরত দয়।

   not in এ ট ম ারিশপ  অপােরটর িহসােব পিরিচত এবং িনিদ  টপেল এক ট িনিদ  আইেটম উপি ত না থাকেল 
এ ট ফরত দয়।

উদাহরণ:

num=(1,2,3,4,5)

lang=(‘python ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ)

print(num+lang)

print(num*2)

print(lang[2])

print(lang[1:4])

print(‘cppʼin lang)

print(6notin num)

আউটপুট:

(1,2,3,4,5,̓python ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ)

 (1,2,3,4,5,1,2,3,4,5)

 Java

 (‘c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ) 

True 

True

িকভােব এক ট তািলকায় উপাদান যাগ বা অপসারণ?

তািলকার িবপরীেত , টপল আইেটম আপেডট বা মুেছ ফলা 
যােব না কারণ টপল অপিরবতনীয়(immutable)। এক ট 

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.41.8 & 9

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



310

স ূণ tuple মুেছ ফলার জন , আমরা tuple নােমর সােথ 
del কীওয়াড ব বহার করেত পাির।

উদাহরণ:

mytuple=(‘python ,̓̓c ,̓̓ java ,̓̓phpʼ)

mytuple[3]=”html”

#ʼtupleʼ object does not support item assignment

print(mytuple)

delmytuple[3]

# ‘tupleʼ object doesnʼt support item deletion

print(mytuple)

del mytuple

#deletes entire tuple

আউটপুট:

‘tupleʼobject does not support item assignment

‘tupleʼobject doesnʼt support item deletion

Tuple ফাংশন

পাইথন িন িলিখত অ িনিমত ফাংশন সরবরাহ কের যা 
টপল িলর সােথ ব বহার করা যেত পাের।

• len()

• max() 

• min() 

• tuple()

• sum() 

•  sorted() 

•  index()

•  count()

len()

পাইথেন লন() টপেলর দঘ  খুেঁজ বর করেত ব ব ত হয় , 
অথাৎ এ ট টপেলর আইেটেমর সংখ া দান কের।

বাক  গঠন:

len(tuple)

উদাহরণ:

num=(1,2,3,4,5,6)

print(“length of tuple:”,len(num))

আউটপুট:

Length of tuple: 6

max()

পাইথেন max() টপেল সবািধক মান খুেঁজ পেত ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

max(tuple)

উদাহরণ :

num=(1,2,3,4,5,6)

lang=(‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ)

print(“Max of tuple :”,max(num))

print(“Max of tuple :”,max(lang))

আউটপুট :

Max of tuple:6

Max of tuple: python

min()

পাইথেন min() টপেল নূ নতম মান খুেঁজ পেত ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

min(tuple)

উদাহরণ:

num=(1,2,3,4,5,6)

lang=(‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ)

print(“Min of tuple :”,min(num))

print(“Min of tuple :”,min(lang))

আউটপুট:

Min of tuple:1 

Min of tuple: c

যাগফল()

পাইথেন , sum(tuple) ফাংশন টপেলর সম  মােনর সম  
দান কের। টপল মান অবশ ই সংখ ার ধরেন।

বাক  গঠন:

sum(tuple)

উদাহরণ:

num=(1,2,3,4,5,6)

print(“sum of tuple items :”,sum(num))

আউটপুট:

sum of tuple items: 21

sorted()

পাইথেন , sorted (টপল ) ফাংশন টপেলর সম  আইেটমেক 
আেরাহী েম সাজােত ব ব ত হয়। এ ট আইেটম িলেক 
অবেরাহী এবং আেরাহী েম সাজায়। এ ট এক ট ঐ ক 
পরািমিত ‘reverseʼ নয় যা টপলেক অবেরাহী েম সাজায়।

বাক  গঠন:

 sorted(tuple[,reverse=True])

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.41.8 & 9

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



311

উদাহরণ:

num=(1,3,2,4,6,5)

lang=(‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ)

print(sorted(num))

print(sorted(lang))

print(sorted(num,reverse=True))

আউটপুট:

(1,2,3,4,5,6)

(‘c ,̓̓cpp ,̓̓ java ,̓̓pythonʼ)

(6,5,4,3,2,1)

tuple(sequence)

tuple() প িত িসেকােয়ে র ধরন(type) নয় এবং স েলােক 
tuples এ পা র কের। এ ট এক ট দ  ি ং বা তািলকােক 
টপেল পা র করেত ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

tuple(sequence)

উদাহরণ:

str=”python”

tuple1=tuple(str)

print(tuple1)

num=[1,2,3,4,5,6]

tuple2=tuple(num)

print(tuple2)

আউটপুট:

(‘p ,̓ ‘y ,̓ ‘t ,̓ ‘h ,̓ ‘o ,̓ ‘nʼ)

(1,2,3,4,5,6)

count()

পাইথন কাউ () প িতেত টপেল কতবার উপাদান উপি ত 
হেয়েছ তা দান কের। যিদ উপাদান ট টপেল উপি ত না 
থােক তেব এ ট 0 দান কের।

বাক  গঠন:

tuple.count(item)

উদাহরণ:

num=(1,2,3,4,3,2,2,1,3,4,5,7,8)

cnt=num.count(2)

print(“Count of 2 is:”,cnt)

cnt=num.count(10)

print(“Count of 10 is:”,cnt)

আউটপুট:

Count of 2is:3 

Count of 10is:0

index()

পাইথেন ,  ইনেড  () প িতেত পাস করা উপাদােনর সূচী 
দান কের। এই প িত ট এক ট যু  নয় এবং এ টর সূচক 
দান কের। যিদ উপাদান ট উপি ত না থােক তেব এ ট এক ট 

মান ট(ValueError) উ াপন কের।

যিদ টপেল ডি েকট উপাদান থােক তেব এ ট থম উপি ত 
উপাদােনর সূচক দান কের।

এই প িতেত আরও দু ট ঐ ক প ারািমটার start এবং 
end  লােগ যা এক ট সীমার মেধ  সূচক অনুস ান করেত  
ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

tuple.index(x[, start[, end]])

উদাহরণ:

lang =(‘p ,̓̓ y ,̓̓ t ,̓̓ h ,̓̓o ,̓̓ n ,̓̓ p ,̓̓ r ,̓̓o ,̓̓g ,̓̓ r ,̓̓a ,̓̓mʼ)

print(“index of t is:”,lang.index(‘tʼ))

print(“index of p is:”,lang.index(‘pʼ))

print(“index of p is:”,lang.index(‘p ,̓3,10))

print(“index of p is:”,lang.index(‘zʼ))

আউটপুট:

index of t is:2 

index of p is:0 

index of p is:6 

ValueError:ʼzʼisnotintuple.

পাইথেন িসেকােয়  সট ক ন (Set Sequence in Python)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•  এক ট সট তির করেত
•   অপােরটর সট করেত
•  ফাংশন সট ক ন।

পাইথেন , সট টেক কাকঁড়া ধনুব নীর(curly braces 
মেধ  আব  িবিভ  আইেটেমর অ-িবন  সং হ িহসােব 
সং ািয়ত করা যেত পাের। সেটর উপাদান েলা সদৃশ 

হেত পাের না। পাইথন সেটর উপাদান িল অবশ ই 
অপিরবতনীয়(immutable) হেত হেব।
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পাইথেনর অন ান  সং হ থেক িভ , সেটর উপাদান িলর 
সােথ কানও সূচক সংযু  নই , অথাৎ , আমরা সূচী ারা 
সেটর কানও উপাদান সরাসির অ াে স করেত পাির না। 
যাইেহাক , আমরা স িল একসােথ ি  করেত পাির বা 
আমরা সেটর মাধ েম লুপ কের উপাদান িলর তািলকা 
পেত পাির।

এক ট সট তির করা হে

কাকঁড়া ধনবু নী(curly braces) িদেয় কমা থেক আলাদা করা 
আইেটম িলেক আব  কের সট তির করা যেত পাের।

বাক  গঠন:

Set={value1, value2….}

উদাহরণ:

Days ={“Monday”,”Tuesday”,”Wednesday “,”Thursday”,

“Friday”,”Saturday”,”Sunday”}

print(Days)

print(type(Days))

print(“Looping through the set elements ... “)

for i in Days:

print(i)

আউটপুট:

‘Wednesday ,̓̓ Tuesday ,̓̓ Sunday ,̓̓ Friday ,̓̓ Thursday ,̓

 ‘Saturdayʼ ,̓Mondayʼ} 

Looping through the set elements...

 Wednesday 

Tuesday

 Sunday

 Friday 

Thursday

Saturday 

Monday

অপােরটর সট ক ন

পাইথেন , আমরা পাইথন সেট িবিভ  গািণিতক য়াকলাপ 
স াদন করেত পাির যমন union, intersection,difference 
ইত ািদ

অপােরটর  বণনা

 |  ইউিনয়ন অপােরটর 

 &  ই ারেসকশন অপােরটর

 -  পাথক  অপােরটর :

ইউিনয়ন (|) অপােরটর

বা (|) অপােরটর ব বহার কের দু ট সেটর িমলন গণনা করা 

হয়। দু ট সেটর িমলেন উভয় সেট উপি ত সম  আইেটম 
রেয়েছ।

উদাহরণ:

Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

print(Days1 | Days2)

আউটপুট:

{‘Thr ,̓̓ Fri ,̓̓ Sun ,̓̓ Tue ,̓̓Wed ,̓̓Mon ,̓̓Satʼ}

ই ারেসকশন (&) অপােরটর

& ( ছদ ) অপােরটর ট পাইথেন দু ট সেটর ছদ গণনা করেত 
ব ব ত হয়। দু ট সেটর ছদেক উপাদান িলর সট িহসােব 
দওয়া হয় যা উভয় সেট সাধারণ।

উদাহরণ:

Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

print(Days1 & Days2)

আউটপুট:

{‘Mon ,̓̓Satʼ} 

Difference(-) অপােরটর

িবেয়াগ (-) অপােরটর ব বহার কের দু ট সেটর পাথক  িনণয় 
করা যায়। সট 2-এ উপি ত সট 1 থেক সম  উপাদান িল 
সিরেয় ফল প সট ট পাওয়া যােব।

উদাহরণ:

Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

print(Days1 - Days2)

আউটপুট:

{‘Tue ,̓̓Wedʼ}

ফাংশন সট ক ন

Python সেটর সােথ ব বহার করার জন  িন িলিখত প িত 
রেয়েছ। স িল হল 

•  len(set)

•  max(set)

•  min(set)

•  sum(set)

•  sorted(set)

•  set()

•  add()

•  update()

•  discard() 
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•  remove() 

•  pop() 

•  clear() 

•  union() 

•  intersection() 

•  difference() 

•  issubset()

•  issuperset()

len()

Python len()-এ সেটর দঘ  খুেঁজ বর করেত ব ব ত হয় , 
অথাৎ এ ট সেটর আইেটেমর সংখ া দান কের।

বাক  গঠন:

len(set)

উদাহরণ:

num={1,2,3,4,5,6}

print(“length of set:”,len(num))

আউটপুট:

length of set : 6

max()

Python max()-এ সেটর সেবা  মান খুেঁজ বর করেত 
ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

max(set)

উদাহরণ:

num={1,2,3,4,5,6}

lang={‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ}

print(“Max of set :”,max(num))

print(“Max of set :”,max(lang))

আউটপুট:

Max of set:6 

Max of set: python

min()

Python-এ min() সেট নূ নতম মান বর করেত ব বহার 
করা হয়।

বাক  গঠন:

min(set)

উদাহরণ:

num={1,2,3,4,5,6}

lang={‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ}

print(“Min of set :”,min(num))

print(“Min of set :”,min(lang))

আউটপুট:

Min of set:1 

Min of set:c

sum()

পাইথেন , sum(set) ফাংশন সেটর সম  মােনর সম  দান 
কের। সংখ ার ধরেন মান িনধারণ করা আবশ ক।

বাক  গঠন:

sum(set)

উদাহরণ:

num={1,2,3,4,5,6}

print(“sum of set items :”,sum(num))

আউটপুট:

sum of set items:21

sorted()

পাইথেন , sorted (set) ফাংশন ট সেটর সম  আইেটমেক 
আেরাহী েম সাজােত ব ব ত হয়। এ ট আইেটম িলেক 
অবেরাহী এবং আেরাহী েম সাজায়। এ ট এক ট ঐ ক 
পরািমিত ‘িবপরীতʼ নয় যা সট টেক অবেরাহী েম সাজায়।

বাক  গঠন:

sorted(set[,reverse=True])

উদাহরণ:

num={1,3,2,4,6,5}

lang={‘java ,̓̓c ,̓̓ python ,̓̓cppʼ}

print(sorted(num))

print(sorted(lang))

print(sorted(num,reverse=True))

আউটপুট:

{1,2,3,4,5,6}

{‘c ,̓ ‘cpp ,̓ ‘java ,̓ ‘pythonʼ}

{6,5,4,3,2,1}

set()

সট() প িত ট িসেকােয়ে র ধরন নয় এবং স িলেক সেট 
পা র কের। এ ট এক ট দ  ি ং বা তািলকা বা টপলেক 
সেট পা র করেত ব ব ত হয়।
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বাক  গঠন:

set(sequence)

উদাহরণ:

set1=set(“PYTHON”)

print(set1)

days=[“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Thur”,”Fri”,”Sat”,”Sun”]

set2 =set(days)

print(set2)

days=(“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Thur”,”Fri”,”Sat”,”Sun”)

set3 =set(days)

print(set3)

আউটপুট:

{‘N ,̓̓O ,̓̓ T ,̓̓H ,̓̓ P ,̓̓ Yʼ} 

{‘Fri ,̓̓ Thur ,̓̓ Tue ,̓̓ Sun ,̓̓Mon ,̓̓Sat ,̓̓Wedʼ} 

{‘Fri ,̓̓ Thur ,̓̓ Tue ,̓̓ Sun ,̓̓Mon ,̓̓Sat ,̓̓Wedʼ}

add ()

পাইথেন, add() প িত সেট িকছ িনিদ  আইেটম যাগ করেত 
ব ব ত হয়।

বাক  গঠন:

set.add (item)

উদাহরণ:

Days = {“Monday”,”Tuesday”,”Wednesday”,

“Thursday”,”Friday”}

print(“\n printing the original set ... “)

print(Days)

Days.add(“Saturday”);

Days.add(“Sunday”);

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Days) আউটপুট:

printing the original set...

 {‘Wednesday ,̓̓ Friday ,̓̓ Thursday ,̓̓ Tuesday ,̓̓Mondayʼ} 

Printing the modified set... 

{‘Wednesdayʼ,̓ Sundayʼ,̓ Fridayʼ,̓ Thursdayʼ,̓ Tuesday 
‘,̓ Saturday ,̓̓Mondayʼ}

Update()

Python সেট একািধক আইেটম যাগ করার জন  আপেডট 
() প িত দান কের

বাক  গঠন:

set.update([item1, item2…])

উদাহরণ:

Months={“Jan”,”Feb”,”Mar”,”Apr”}

print(“\n Printing the original set ... “)

print(Months)

Months.update ([“May”,”Jun”,”Jul”])

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Months)

আউটপুট:

Printing the original set...

 {‘Mar ,̓̓Apr ,̓̓Jan ,̓̓ Febʼ}

 Printing the modified set... 

{‘Mar ,̓̓Apr ,̓̓Jan ,̓̓Jun ,̓̓May ,̓̓Jul ,̓̓ Febʼ}

discard()

পাইথন discard () প িত দান কের যা সট থেক 
আইেটম িল সরােত ব বহার করা যেত পাের। যিদ সট টেত 
আইেটম ট িবদ মান না থােক তেব পাইথন ট ট দেব না। 
া াম ট তার িনয় ণ বাহ বজায় রােখ।

বাক  গঠন:

set.discard(item)

উদাহরণ:

Months={“Jan”,”Feb”,”Mar”,”Apr”}

print(“\n printing the original set ... “)

print(Months)

Months.discard(“Apr”)

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Months)

Months.discard(“May”) #doesnʼt give error

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Months)

আউটপুট:

printing the original set...

 {‘Jan ,̓̓Apr ,̓̓Mar ,̓̓ Febʼ} 

Printing the modified set...

 {‘Jan ,̓̓Mar ,̓̓ Febʼ} 

Printing the modified set... 

{‘Jan ,̓̓Mar ,̓̓ Febʼ}

remove()

পাইথন িরমভু () প িত দান কের যা সট থেক আইেটম িল 
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সরােত ব বহার করা যেত পাের। যিদ সট টেত আইেটম ট 
না থােক তেব পাইথন ট ট দেব।

বাক  গঠন:

set.remove(item)

উদাহরণ:

Months={“Jan”,”Feb”,”Mar”,”Apr”}

print(“\n printing the original set ... “)

print(Months)

Months.remove(“Apr”)

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Months)

Months.remove(“May”) #it give error

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Months)

আউটপুট:

printing the original set...

 {‘Feb ,̓̓Jan ,̓̓Apr ,̓̓Marʼ}

 Printing the modified set...

 {‘Feb ,̓̓Jan ,̓̓Marʼ} 

KeyError:ʼMayʼ doesnʼt exist

pop()

পাইথেন , পপ () প িত ট আইেটম ট সরােত ব বহার করা হয়। 
যাইেহাক , এই প িত ট সবদা শষ আইেটম ট মুেছ ফলেব।

বাক  গঠন:

set.pop ()

উদাহরণ:

Days ={“Monday”,”Tuesday”, “Wednesday”,

“Thursday”,”Friday”}

print(“\n printing the original set ... “)

print(Days)

Days.pop()

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Days)

আউটপুট:

আসল সট মু ণ করা হে ...

Printing the original set...

 {‘Monday ,̓̓Wednesday ,̓̓ Friday ,̓̓ Tuesday ,̓̓ Thursdayʼ}

 Printing the modified set... 

{‘Wednesday ,̓̓ Friday ,̓̓ Tuesday ,̓̓ Thursdayʼ}

clear()

পাইথেন , সেটর সম  আইেটম মুেছ ফলার জন  clear() 
প িত ব বহার করা হয়।

বাক  গঠন:

set.clear()

উদাহরণ:

Days = {“Monday”,”Tuesday”,”Wednesday”,

“Thursday”,”Friday”}

print(“\n printing the original set ... “)

print(Days)

Days.clear()

print(“\n Printing the modified set...”);

print(Days)

আউটপুট:

printing the original set... 

{‘Monday ,̓̓Wednesday ,̓̓ Friday ,̓̓ Tuesday ,̓̓ Thursdayʼ}

 Printing the modified set... 

set()

union ()

পাইথেন , ইউিনয়ন () প িত ট দু ট সেটর িমলন স াদন 
করেত ব ব ত হয়। দু ট সেটর িমলেন উভয় সেট উপি ত 
সম  আইেটম রেয়েছ।

বাক  গঠন:

set1.union (set2)

উদাহরণ:

Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

print(Days1.union(Days2))

আউটপুট:

{‘Thr ,̓̓ Fri ,̓̓ Sun ,̓̓ Tue ,̓̓Wed ,̓̓Mon ,̓̓Satʼ

intersection ()

পাইথেন , ছদ () ব বহার করা হয় পাইথেন দু ট সেটর ছদ 
িনণয় করেত। দু ট সেটর ছদেক উপাদান িলর সট িহসােব 
দওয়া হয় যা উভয় সেট সাধারণ।

বাক  গঠন:

set1.intersection (set2)

উদাহরণ:

Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}
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Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

print(Days1.intersection(Days2))

আউটপুট:

{‘Mon ,̓̓Satʼ}

difference ()

পাথক  () প িত ব বহার কের দু ট সেটর পাথক  িনণয় করা 
যায়। সট 2-এ উপি ত সট 1 থেক সম  উপাদান িল 
সিরেয় ফল প সট ট পাওয়া যােব।

বাক  গঠন:

set1.difference (set2)

উদাহরণ:

Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

print(Days1.difference(Days2))

আউটপুট:

{‘Tue ,̓̓Wedʼ}

issubset()

যিদ এক ট সেটর সম  উপাদান অন  সেট উপি ত থােক 
(আ েম  িহসােব পাস করা হয় ) তাহেল issubset() প িত ট 
True দান কের। যিদ না হয় , এ ট িমথ া ফরত দয়।

বাক  গঠন:

set1.issubset (set2)

উদাহরণ:

set1={1,2,3,4}

set2={1,2,3,4,5,6,7,8,9}

print(set1.issubset(set2))

print(set2.issubset(set1))

আউটপুট:

True

False

issuperset()

যিদ এক ট সেট অন  সেটর িত ট উপাদান থােক 
(আ েম  িহসােব পাস করা হয় ) তাহেল issuperset() 
প িত ট সত  দান কের। যিদ না হয় , এ ট িমথ া ফরত দয়।

বাক  গঠন:

set1.issuperset (set2)

উদাহরণ:

set1={1,2,3,4}

set2={1,2,3,4,5,6,7,8,9}

print(set1.issuperset(set2))

print(set2.issuperset(set1))

আউটপুট:

False

True

পাইথেন অিভধােনর ম (Dictionary Sequence in Python)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•  অিভধােনর মান িল অ াে স করেত
•  অিভধান মান আপেডট করেত
•  অিভধান মান মুেছ ফলেত
• লুপ ব বহার কের অিভধােনর মান িল অ াে স করেত
•  অিভধান ফাংশন.

পাইথেন এক ট অিভধান হল কী-মান জাড়ার সং হ যখােন 
মান ট যেকােনা পাইথন ব  হেত পাের যখােন কী িল 
অপিরবতনীয় পাইথন ব , যমন , সংখ া , ি ং বা টপল।

অিভধান ট একািধক কী-মান জাড়া ব বহার কের তির করা 
যেত পাের যা কমা(,) ারা িবভ  এবং কাকঁড়া ব নী {} এর 
মেধ  আব ।

বাক  গঠন:

Dict={key1:value1, key2:value2, …….}

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,

“Branch”:”CSE”}

print(student)

আউটপুট:

{‘Nameʼ:ʼKiran ,̓̓Ageʼ:22,̓Regnoʼ:562,̓Branchʼ:ʼCSEʼ}

অিভধান মান অ াে স করা

ইনেড ং ব বহার কের তথ  তািলকা এবং tuple মেধ  
অ াে স করা যেত পাের .

যাইেহাক , কী িল ব বহার কের অিভধােন মান িল অ াে স 
করা যেত পাের কারণ কী িল অিভধােন অনন (unique)।

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,
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“Branch”:”CSE”}

print(“Name : “,student[“Name”])

print(“Age : “,student[“Age”])

print(“RegNo : “,student[“Regno”])

print(“Branch : “,student[“Branch”])

আউটপুট:

Name : Kiran

 Age :22 

RegNo :562 

Branch : CSE

অিভধান মান আপেডট করা হে

অিভধান ট এক ট পিরবতনেযাগ (mutable) ডটা টাইপ , 
এবং এর মান িল িনিদ  কী ব বহার কের আপেডট করা 
যেত পাের।

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,

“Branch”:”CSE”}

print(“printing student data .... “)

print(student)

student[“Name”]=”Kishore”

print(“printing updated data .... “)

print(student)

আউটপুট:

printing student data ....

 {‘Nameʼ:ʼKiran ,̓̓Ageʼ:22,̓Regnoʼ:562,̓Branchʼ:ʼCSEʼ}

 printing updated data ....

 {‘Nameʼ:ʼKishore ,̓̓Ageʼ:22,̓Regnoʼ:562,̓Branchʼ:ʼCSEʼ}

অিভধান মান মুেছ ফলা হে

del কীওয়াড ব বহার কের অিভধােনর আইেটম িল মুেছ 
ফলা যেত পাের।উদাহরণ :

আউটপুট:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,

“Branch”:”CSE”}

print(“printing student data .... “)

print(student)

del student[“Branch”]

print(“printing the modified information “)

print(student)

আউটপুট:

ছা  তথ  মু ণ ...

{‘নামʼ:ʼিকরণ ,̓̓বয়সʼ:22,̓ রগেনাʼ:562,̓শাখাʼ:ʼCSEʼ}

পিরবিতত তথ  মু ণ

{‘নামʼ:ʼিকরণ ,̓ ‘বয়সʼ:22, ‘ রগেনাʼ:562} লুপ ব বহার কের 
অিভধােনর মান িল অ াে স করা

লুপ ব বহার কের অিভধােনর মান িল অ াে স করা

এক ট অিভধােনর জন  লুপ ব বহার কের পুনরাবত্ৃিত করা 
যেত পাের। আমরা ধুমা  কী , ধুমা  মান এবং উভয় কী 
অ াে স করেত পাির

এক ট অিভধােনর সম  কী ি  ক ন

কী িল হল:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,

“Branch”:”CSE”}

print(“Keys are :”)

for x in student:

print(x)

আউটপুট:

Keys are : 

Name

 Age

 Regno

 Branch

অিভধােনর সম  মান মু ণ ক ন

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,

“Branch”:”CSE”}

print(“Keys are :”)

for x in student:

print(x)

আউটপুট:

values are :

 Kiran 

22

 562

 CSE

 print all the Keys & values of a dictionary

উদাহরণ :

print(“values are :”)

for x in student:
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print(student[x])

আউটপুট:

Key and values are : 

Name Kiran 

Age 22

 Regno 562

 Branch CSE

অিভধান(dictionary) ফাংশন

পাইথন িন িলিখত ইন-িব  ফাংশন সমথন কের , স িল হল 

• len()

•  copy() 

•  get()

•  keys() 

•  items()

•  values() 

•  update() 

•  pop() 

• clear()

len()

পাইথেন , len() ফাংশন দ  অিভধােনর দঘ  খুেঁজ বর 
করেত ব ব ত হয়।বাক  গঠন :

উদাহরণ:

len(dictionary)

আউটপুট:

Length of Dictionary is:4

copy()

এ ট দ  অিভধােনর আেরক ট অনুিলিপ দান কের।

বাক  গঠন:

dictionary.copy()

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,

“Branch”:”CSE”}

student2=student.copy()

print(student2)

আউটপুট:

{‘Nameʼ:ʼKiran ,̓̓Ageʼ:22,̓Regnoʼ:562,̓Branchʼ:ʼCSEʼ}

get()

পাইথেন , get()অিভধােনর িনিদ  কী এর  মান পেত ব ব ত 
হয়।

বাক  গঠন:

dictionary.get()

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562,

“Branch”:”CSE”}

print(“Name is :”,student.get(“Name”))

print(“RegNo is :”,student.get(“Regno”))

আউটপুট:

Name is: Kiran 

RegNo is:562

keys()

python এ  keys() প িতেত অিভধান থেক সম  কী আনার 
জন  ব বহার করা হয়

বাক  গঠন:

dictionary.keys()

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562,

“Branch”:”CSE”}

for x instudent.keys():

print(x)  

আউটপুট:

Name

Age

Regno

Branch

items()

পাইথন আইেটম() প িতেত অিভধােনর এক ট নতন দৃশ  
দখায়। এই িভউ হল মূল মান (key value) টপেলর সং হ।

বাক  গঠন:

dictionary.items()

উদাহরণ:

student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562,

“Branch”:”CSE”}

for x instudent.items():

print(x) 

আউটপুট:

(‘Name ,̓̓Kiranʼ) 

(‘Age ,̓22) 

(‘Regno ,̓562) 

(‘Branch ,̓̓CSEʼ)

values()
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python values() প িতেত এক ট অিভধান থেক সম  মান 
সং হ করেত ব ব ত হয়।বাক  গঠন :

উদাহরণ:

Dictionary.values()

আউটপুট:

কল

22

562

CSE

update()
পাইথন আপেডট() প িতেত কী(key) এবং মান(value) 
জাড়া(pair)  িদেয় অিভধান আপেডট করা হয়। এ ট উপি ত 
না থাকেল এ ট কী/মান সি েবশ(insert) করায়।
এ ট কী/মান আপেডট কের যিদ এ ট ইিতমেধ  অিভধােন 
উপি ত থােক।
বাক  গঠন:
Dictionary.update({key:value,….})
উদাহরণ:
student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562,
“Branch”:”CSE”}
student.update({“Regno”:590})
student.update({“phno”:56895})
print(student)
আউটপুট:
{‘Nameʼ:ʼKiranʼ,̓ Ageʼ:22,̓ Regnoʼ:590,̓ Branchʼ:ʼCSEʼ,̓ ph
noʼ:56895}
pop()
পাইথন পপ() প িতেত অিভধান থেক এক ট উপাদান 
সিরেয় ফলা হয়। এ ট িনিদ  কী এর সােথ যু  উপাদান টেক 
সিরেয় দয়।

যিদ িনিদ  কী অিভধােন উপি ত থােক তেব এ ট তার মান 
সিরেয় দয় এবং ফরত দয়। যিদ িনিদ  কী উপি ত না থােক 
তেব এ ট এক ট Key Error ট ছেড় দয়।
বাক  গঠন:
Dictionary.remove(key)
উদাহরণ:
student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562,
“Branch”:”CSE”}
student.pop(‘Ageʼ)
print(student)
student.pop(‘hallnoʼ)
print(student)
আউটপুট:
{‘Nameʼ:ʼKiran ,̓̓Regnoʼ:562,̓Branchʼ:ʼCSEʼ}
 KeyError:ʼhallnoʼ
clear()
পাইথেন , িডকশনািরর সম  আইেটম মুেছ ফলার জন  
clear() ব বহার করা হয়।
বাক  গঠন:
Dictionary.clear()
উদাহরণ:
student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562,
“Branch”:”CSE”}
print(student)
student.clear()
print(student)
আউটপুট:
{‘Nameʼ:ʼKiran ,̓̓Ageʼ:22,̓Regnoʼ:562,̓Branchʼ:ʼCSEʼ} {}

পাইথন অ াের (Python Arrays)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•  এক ট অ ােরর উপাদান।

ব : পাইথেন অ াের িলর জন  অ িনিমত 
সমথন নই , তেব এর পিরবেত পাইথন িল  
ব বহার করা যেত পাের।

অ াের

ব : এই পৃ া ট আপনােক দখায় িকভােব 
তািলকা িলেক ARRAYS িহসােব ব বহার করেত 
হয়, তেব, পাইথেন অ াের িলর সােথ কাজ করার 
জন  আপনােক NumPy লাইে িরর মেতা এক ট 
লাইে ির আমদািন করেত হেব।

এক ট একক ভিরেয়বেল একািধক মান সংর ণ করেত 
অ াের ব বহার করা হয় :

উদাহরণ

Create an array containing car names:

 cars = [“Ford”, “Volvo”, “BMW”] 

Try it Yourself 

এক ট অ াের িক?

এক ট অ াের এক ট িবেশষ পিরবতনশীল(special variable, 
যা একবাের একািধক মান ধের রাখেত পাের।
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আপনার  যিদ  আইেটম িলর  এক ট  তািলকা  থােক 
(উদাহরণ প , গািড়র নােমর এক ট তািলকা ), গািড় িলেক 
একক ভিরেয়বেল সংর ণ করা এইরকম দখেত পাের :

car1 = “Ford”

car2 = “Volvo”

car3 = “BMW”

যাইেহাক , যিদ আপিন গািড়র মাধ েম লুপ করেত চান এবং 
এক ট িনিদ  খুেঁজ পেত চান? এবং যিদ আপনার 3 ট গািড় 
না থােক তেব 300 ট?

সমাধান এক ট অ াের!

এক ট অ াের এক ট একক নােমর অধীেন অেনক িল মান 
ধের রাখেত পাের এবং আপিন এক ট সূচক ন র উে খ কের 
মান িল অ াে স করেত পােরন।

এক ট অ ােরর উপাদান অ াে স

আপিন সচূক ন র উে খ কের এক ট অ াের উপাদান উে খ 
ক ন .

উদাহরণ

Get the value of the first array item:

 x = cars[0] 

এ ট িনেজ চ া কেরা

উদাহরণ

থম অ াের আইেটেমর মান পিরবতন ক ন :

cars[0] = “Toyota”

এ ট িনেজ চ া কেরা

এক ট অ ােরর দঘ

এক ট অ ােরর দঘ  (এক ট অ ােরর উপাদােনর সংখ া ) 
ফরত িদেত len() প িত ব বহার ক ন।

উদাহরণ

কার অ ােরেত উপাদােনর সংখ া ফরত িদন:

 x = len(cars)

Try it Yourself 

“ ব : এক ট অ ােরর দঘ  সবদা সেবা  অ ােরর সূচেকর 
চেয় এক বিশ।

লুিপং অ াের elements

আপিন এক ট অ ােরর সম  উপাদােনর মাধ েম লুপ করার 
জন  ইন লুপ ব বহার করেত পােরন।

উদাহরণ

গািড়র অ ােরেত িত ট আইেটম মু ণ ক ন :

গািড়েত x এর জন :

মু ণ(x)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

অ াের উপাদান যাগ করা হে

আপিন এক ট অ ােরেত এক ট উপাদান যাগ করেত ap-
pend() প িত ব বহার করেত পােরন।

উদাহরণ

গািড়র অ ােরেত আরও এক ট উপাদান যু  ক ন :

 cars.append(“Honda”)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

অ াের উপাদান অপসারণ

আপিন অ াের থেক এক ট উপাদান অপসারণ করেত pop() 
প িত ব বহার করেত পােরন।

উদাহরণ

কার অ ােরর ি তীয় উপাদান ট মুছন :

cars.pop(1)

এ ট িনেজ চ া কেরা

আপিন অ াের থেক এক ট উপাদান অপসারণ করেত re-
move() প িত ব বহার করেত  পােরন।

উদাহরণ

“ভলেভা” মান আেছ এমন উপাদান ট মুছন :

cars.remove(“Volvo”)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

ব : তািলকার িরমুভ() প িত ধুমা  িনিদ  
মােনর থম উপি িত(occurrence) সিরেয় দয়।

অ াের প িত

পাইথেন িব -ইন প িতর এক ট সট রেয়েছ যা আপিন list/
অ ােরেত ব বহার করেত  পােরন।

ব :  প া ই থ ে ন  অ া ে র ি ল র  জন  
অ িনিমত(built-in) সমথন নই , তেব এর 
পিরবেত পাইথন তািলকা(list) ব বহার করা যেত 
পাের।

প িত বণনা

append() তািলকার শেষ এক ট উপাদান যাগ কের

clear() তািলকা থেক সম  উপাদান সিরেয় দয়

copy() তািলকার এক ট অনুিলিপ দান কের

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.41.8 & 9
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count() িনিদ  মান সহ উপাদােনর সংখ া দান কের

extend() বতমান তািলকার শেষ এক ট তািলকার উপাদান (বা যেকােনা পুনরাবত্ৃিতেযাগ ) যাগ কের

index() িনিদ  মান সহ থম উপাদােনর সূচী(index) দান কের

insert () িনিদ  অব ােন এক ট উপাদান যাগ কের

pop() িনিদ  অব ােন উপাদান সরায়

remove() িনিদ  মান সহ থম আইেটম ট সিরেয় দয়

reverse() তািলকার ম িবপরীত কের

sort() তািলকা সাজায়

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.41.8 & 9
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.42.10 & 11
COPA - ইেলক টভ মিডউল - I - পাইথেন া ািমং

মিডউল এবং সর াম ব বহার কের অপােরশন স ালন (Perform Operations 
Using Modules and Tools)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
•  মিডউল তির করা
•  লািডং মিডউল
•  মিডউল পুনঃনামকরণ করেত। 

পাইথেন মিডউল 

পাইথন মিডউেল এক ট পাইথন া াম ফাইল িহসােব 
সং ািয়ত করা যেত পাের যােত পাইথন ফাংশন , াস বা 
ভিরেয়বল সহ এক ট পাইথন কাড থােক। অন  কথায় , 
আমরা বলেত পাির য এ েটনশন (.py) এর সােথ সংরি ত 
আমােদর পাইথন কাড ফাইল টেক মিডউল িহসােব 
িবেবচনা করা হয়।

পাইথেনর মিডউল িল আমােদরেক যৗ ক উপােয় কাড 
সংগ ঠত করার নমনীয়তা দান কের। এক ট মিডউেলর 
কাযকািরতা অন টেত ব বহার করেত , আমােদর অবশ ই 
িনিদ  মিডউল আমদািন করেত হেব।

মিডউল তির করা হে

উদাহরণ: demo.py 

# Python Module example

def sum(a,b):

return a+b

defsub(a,b):

return a-b

defmul(a,b):

return a*b

defdiv(a,b):

return a/b

উপেরর উদাহরেণ আমরা ডেমা নােমর এক ট মিডউেলর 
িভতের 4 ট ফাংশন sum(), sub(), mul() এবং div() সং ািয়ত 
কেরিছ।

আমােদর পাইথন কােড মিডউল লাড করা হে

এর কাযকািরতা ব বহার করার জন  আমােদর পাইথন কােড 
মিডউল ট লাড করেত  হেব। পাইথন নীেচ সং ািয়ত 
িহসােব দুই ধরেনর িববিৃত দান কের।

1  import statement

2   from-import statement

1 import statement

আমদািন িববিৃত ট এক ট মিডউেলর সম  কাযকািরতা 
অন টেত আমদািন করেত  ব ব ত হয়। এখােন , আমােদর 
অবশ ই ল  করেত  হেব য আমরা যেকান পাইথন সাস 
ফাইেলর কাযকািরতা ব বহার করেত  পাির সই ফাইল টেক 
মিডউল িহসােব অন  পাইথন সাস ফাইেল আমদািন কের।

আমরা এক ট একক আমদািন িববিৃত িদেয় একািধক মিডউল 
আমদািন করেত পাির।

বাক  গঠন:

মিডউল 1, মিডউল 2 আমদািন ক ন।

উদাহরণ : 

import demo #importing entire Module

a=int(input(“Enter a :”))

b=int(input(“Enter b :”))

print(“Sum is :”,demo.sum(a,b))

print(“Sub is :”,demo.sub(a,b))

print(“Mul is :”,demo.mul(a,b))

print(“Div is :”,demo.div(a,b)) 

আউটপুট:

Enter a :12 

Enter b :6

 Sum is:18

 Sub is:6

 Mul is:72

 Div is:2.0

2 from-import statement

পুেরা মিডউল ট নমে েস আমদািন করার পিরবেত , 
পাইথন ধুমা  এক ট মিডউেলর িনিদ  বিশ িল 
আমদািন করার নমনীয়তা দান কের। এ ট from - import 

টেম  ব বহার কের করা যেত পাের। এই ে  আমরা 
ডট অপােরটর ব বহার কির না।

বাক  গঠন:

মিডউল-নাম আমদািন থেক* 
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উদাহরণ: 

from demo import*
a=int(input(“Enter a :”))
b=int(input(“Enter b :”))
print(“Sum is :”,sum(a,b))
print(“Sub is :”,sub(a,b))
print(“Mul is :”,mul(a,b))
print(“Div is :”,div(a,b))

আউটপুট:

Enter a :12

 Enter b :6 

Sum is:18

 Sub is:6 

Mul is:72

 Div is:2.0

আমরা স ূণ েপ মিডউল আমদািন না কের এক ট 
মিডউল থেক িনিদ  ফাংশন আমদািন করেত পাির। এখােন 
এক ট উদাহরণ .

বাক  গঠন: 

মিডউল-নাম ইে াট ফাংশন 1, ফাংশন2 থেক ...

উদাহরণ : 

from demo importsub,mul
#importing specific functionality from Module
a=int(input(“Enter a :”))
b=int(input(“Enter b :”))
print(“Sub is :”,sub(a,b))
print(“Mul is :”,mul(a,b))

আউটপুট:

Enter a :12 

Enter b :6 

Sub is:6 

Mul is:72

এক ট মিডউল পুনঃনামকরণ

পাইথন আমােদর এক ট িনিদ  নােমর সােথ িকছ মিডউল 
আমদািন করার নমনীয়তা দান কের যােত আমরা আমােদর 
পাইথন সাস ফাইেল সই মিডউল ট ব বহার করেত এই 
নাম ট ব বহার করেত পাির।

বাক  গঠন: 

িনিদ -নাম িহসােব মিডউল-নাম আমদািন ক ন

উদাহরণ: 

import demo as c

a=int(input(“Enter a :”))

b=int(input(“Enter b :”))

print(“Sum is :”,c.sum(a,b))

print(“Sub is :”,c.sub(a,b))

আউটপুট:

Enter a :25

 Enter b :12 

Sum is:37 

Sub is:13

পাইথন ইটােরটর (Python Iterators)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবনঃ-
• এক ট ইটােরটেরর মাধ েম লুিপং
•  এক ট ইটােরটর তির করেত
• পুনরাবৃতি্ত ব  করেত।

পাইথন ইটােরটর
এক ট পুনরাবত্ৃিতকারী এমন এক ট ব  যা গণনােযাগ  
সংখ ক মান ধারণ কের।
এক ট পুনরাবত্ৃিতকারী এক ট ব  যা পুনরাবত্ৃিত করা যেত 
পাের , যার অথ আপিন সম  মান অিত ম করেত পােরন।
যু গতভােব , পাইথেন , এক ট ইটােরটর হল এক ট ব  

যা ইটােরটর ােটাকল েয়াগ কের , যা __iter__() এবং __
next__() প িত িনেয় গ ঠত।
ইটােরটার বনাম ইটােরবল
তািলকা , tuples, অিভধান , এবং সট সব 
পুনরাবত্ৃিতেযাগ (iterable) ব . এ িল পুনরাবত্ৃিতেযাগ  

পা  যা থেক আপিন এক ট পুনরাবত্ৃিতকারী পেত পােরন।
এই সম  ব র এক ট iter() প িত রেয়েছ যা এক ট 
পুনরাবত্ৃিতকারী পেত ব ব ত হয় :
উদাহরণ 
এক ট টপল থেক এক ট পুনরাবত্ৃিতকারী ফরত িদন এবং 
িত ট মান মু ণ ক ন :

mytuple = (“আেপল”, “কলা”, “ চির”) 
myit = iter(mytuple)
print(next(myit))
print(next(myit))
print(next(myit))

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.42.10 & 11
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এ ট িনেজ চ া কেরা “

এমনিক ি ং িল পুনরাবত্ৃিতেযাগ  ব , এবং এক ট 
পুনরাবত্ৃিতকারী িফিরেয় িদেত পাের :

উদাহরণ 

ি ং িলও পুনরাবত্ৃিতেযাগ  ব , এক ট ম ধারণকারী

অ েরর : 

mystr = “banana”

myit = iter(mystr)

print(next(myit))

print(next(myit))

print(next(myit))

print(next(myit))

print(next(myit))

print(next(myit))

এ ট িনেজ চ া কেরা “

এক ট Iterator মাধ েম লুপ

আমরা এক ট পুনরাবত্ৃিতেযাগ  ব র মাধ েম পুনরাবত্ৃিত 
করার জন  এক ট লুপ ব বহার করেত পাির :

উদাহরণ 

এক ট টপেলর মান পুনরাবত্ৃিত ক ন :

mytuple = (“আেপল”, “কলা”, “ চির”)

mytuple মেধ  x জন :

মু ণ(x)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

উদাহরণ 

এক ট ি ং এর অ র পুনরাবত্ৃিত ক ন :

mystr = “কলা”

mystr এ x এর জন :

মু ণ(x)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

ফর লুপ আসেল এক ট ইটােরটর অবেজ  তির কের এবং 
িত ট লুেপর জন  পরবত () মথড এ িকউট কের।

এক ট ইটােরটর তির ক ন

এক ট ইটােরটর িহসােব এক ট অবেজ / াস তির করেত 
আপনােক আপনার অবেজে  __iter__() এবং __next__() 
প িত িল েয়াগ করেত হেব।

যমন আপিন পাইথন াস/অবেজ  অধ ােয় িশেখেছন , 
সম  ােস __init__() নােম এক ট ফাংশন থােক , যা 
আপনােক অবেজ  তির করার সময় িকছ আর  করার 
অনুমিত দয়।

__iter__() প িত একই রকম কাজ কের , আপিন 
য়াকলাপ িল করেত পােরন (  করা ইত ািদ ), তেব 

অবশ ই ইটােরটর অবেজ ট িনেজই ফরত িদেত হেব।

__next__() প িত ট আপনােক য়াকলাপ করার অনুমিত 
দয় এবং মানুসাের পরবত  আইেটম ট ফরত িদেত হেব।

উদাহরণ

এক ট পুনরাবত্ৃিতকারী তির ক ন যা 1 িদেয়  কের 
সংখ া দান কের এবং িত ট ম এক ারা বৃ  পােব 
(িরটািনং 1,2,3,4,5 ইত ািদ ): 

class MyNumbers:

def __iter__(self):

self.a = 1

return self

def __next__(self):

x = self.a

self.a += 1

return x

myclass = MyNumbers()

myiter = iter(myclass)

print(next(myiter))

print(next(myiter))

print(next(myiter))

print(next(myiter))

print(next(myiter))

এ ট িনেজ চ া কেরা “

প ইটােরশন

উপেরর উদাহরণ ট িচরতের চলেত থাকেব যিদ আপনার 
পযা  next() টেম  থােক , অথবা যিদ এ ট লুেপ ব ব ত 
হয়।

পুনরাবত্ৃিতেক িচরতের চলেত বাধা িদেত , আমরা 
StopIteration টেম  ব বহার করেত পাির।

__next__() প িতেত , যিদ পুনরাবত্ৃিত ট িনিদ  সংখ ক বার 
করা হয় , তেব আমরা এক ট ট বাড়ােত এক ট সমা  
অব া(terminating condition)  যাগ করেত পাির :

উদাহরণ

20 পুনরাবত্ৃিতর পের থামুন :

াস MyNumbers:

def __iter__(self):

self.a = 1

িনেজেক িফের
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def __next__(self):

if self.a <= 20:

x = self.a

self.a += 1

return x

else:

raise StopIteration

myclass = MyNumbers()

myiter = iter(myclass)

for x in myiter:

print(x) 

পাইথন ম াথ

পাইথেন িব -ইন গিণত ফাংশন িলর এক ট সট রেয়েছ , 
এক ট িবস্তৃত গিণত মিডউল সহ , যা আপনােক সংখ ার 
উপর গািণিতক কাজ িল স াদন করেত দয়।

অ িনিমত গিণত ফাংশন

min() এবং max() ফাংশন এক ট পুনরাবত্ৃিতেযাগ  মেধ  
সবিন  বা সেবা  মান খুেঁজ পেত ব বহার করা যেত পাের :

উদাহরণ 

x = min(5, 10, 25)

y = max(5, 10, 25)

print(x)

print(y)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

abs() ফাংশন িনিদ  সংখ ার পরম (ধনা ক ) মান দান 
কের :

উদাহরণ

x = abs(-7.25)

print(x)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

pow(x, y) ফাংশন x এর মান y (xy) এর power এ ফরত 
দয়।উদাহরণ

উদাহরণ 

4 এর মান 3 এর ঘােত ফরত িদন (4 * 4 * 4 এর মেতা ):

x = pow(4, 3)

print(x)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

গিণত মিডউল

Python-এর এক ট িব -ইন মিডউলও রেয়েছ যা ম াথ নােম 
পিরিচত , যা গািণিতক ফাংশেনর তািলকােক সািরত কের।

এ ট ব বহার করেত , আপনােক গিণত মিডউল আমদািন 
করেত হেব :

গিণত আমদািন ক ন

আপিন যখন গিণত মিডউল আমদািন কেরেছন , আপিন 
প িত এবং মিডউেলর বক ব বহার  করেত পােরন।

উদাহরণ প , math.sqrt() প িত এক ট সংখ ার বগমূল 
দান কের :

উদাহরণ

গিণত আমদািন ক ন

x = math.sqrt(64)

মু ণ(x)

এ ট িনেজ চ া কেরা “

math.ceil() প িত এক ট সংখ ােক তার িনকটতম 
পূণসংখ ার উপের round কের , এবং math.floor() প িত 
এক ট সংখ ােক তার িনকটতম পূণসংখ ার িনেচর িদেক 
round কের এবং ফলাফল দান কের :

উদাহরণ

import math

x = math.ceil(1.4)

y = math.floor(1.4)

print(x) # returns 2

print(y) # returns 1 

এ ট িনেজ চ া কেরা “

math.pi বক , PI এর মান দান কের (3.14...): 

উদাহরণ

x = math.pi

print(x)

স ূণ গিণত মিডউল রফাের

আমােদর ম াথ মিডউল রফােরে  আপিন ম াথ মিডউেলর 
অ গত সম  প িত এবং বক িলর এক ট স ূণ 
রফাের  পােবন।

পাইথন ইউজার ইনপুট

ব বহারকারীর ইনপুট

পাইথন ব বহারকারীর ইনপুেটর জন  অনুমিত দয়।

তার মােন আমরা ব বহারকারীেক ইনপুট জ াসা করেত 
স ম।

Python 2.7 এর থেক Python 3.6-এ প িত ট একট িভ ।
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পাইথন 3.6, 

ব বহারকারীর নাম = ইনপুট (“ব বহারকারীর নাম িলখুন :”)

মু ণ (“ব বহারকারীর নাম হল : “ ব বহারকারীর নাম ) 

চালান উদাহরণ “

পাইথন 2.7   

িন িলিখত উদাহরণ ট ব বহারকারীর নাম জ াসা কের , 
এবং আপিন যখন ব বহারকারীর নাম েবশ কেরন , তখন 
এ ট েন মুি ত হয় : 

ব বহারকারীর নাম = raw_input(“ইউজারেনম িলখুন :”)

মু ণ (“ব বহারকারীর নাম হল : “ ব বহারকারীর নাম )

চালান উদাহরণ “

পাইথন যখন ইনপুট() ফাংশেন আেস তখন এ িকউট করা 
ব  কের দয় এবং ব বহারকারী িকছ ইনপুট িদেলও চলেত 
থােক।
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.38.01-03
COPA - ইেলক টভ মিডউল II - জাভােত া ািমং

অবেজ  ওিরেয়ে ড া ািমং এবং জাভা ল া ুেয়জ (Object Oriented 
Programming and JAVA Language)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• জাভা িক
• OOPs-এর ধারণা।

জাভা টউেটািরয়াল

জাভা িক

আমােদর মলূ জাভা া ািমং টউেটািরয়াল ছা  এবং কমরত 
পশাদারেদর জন  িডজাইন করা হেয়েছ। জাভা এক ট 
অবেজ -ওিরেয়ে ড , াস-িভত্িতক , সমবত (concurrent), 
সুরি ত এবং সাধারণ-উে শ  ক উটার- া ািমং ভাষা। 
এ ট এক ট ব ল ব ব ত শ শালী(robust) যু ।

জাভা এক ট া ািমং ভাষা এবং এক ট াটফম। জাভা 
এক ট উ  েরর , শ শালী , অবেজ  ওিরেয়ে ড এবং 
সুরি ত া ািমং ভাষা।

জাভা 1995 সােল সান মাইে ািসে ম (যা এখন ওরাকেলর 
সহেযাগী ) ারা তির করা হেয়িছল। জমসগসিলং জাভার 
জনক িহসােব পিরিচত। জাভার আেগ এর নাম িছল ওক। 
যেহত ওক ইিতমেধ ই এক ট িনবি ত কা ািন িছল , তাই 
জমস গাসিলংগি  দল ওক থেক জাভা নাম পিরবতন 
কেরন।

াটফম: য কােনা হাডওয় ার বা স ওয় ার পিরেবশ যখােন 
এক ট া াম চেল , তােক াটফম বলা হয়। যেহত জাভার 
রানটাইম এনভায়রনেম  ( জআরই ) এবং এিপআই আেছ , 
এ টেক াটফম বলা হয়।

জাভা উদাহরণ

চলনু জাভা া ািমং উদাহরণ ত একবার দখা জাক। হ ােলা 
জাভা উদাহরেণর এক ট িবশদ িববরণ পরবত  পৃ ায় উপল ।

সরল.জাভা

আেবদন

সান অনুসাের , 3 িবিলয়ন িডভাইস জাভা চালায়। অেনক 
িডভাইস আেছ যখােন বতমােন জাভা ব বহার করা হয়। 
তােদর িকছ এলাকা িন প :

1  ড টপ অ াি েকশন যমন অ াে াব াট িরডার , িমিডয়া 
য়ার , অ াি ভাইরাস ইত ািদ। 

2  ওেয়ব অ াি েকশন যমন irctc.co.in,javatpoint.com, 
ইত ািদ।

3  এ ার াইজ অ াি েকশন যমন ব া ং অ াি েকশন।

4  মাবাইল

5  এমেবেডড িসে ম

6  াটকাড

7  রােবা ট

8  গমস , ইত ািদ।

জাভা অ াি েকশেনর ধরন

জাভা া ািমং ব বহার কের 4 ধরেনর অ াি েকশন তির 
করা যেত পাের :

1 ত (Standalone) অ াি েকশন 

ত  অ াি েকশন িল ড টপ অ াি েকশন বা উইে া-
িভত্িতক অ াি েকশন িহসােবও পিরিচত। এই ঐিতহ বাহী 
স ওয় ার যা আমােদর িত ট মিশেন ইন ল করেত 
হেব। ত  অ াি েকশেনর উদাহরণ হল িমিডয়াে য়ার , 
অ াি ভাইরাস ইত ািদ। এডি উ ট এবং সুইংয়ার জাভা-এ 

া  একা অ াি েকশন তিরর জন  ব ব ত হয়।

2 ওেয়ব অ াি েকশন

এক ট অ াি েকশন যা সাভােরর পােশ চেল এবং এক ট 
গিতশীল পৃ া তির কের তােক ওেয়ব অ াি েকশন বলা হয়। 
বতমােন , সাভেলট , জএসিপ , স্ট্রুটস , ং , হাইবারেনট , 
জএসএফ, ইত ািদ। জাভােত ওেয়ব অ াি েকশন তিরর জন  
যু  ব বহার করা হয়।

3 এ ার াইজ অ াি েকশন

এক ট অ াি েকশন যা কৃিতেত িবতরণ করা হয় , যমন 
ব া ং অ াি েকশন , ইত ািদেক এক ট এ ার াইজ 
অ াি েকশন বলা হয়৷ এেত উ - েরর িনরাপ া , লাড 
ব ােল ং এবং া ািরংেয়র মেতা সুিবধা রেয়েছ৷ জাভােত , 
EJB এ ার াইজ অ াি েকশন তিরর জন  ব ব ত হয়।

4 মাবাইল অ াি েকশন

মাবাইল িডভাইেসর জন  তির করা এক ট অ াি েকশনেক 
মাবাইল অ াি েকশন বলা হয়। বতমােন , Android এবং Java 

ME মাবাইল অ াি েকশন তিরর জন  ব ব ত হয়।
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জাভা াটফম/সং রণ

জাভার 4 ট াটফেমর ঘা রেয়েছ :

1 JavaSE (জাভা া াড সং রণ)

এ ট এক ট জাভা া ািমং াটফম। এেত জাভা া ািমং 
API যমন java.lang, java.io, java.net, java.util, java.sql, java.
math ইত ািদ অ ভ  রেয়েছ। এেত OOPs, ি ং , রেজ , 
ব িত ম , অভ রীণ াস , মাি  িডং এর মেতা মূল িবষয় 
অ ভ  রেয়েছ। ,I/OStream, নটওয়ািকং , AWT, সুইং , 
িতফলন , সং হ , ইত ািদ।

2 JavaEE (জাভা এ ার াইজ সং রণ)

এ ট এক ট এ ার াইজ াটফম যা মূলত ওেয়ব এবং 
এ ার াইজ অ াি েকশন িবকাশ করেত ব ব ত হয়। 
এ ট জাভা এসই াটফেমর উপের তির করা হেয়েছ। এেত 
সাভেলট, জএসিপ, ওেয়ব সািভেসস, ইেজিব , জিপএ ইত ািদ 
িবষয় অ ভ  রেয়েছ।

3 JavaME (জাভা মাইে া সং রণ)

আই টআই  এক ট  মাইে া  াটফম  যা  মাবাইল 
অ াি েকশন িলর জন  উত্সগ কৃত।

4 জাভাএফএ

এ ট ব বহার করা হয় উ ত ই ারেনট অ াি েকশেনর জন । 
এ ট এক ট হালকা ওজন ব বহারকারী ই ারেফস API ব বহার 
কের।

পূবশত

জাভা িশখেত , আপনার অবশ ই C/C++ া ািমং ভাষার 
মৗিলক ান থাকেত হেব।

াতা (Audience)

আমােদর জাভা া ািমং টউেটািরয়াল ট নতন এবং 
পশাদারেদর সাহায  করার জন  িডজাইন করা হেয়েছ।

জাভার ইিতহাস

জাভার ইিতহাস খুবই আকষণীয়। জাভা মূলত ই ােরি ভ 
টিলিভশেনর জন  িডজাইন করা হেয়িছল , তেব এ ট সই 
সমেয় িড জটাল কবল টিলিভশন িশে র জন  অত  উ ত 
যু  িছল। জাভার ইিতহাস সবুজ দল িদেয়  হয়। জাভা 
টেমর সদস রা ( ীন টম নােমও পিরিচত ), সট-টপ ব , 
টিলিভশন ইত ািদর মেতা িড জটাল িডভাইেসর জন  এক ট 
ভাষা িবকােশর জন  এই কে র সূচনা কেরিছল। তেব , এ ট 
ই ারেনট া ািমংেয়র জন  সবেচেয় উপযু  িছল। পের , 
জাভা যু  নটে প ারা কেপােরট করা হেয়িছল। .

জাভা া ািমং তিরর নীিত িল িছল “সহজ , শ শালী , 
পােটবল , াটফম- াধীন , সুরি ত , উ  কম মতা , 
মাি ে েডড , আিকেটকচার িনউ াল , অবেজ  ওিরেয়ে ড , 
ই ারে েটড এবং ডাইনািমক”। জাভা 1995 সােল জমস 
গসিলং , িযিন জাভার জনক িহসােব পিরিচত , ারা িবকিশত 
হেয়িছল। জমস গসিলং এবং তার দেলর সদস রা 90 এর 
দশেকর থম িদেক ক ট  কেরিছেলন।

বতমােন , ই ারেনট া ািমং , মাবাইল িডভাইস , গমস , 
ই-িবজেনস সিলউশন ইত ািদেত জাভা ব বহার করা হয়। িনেচ 
উে খেযাগ  পেয়  দওয়া হল যা জাভার ইিতহাস বণনা কের।

জমস গসিলং- জাভার িত াতা

1  জমস গসিলং , মাইক শিরডান এবং প া ক নটন 
জুন 1991 সােল জাভা ভাষা কে র সূচনা কেরন। 
সানই িনয়ারেদর ছাট দলেক ীন টম বলা হয়।

2  াথিমকভােব এ ট সট-টপ বে র মেতা ইেলক িনক 
য পািত িলেত ছাট , এমেবেডড িসে েমর জন  
িডজাইন করা হেয়িছল।

3  থমত , জমস গসিলং এর ারা এ টেক “Greentalk” বলা 
হয় এবং ফাইল এ েটনশন ট িছল .gt।

4  এর পের , এ টেক ওক বলা হয় এবং সবুজ কে র এক ট 
অংশ িহসােব িবকাশ করা হেয়িছল

জাভা কন “ওক” নােম নামকরণ করা হেয়িছল? ওক 
থেক জাভা পয  জাভা ইিতহাস

5  কন ওক? ওক শ র তীক এবং মািকন যু রা , া , 
জামািন , রামািনয়া ইত ািদর মেতা অেনক দেশর জাতীয় 
গাছ িহসােব বেছ নওয়া হেয়েছ।

6  1995 সােল , ওক এর নাম পিরবতন কের “জাভা” রাখা 
হেয়িছল কারণ এ ট ইিতমেধ  ওক টকেনাল জস ারা 
এক ট ড মাক িছল।

জাভা া ািমং এর নাম “জাভা” কন?

7  কন তারা জাভা ভাষার জন  জাভা নাম ট বেছ িনেয়িছল? 
দল ট এক ট নতন নাম বেছ িনেত জেড়া হেয়িছল। 

ািবত শ িল িছল “dynamic”, “revolutionary”,Silk”, 
“jolt”,”DNA”, ইত ািদ। তারা এমন িকছ চায় যা যু র 
সারমমেক িতফিলত কের : িব বী , গিতশীল , াণব , 
শীতল , অনন  এবং বানান করা সহজ , এবং fun to say.

 জমস গসিলং-এর মেত , “জাভা , িসে র সােথ অন তম 
সরা পছ  িছল ”। যেহত জাভা খুব অনন  িছল , 
বিশরভাগ দেলর সদস রা অন  নােমর চেয় জাভা পছ  
করত।
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8 জাভা ইে ােনিশয়ার এক ট ীপ যখােন থম কিফ 
উত্পািদত হেয়িছল (যােক জাভা কিফ বলা হয় )। এ ট এক 
ধরেনর এসে েসািবন। জাভা নাম  জমস গসিলং তারঁ 
অিফেসর কােছ এক কাপ কিফ খাওয়ার সময় বেছ নন।

9  ল  ক ন য জাভা ধুমা  এক ট নাম , এক ট সংি  
প নয়।

10  াথিমকভােব জমস গসিলং ারা সান মাইে া িসে েম 
িবকাশ করা হেয়িছল (যা এখন ওরাকল কেপােরশেনর 
এক ট সহায়ক )এ  1995 সােল কািশত হেয়িছল।

11 1995 সােল , টাইমম াগা জন জাভাওনেক 1995 সােলর 
দশ ট সরা পণ  বেল অিভিহত কের।

12  JDK 1.0 23 জানুয়ারী , 1996 এ কািশত হেয়িছল। জাভা 
থম কােশর পর , ভাষা টেত অেনক অিতির  বিশ  

যু  করা হেয়েছ। এখন জাভা উইে াজ অ াি েকশন , 
ওেয়ব অ াি েকশন , এ ার াইজ অ াি েকশন , মাবাইল 
অ াি েকশন , কাড ইত ািদেত ব বহার করা হে । িত ট 
নতন সং রণ জাভােত নতন বিশ  যু  কের।

জাভা সং রণ ইিতহাস

এখন পয  অেনক েলা সং রণ কািশত হেয়েছ। জাভার 
বতমান ি িতশীল িরিলজ হল JavaSE18।

1 JDK আলফা এবং িবটা (1995)

2  JDK 1.0 (23 জানুয়ারী 1996)

3  JDK 1.1 (19ই ফ য়ারী 1997)

4  J2SE1.2 (8thDec1998)

5  J2SE1.3 (8th ম 2000)

6  J2SE1.4 (6th ফ য়ারী 2002)

7  J2SE5.0(30thSep2004)

8  JavaSE6(11thDec2006)

9  JavaSE7 (28 শ জলুাই 2011)

10  JavaSE8 (18ই মাচ 2014)

11  JavaSE 9 (21 শ সে র 2017)

12  Java SE 10 (20thMar2018)

13  JavaSE11 ( সে র 2018)

14  JavaSE12(মাচ 2019)

15  JavaSE13 ( সে র 2019)

16  JavaSE14(Mar2020)

17  JavaSE15( সে র 2020)

18  JavaSE16(Mar2021)

19  JavaSE17( সে র 2021)

20  JavaSE 18 (মাচ 2022 এর মেধ  কািশত হেব )

জাভা SE 8 িরিলেজর পর থেক , ওরাকল কেপােরশন এমন 
এক ট প াটান অনুসরণ কের যখােন িত ট জাড় সং রণ 
মাচ মােস কািশত হয় এবং িবেজাড় সং রণ সে র মােস 
কািশত হয়।

জাভার বিশ

জাভা া ািমং ভাষা তিরর াথিমক উে শ  িছল এ টেক 
বহনেযাগ , সহজ এবং িনরাপদ া ািমং ভাষা করা। এছাড়াও, 
িকছ চমৎকার বিশ  রেয়েছ যা এই ভাষার জনি য়তায় 

পূণ ভূিমকা পালন কের। জাভার বিশ িল জাভা 
বাজওয়াডস নােমও পিরিচত।

জাভা ভাষার সবেচেয় পূণ বিশ িলর এক ট তািলকা 
নীেচ দওয়া হল। 

1 সরল

2 অবেজ -ওিরেয়ে ড

3  পােটবল

4  াটফম াধীন

5  সুরি ত

6  মজবুত

7  আিকেটকচার িনরেপ

8  ব াখ া করা হেয়েছ

9  উ  কম মতা

10  মাি ে েডড

11  িবতরণ করা হেয়েছ

12  গিতশীল

সরল

জাভা শখা খুব সহজ , এবং এর িসনট া  সহজ , পির ার 
এবং বাঝা সহজ। সান মাইে ািসে ম অনুসাের , জাভা ভাষা 
এক ট সহজ া ািমং ভাষা কারণ :

•  জাভা িসনট া  C++ এর উপর িভত্িত কের তির করা 
হেয়েছ ( া ামারেদর জন  C++ এর পের এ ট শখা 
সহজ )।
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•  জাভা অেনক জটল এবং খবু কমই-ব ব ত বিশ িলেক 
সিরেয় িদেয়েছ , উদাহরণ প ,  পেয় ার , অপােরটর 
ওভারেলািডং , ইত ািদ।

•  রফাের িবহীন ব  অপসারণ করার েয়াজন নই কারণ 
জাভােত এক ট য়ং য় আবজনা সং হ(garbage col-
lection) রেয়েছ।

অবেজ  ওিরেয়ে ড

জাভা এক ট অবেজ -ওিরেয়ে ড া ািমং ভাষা। জাভােত 
সবিকছই এক ট অবেজ । অবেজ -ওিরেয়ে ড মােন 
আমরা আমােদর স ওয় ারেক িবিভ  ধরেণর অবেজে র 
সংিম ণ িহসােব সংগ ঠত কির যা ডটা এবং আচরণ উভয়ই 
অ ভ  কের।

অবেজ -ওিরেয়ে ড া া িমং (OOPs) হল এক ট 
প িত যা িকছ িনয়ম দান কের সফটওয় ার উ য়ন এবং 
র ণােব ণেক সহজ কের।

OOPs-এর মৗিলক ধারণা িল হল:

1 ব

2 াস

3 উ রািধকার(inheritance)

4 পিলমরিফজম

5 িবমূততা(Abstraction)

6 এনক াপসুেলশন

াধীন াটফম(Platform Independent)

জাভা াটফম াধীন কারণ এ ট অন ান  ভাষা যমন C, C++, 
ইত ািদ থেক আলাদা যা াটফম িনিদ  মিশেন ক াইল 
করা হয় ,যখন জাভা হল একবার িলখুন , যেকােনা জায়গায় 
রান ক ন ভাষা। এক ট াটফম হল হাডওয় ার বা স ওয় ার 
পিরেবশ যখােন এক ট া াম চেল।

স ওয় ার-িভত্িতক এবং হাডওয় ার-িভত্িতক দু ট ধরেণর 
াটফম রেয়েছ। জাভা এক ট স ওয় ার-িভত্িতক াটফম 
দান কের।

জাভা াটফম অন ান  বিশরভাগ াটফেমর থেক আলাদা 
এই অেথ য এ ট এক ট স ওয় ার িভত্িতক াটফম যা 
অন ান  হাডওয় ার-িভত্িতক াটফেমর উপের চেল। এর 
দু ট উপাদান রেয়েছ :

1 রানটাইম পিরেবশ

2 API (অ াি েকশন া ািমং ই ারেফস )

জাভা কাড একািধক াটফেম কাযকর করা যেত পাের , 
উদাহরণ প , উইে াজ , িলনা , সান সালািরস , ম াক/
ওএস , ইত ািদ। জাভা কাড ক াইলার ারা সংকিলত হয় 
এবং বাইটেকােড পা িরত হয়। এই বাইটেকাড ট এক ট 
াটফম- াধীন কাড কারণ এ ট একািধক াটফেম চালােনা 

যেত পাের , যমন , Write Once Read Anywhere(WORA)।

সুরি ত

জাভা তার িনরাপ ার জন  সবেচেয় বিশ পিরিচত। জাভা 
িদেয় , আমরা ভাইরাস-মু  িসে ম তির করেত পাির। জাভা 
সুরি ত কারণ :

•  কােনা explicit পেয় ার নই

•  জাভা া াম িল এক ট ভাচয়াল মিশন স া বে র 
িভতের চেল

•  াসেলাডার: জাভােত াসেলাডার হল জাভা রানটাইম 
এনভায়রনেম  ( জআরই ) এর এক ট অংশ যা জাভা 
ভাচয়াল মিশেন গিতশীলভােব জাভা াস লাড করেত 
ব ব ত হয়। এ ট নটওয়াক উত্স থেক আমদািন করা 
ানীয় ফাইল িসে েমর াস িলর জন  প ােকজেক 

আলাদা কের িনরাপ া যাগ কের।

•  বাইটেকাড যাচাইকারী(verifier): এ ট অৈবধ কােডর 
জন  কাড খ িল পরী া কের যা ব র অ াে েসর 
অিধকার ল ন করেত পাের।

•  িনরাপ া ব ব াপক(security manager) : এ ট িনধারণ 
কের য এক ট াস কান িরেসাস অ াে স করেত পাের 
যমন ানীয় িডে  পড়া এবং লখা।

জাভা ভাষা িডফ েপ এই িসিকউির ট িল দান কের। SSL, 
JAAS, Cryptography, ইত ািদর মাধ েমও িকছ িনরাপ া এক ট 
অ াি েকশন ডেভলপার ভােব দান করেত পাের।

বিল  (Robust)

রাবাে র ইংিলশ মাইিনং শ শালী। জাভা শ শালী কারণ :

• এ ট শ শালী মমির ব ব াপনা ব বহার কের।

•  পেয় ােরর অভাব রেয়েছ যা িনরাপ া সমস া এড়ায়।

•  জাভা য়ং য় আবজনা সং েহর ব ব া কের যা জাভা 
ভাচয়াল মিশেন চেল , এমন ব িল থেক পির াণ 
পেত , যা জাভা অ াি েকশন আর ব বহার করেছ না।
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•  জাভােত ব িত ম হ া িলং(exception handling) এবং 
টাইপ চিকং মকািনজম আেছ। এই সম  পেয়  
জাভােক শ শালী কের তােল।

াপত -িনরেপ  (Architecture-neutral)

জাভা আিকেটকচার িনরেপ  কারণ সখােন কােনা বা বায়ন 
িনভর বিশ  নই, উদাহরণ প, আিদম কােরর(primitive 
type) আকার িনিদ  করা আেছ।

িস া ািমং-এ, int ডটা টাইপ 32-িবট আিকেটকচােরর জন  
2 বাইট মমির এবং 64-িবট আিকেটকচােরর জন  4 বাইট 
মমির দখল কের। যাইেহাক , এ ট জাভােত 32 এবং 64-িবট 
উভয় আিকেটকচােরর জন  4 বাইট মমির দখল কের।

সুবহ(portable)

জাভা পােটবল কারণ এ ট আপনােক জাভা বাইটেকাডেক 
যেকােনা াটফেম বহন করেত  সহায়তা কের। এটারেকান 

implementation  েয়াজন হয় না।

উ  কাযকািরতা (High-performance)

জাভা অন ান  থাগত ব াখ া করা া ািমং ভাষার তলনায় 
ত কারণ জাভা বাইটেকাড ন টভ কােডর “কােছ”। এ ট 

এখনও এক ট সংকিলত ভাষার তলনায় একট ধীরগিতর 
( যমন , C++)। জাভা এক ট ব াখ া করা ভাষা(interpreted 
language), য কারেণ এ ট সংকিলত ভাষার(compiled lan-
guage) চেয় ধীর , যমন , C, C++, ইত ািদ।

িবতরণ করা হেয়েছ (Distributed)

জাভা িবতরণ করা হয় কারণ এ ট ব বহারকারীেদর জাভােত 
িবতরণ করা অ াি েকশন তির করেত  সহায়তা কের। 
িবতরণকৃত অ াি েকশন তিরর জন  RMI এবং EJB ব বহার 
করা হয়। জাভার এই বিশ ট আমােদর ই ারেনেট যেকােনা 
মিশন থেক মথড কল কের ফাইল অ াে স করেত  স ম 
কের।

মাি - েডড

এক ট ড এক ট পথৃক া ােমর মত , একেযােগ কাযকর 
করা হয়। আমরা জাভা া াম িলখেত পাির য িল একািধক 
ড সং ািয়ত কের একসােথ অেনক িল কাজ িনেয় কাজ 

কের। মাি - িডংেয়র ধান সুিবধা হল এ ট িত ট েডর 
জন  মমির দখল কের না। এ ট এক ট সাধারণ মমির এলাকা 
শয়ার কের। ড িল মাি -িমিডয়া , ওেয়ব অ াি েকশন 
ইত ািদর জন  পূণ।

গিতশীল (Dynamic)

জাভা এক ট গিতশীল ভাষা। এ ট ােসর গিতশীল লািডং 
সমথন কের। এর মােন াস চািহদা অনুযায়ী লাড করা 
হয়। এ ট তার ানীয় ভাষা িল যমন , C এবং C++ থেক 
ফাংশন িলেক সমথন কের।

জাভা গিতশীল সংকলন এবং য়ং য় মমির ব ব াপনা 
(আবজনা সং হ ) সমথন কের

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.38.01-03

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



332

আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.39.04-07
COPA - ইেলক টভ মিডউল II - জাভােত া ািমং

জাভা া াম লখার দশন ক ন (Demonstrate writing JAVA programs)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• জাভা ভাচয়াল মিশন
• JVM এর অভ রীণ আিকেটকচার।

JVM (জাভা ভাচয়াল মিশন) আিকেটকচার

JVM (জাভা ভাচয়াল মিশন ) এক ট িবমতূ মিশন। এ ট এক ট 
িসিফেকশন যা রানটাইম পিরেবশ দান কের যখােন 

জাভা বাইটেকাড কাযকর করা যেত পাের।

JVM অেনক হাডওয় ার এবং স ওয় ার াটফেমর জন  
উপল  ( যমন JVM হল াটফম িনভর )।

JVM িক?

এইটা:

1  এক ট িসিফেকশন যখােন জাভা ভাচয়াল মিশেনর 
কাজ উি িখত আেছ . িক  বা বায়ন দানকারী াধীন 
অ ালগিরদম িনবাচন ক ন। এর বা বায়ন হেয়েছ ওরাকল 
এবং অন ান  কা ািন ারা দান করা হয়।

2  এক ট বা বায়ন এর বা বায়ন জআরই (জাভা 
রানটাইম এনভায়রনেম ) নােম পিরিচত।

3  রানটাইম ইন া  যখনই আপিন java াস চালােনার 
জন  কমা  েট java কমা  িলখেবন , JVM এর এক ট 
উদাহরণ তির করা হেব।

এর মােন িক

JVM িন িলিখত অপােরশন স ালন কের:

• কাড লাড কের

•  কাড যাচাই কের

•  কাড এ িকউট কের

•  রানটাইম পিরেবশ দান কের

JVM এর জন  সং া দান কের:

• মমির এলাকা

• াস ফাইল ফরম াট

• র জ ার সট

• আবজনা-সংগহৃীত ূ প (heap)

• মারা ক ট (Fatal Error) িরেপা টং ইত ািদ

জিভএম আিকেটকচার

আসুন জেন িনই JVM এর অভ রীণ াপত । এেত 
াসেলাডার , মমির এিরয়া , এ িকউশন ই ন ইত ািদ 

রেয়েছ।

1 াসেলাডার

াসেলাডার হল JVM এর এক ট সাবিসে ম যা াস ফাইল 
লাড করেত ব ব ত হয়। যখনই আমরা জাভা া াম চালাই, 
এ ট থেম াসেলাডার ারা লাড হয়। জাভােত িতন ট িব -
ইন াসেলাডার রেয়েছ।

1  বুট াপ াসেলাডার :এ ট থম াসেলাডার যা 
এ েটনশন াসেলাডােরর সুপার াস। এ ট rt.jar ফাইল 
লাড কের যােত জাভা া াড সং রেণর সম  াস 
ফাইল যমন java.lang প ােকজ াস , java.net প ােকজ 
াস , java.util প ােকজ াস , java.io প ােকজ াস , java.

sql প ােকজ াস ইত ািদ রেয়েছ।

2  এ েটনশন াসেলাডার :এ ট বুট ােপর চাই  
াসেলাডার এবং িসে ম াসেলাডােরর প াের  
াসেলাডার। এ ট $JAVA_HOME/jre/lib/ext িডের িরর 

িভতের অবি ত জার ফাইল িলেক লাড কের।

3  িসে ম/অ াি েকশন াসেলাডার: এ ট এ েটনশন 
াসেলাডােরর চাই  াসেলাডার। এ ট াসপাথ থেক 
াসফাইল িল লাড কের। িডফ েপ , classpath 

বতমান িডের িরেত সট করা হয়। আপিন “-cp” বা 
“-classpath” সইুচ ব বহার কের াসপথ পিরবতন করেত 
পােরন। এ ট অ াি েকশন াসেলাডার নােমও পিরিচত।

1 //Letʼs see an example to print the classloader name

2  public class ClassLoaderExample

3  {

4 public static void main(String[] args) 

5 {
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6 // Letʼs print the classloader name of current class.

7 //Application/System classloader will load this class

8  Class c=ClassLoaderExample.class; 

9 System.out.println(c.getClassLoader()); 

10 //If we print the classloader name of String, it will  
print null because it is an 

11 //in-built class which is found in rt.jar, so it is loaded 
by Bootstrap classloade

12 System.out.println (String.class.get ClassLoader()); 

13 } 

14 } 

আউটপুট:

এ িল জাভা ারা দ  অভ রীণ াসেলাডার। আপিন 
যিদ িনেজর াসেলাডার তির করেত চান তেব আপনােক 
ClassLoader াস সািরত করেত  হেব।

ণী (প িত) এলাকা

াস(প িত ) এলাকা িত- িণর কাঠােমা সংর ণ কের 
যমন রানটাইম বক পলু ,  এবং প িত ডটা , প িতর 
কাড।

Heap

এ ট রানটাইম ডটা এলাকা যখােন ব  বরা  করা হয়।

াক

জাভা াক ম সংর ণ কের। এ ট ানীয় ভিরেয়বল এবং 
আংিশক ফলাফল ধারণ কের এবং প িত আ ান এবং িরটােন 
এক ট ভূিমকা পালন কের।

িত ট েডর এক ট ব গত JVM াক রেয়েছ , েডর 
মেতা একই সমেয় তির করা হেয়েছ।

িতবার এক ট প িত চালু করার সময় এক ট নতন ম 
তির করা হয়। এক ট ম ংস হেয় যায় যখন এ টর প িত 
আ ান স ূণ হয়।

া াম কাউ ার র জ ার

PC ( া াম কাউ ার ) র জ াের বতমােন কাযকর করা 
জাভা ভাচয়াল মিশন িনেদেশর ঠকানা রেয়েছ।

ন টভ মথড াক

এ টেত অ াি েকশন টেত ব ব ত সম  দশীয় প িত 
রেয়েছ।

এ িকউশন ই ন

এেত রেয়েছ:

1 এক ট ভাচয়াল েসসর

2  Interpreter :বাইটেকাড ম পড়ুন তারপর িনেদশাবলী 
চালান।

3  জা -ইন-টাইম ( জআই ট ) ক াইলার :এ ট কম মতা 
উ ত করেত  ব ব ত হয়। JIT বাইট কােডর অংশ িলেক 
ক াইল কের য িলর কাযকািরতা একই সমেয় একই 
রকম , এবং তাই সংকলেনর জন  েয়াজনীয় সমেয়র 
পিরমাণ াস কের। এখােন , “ক াইলার” শ ট এক ট 
জাভা ভাচয়াল মিশন (JVM) এর িনেদশনা সট থেক 
এক ট িনিদ  CPU-এর িনেদশ সেট অনুবাদকেক বাঝায়।

জাভা ন টভ ই ারেফস: জাভা ন টভ ই ারেফস (JNI) 
হল এক ট মওয়াক যা C, C++, অ ােস িল ইত ািদর মেতা 
অন  ভাষায় লখা অন  অ াি েকশেনর সােথ যাগােযাগ 
করার জন  এক ট ই ারেফস দান কের। জাভা কনেসােল 
আউটপুট পাঠােত বা OS লাইে িরর সােথ যাগােযাগ করেত  
JNI মওয়াক ব বহার কের।

জাভােত বাইটেকাড িক?

ওভারিভউ

জাভােত বাইটেকাড হল জাভা ভাচয়াল মিশেনর জন  
িনেদশাবলীর এক ট সট যা তােদর ব াখ া করার জন  দায়ী। 
এক ট জাভা া াম ক াইল করার পের , জাভা বাইটেকাড 
তির হয় যা JVM ব বহার কের যেকােনা াটফেম ( াটফম-
িনভর) চালােনা যেত পাের। এ ট এক ট .class ফাইেল উপি ত 
থােক।

ব াি (Scope)

এই িনব ট ল  কের :

•  জাভােত বাইটেকােডর ধারণা ট ব াখ া ক ন।

•  এর সুিবধা এবং অসুিবধা বুঝেত সাহায  ক ন জাভােত 
বাইটেকাড।

জাভােত বাইটেকাড িক?

আপিন িক এমন এক ট িব  ক না করেত  পােরন যখােন 
আমােদর িত ট িডভাইেসর জন  অপাের টং িসে ম , 
েসসর আিকেটকচার ইত ািদর মেতা িবিভ  বিশ  সহ 

একািধকবার কাড িলখেত হেব? এটা  এক ট াি কর য়া 
হেত হেব। এই িবষয় িল মাথায় রেখ , জাভা িবকাশকারীরা 
রাইট ওয়ানস িরড দ  এিনেহায়ার ধারণা িনেয় এেসিছেলন , যা 
জাভা ভাষায় এক ট বিশ  িহসােব অ ভ  হেয়েছ। এ ট 
অজন করেত , আমােদর জাভা সাস কাড ক াইল করার 
পের বাইটেকাড নােম পিরিচত এক ট কাড তির হয়। আমরা 
এখন একই আেলাচনা করব।

জাভােত বাইটেকাড হল জাভা ভাচয়াল মিশেনর জন  
িনেদশাবলীর এক ট সট। জাভা ভাচয়াল মিশন , সংে েপ 
JVM, এক ট ক উটারেক জাভােত লখা কাড চালােত 
স ম কের। যখন এক ট জাভা া াম ক াইল করা হয় , 
তখন বাইটেকাড তির হয়। এ ট C++ এ অ ােস লােরর 
সমতল ।

বাইটেকাড হল এক ট াটফম- াধীন িনেদশাবলীর সট 
াথিমকভােব কারণ এ ট JVM ারা ব াখ া করা এবং কাযকর 

করা হয়। য কাড একািধক ক উটার আিকেটকচাের 
কােনা পিরবতন ছাড়াই চেল তােক মিশন বা াটফম াধীন 
কাড বেল।
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বাইটেকাড িন - েরর এবং উ - েরর িনেদশাবলীর সেটর 
মেধ  রেয়েছ। যেহত আমরা আমােদর কাড এক ট উ -
েরর ভাষায় িলিখ , তাই এ ট বাইটেকােড সংকিলত হয় এবং 

পের , JVM এ টেক মিশন কােড ব াখ া কের , এক ট িন -
েরর িনেদশাবলী কাযকর করার জন  ত। তাই , আমরা 

বাইটেকাডেক িন - েরর এবং উ - েরর ভাষার মেধ  
এক ট কাড বিল।

ঘটনা: (Fact)

জাভা হল এক ট সংকিলত এবং ব াখ া (compiled and inter-
preted) করা ভাষা , অন ান  ভাষার মত নয় , যা হয় সংকিলত 
বা ব াখ া করা হয়।

এটা িকভােব কাজ কের?

আসুন এক ট ব াখ া সহ উপেরর য়া ট বুঝেত পাির :

•  আমরা জাভােত য কাড িলিখ তােক সাস কাড বলা হয় , 
যা উ - েরর ভাষায়(High Level Language)  লখা হয়। 
এক ট উ - েরর ভাষা হল এক ট া ামার-বা ব ভাষা 
যা ইংের জেত লখা িববিৃত এবং মানব ভাষার কাছাকািছ। 
জাভা ফাইেলর এ েটনশন হল “.java”।

•  যখন আমরা া াম ক াইল কির , ক াইলার “.java” 
ফাইল ট ক াইল কের এবং এক ট “.class” ফাইল তির 
কের। এেত বাইটেকাড রেয়েছ।

•  বাইটেকাড আমােদর অন  যেকান াটফেম “.class” 
ফাইল চালােত দয়।

•  িক  এই বাইটেকাড ট কাযকর করার জন  একজন inter-
preter েয়াজন। এখােন JVM  আেস। JVM এর একজন 
interpreter আেছ। এ ট কাড টকেরা টকেরা কের , অথাৎ , 
একবাের এক ট িববৃিত কাযকর কের , যত ণ না এ ট 
এক ট ট খুেঁজ পায় বা কােডর শষ ট কাযকর করার 
সােথ স  হয়।

তাই , বাইটেকাডেক িন - েরর ভাষা এবং উ - েরর ভাষার 
মেধ  বলা হয়।

আসুন এক ট উদাহরণ দিখ

ধ ন আপিন এক ট ক ালকুেলটর অ ােপর জন  জাভােত 
কাড ট িলেখেছন। এইভােব আমরা সহেজই বুঝেত পাির য 
এ ট কীভােব য়া করা হয়।

সুিবধািদ

াটফেমর াধীনতা

জাভা েজ ট কােনা পিরবতন ছাড়াই যেকােনা িডভাইেস 
একই কাড চালােনার উে েশ   করা হেয়িছল। জাভােত 
বাইটেকােডর এই ধারণা ট এই ল  অজেন সহায়তা কের। 
বাইটেকাড িল িবিভ  িসে েমর জন  আলাদা হেত পাের , 
তেব স িল সম  িসে েম একইভােব JVM ারা ব াখ া এবং 
কাযকর করা হয়।

বাইটেকাড মূলত মিশন- লেভল কাড যা জাভা ভাচয়াল 
মিশেন চেল। যখনই এক ট াস লাড করা হয় , এ ট িত 
াস প িতেত বাইটেকােডর এক ট ি ম পায়। যখনই এক ট 

া াম চালােনার সময় সই প িত ট কল করা হয় , সই 
প িতর জন  বাইটেকাড আ ান করা হয়। Javac ধুমা  
া াম ক াইল কের না িক  া ােমর জন  বাইটেকাডও 

তির কের। এইভােব , আমরা বুঝেত পারলাম য বাইটেকাড 
িকভােব বা েব জাভােক এক ট াটফম- াধীন ভাষা কের 
তােল।

বহনেযাগ তা (Portability)

এ ট বহনেযাগ তা যাগ করেত  সাহায  কের যা িন ত কের 
য কাড ট িবিভ  িডভাইেস চলেত পাের। এ ট জাভা ারা 
বা বািয়ত নীিত “একবার িলখুন , য কানও জায়গায় চালান” 
(Write Once, Run Anywhere) এই কথা টর সােথ ভালভােব 
অনুরিণত হয়। আমােদর অন  কানও িডভাইেস কাড ট 
আবার িলখেত হেব না।

অসুিবধা

•  বাইটেকাড কােনা interpreter বা JVM ছাড়া চলেত পাের 
না। যিদ কােনা িডভাইেস JVM না থােক , বাইটেকাড সই 
িডভাইেস চলেব না।

•  বাইটেকাড িবে ষণ করা ক ঠন কারণ এ ট বাইনাির 
আকাের এবং মানুেষর ারা বাধগম  নয়।

উপসংহার

•  জাভােত বাইটেকাড হল জাভা ভাচয়াল মিশেনর জন  
িনেদশাবলীর এক ট সট। 

•  বাইটেকাড এক ট াটফম- াধীন কাড।

•  বাইটেকাড হল এক ট কাড যা িন - েরর ভাষা এবং 
উ - েরর ভাষার মেধ  অবি ত।

•  জাভা কাড ক াইল করার পের , বাইটেকাড তির হয় , 
য ট JVM ব বহার কের যেকােনা মিশেন চালােনা যেত 
পাের।

•  যখন আমরা া াম ক াইল কির , ক াইলার “.java” 
ফাইল ট ক াইল কের এবং এক ট “.class” ফাইল তির 
কের।

•  বাইটেকাড চালােনার জন  একজন interpreter এর  
েয়াজন ; তাই , JVM এক ট interpreter িহসােব কাজ 

কের।

•  জাভা সংকিলত এবং ব াখ া করা হয়।

জাভােত াসপথ কীভােব সট করেবন?

• পড়ুন (Read)

• আেলাচনা করা (Discuss)

• অনুশীলন করা (Practice)

• িভিডও (Video)

• পাঠ ধারা িল (Courses)

CLASSPATH সই অব ােনর বণনা কের যখােন সম  
েয়াজনীয় ফাইল উপল  রেয়েছ যা অ াি েকশন টেত 

ব ব ত হয়। Java ক াইলার এবং JVM (জাভা ভাচয়াল 
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মিশন ) েয়াজনীয় ফাইল িল সনা  করেত CLASSPATH 
ব বহার কের। যিদ CLASSPATH সট করা না থােক , জাভা 
ক াইলার েয়াজনীয় ফাইল িল খুেঁজ পেত স ম হেব 
না এবং তাই িন িলিখত ট ট িনে প করেব।

Error: Could not find or load main class <class name> 
e.g.GFG) 

CLASSPATH সট করা হেল উপেরর ট ট সমাধান করা হয়।

জাভা

আউটপুট

GeekForGeeks!

উইে ােজ JAVA- ত CLASSPATH সট ক ন

কমা  ট:

SET PATH=.;C:\Program Files\Java\JDK1.6.20\bin 

িবঃ ঃ: সিম- কালন (;) এক ট িবভাজক িহসােব ব ব ত হয় 
এবং ডট (.) উপেরর কমাে  CLASSPATH এর িডফ  মান।

GUI:

1  িনবাচন ক ন

2 কে াল প ােনেল যান

ছিব

3  িসে ম এবং িনরাপ া িনবাচন ক ন৷

ছিব

4.  উ ত িসে ম স টংস িনবাচন ক ন

ছিব

5 Environment Variables-এ ি ক ক ন

ছিব

6 িসে ম ভিরেয়বেলর অধীেন New এ ি ক ক ন

ছিব

7 পিরবতনশীল নাম িহসােব CLASSPATH যাগ ক ন এবং 
এক ট variable  মান িহসােব ফাইেলর পথ। 

ছিব

OK  িনবাচন ক ন।

িলনাে  CLASSPATH সট ক ন

কমা  লাইন :

আপিন জাভা কাথায় ইন ল কেরেছন তা খুেঁজ বর ক ন , 
মূলত , এ ট /usr/lib/jvm পােথ রেয়েছ। ব বহার কের /etc/
environment-এ CLASSPATH সট ক ন

sudo <editor name> /etc/environment

িন িলিখত লাইন যাগ ক ন ,

JAVA_HOME = “/usr/lib/jvm/<java folder ( যমন java-
1.8.0- openjdk-amd64>)/bin” 

Export JAVA_HOME 

CLASSPATH=”.:/usr/lib/jvm/<java fold>/lib:/home/name/ 
Desktop”

Export  CLASSPATH 

িবঃ ঃ: কালন (:) এক ট পথৃক িডের ির িহসােব ব ব ত হয় 
এবং ডট (.) উপেরর কমাে  CLASSPATH এর িডফ  মান।

বতমান CLASSPATH চক করেত , চালান

echo ${CLASSPATH}

কীওয়াড

জাভা কীওয়াড

জাভা কীওয়াড িল সংরি ত শ  িহসােবও পিরিচত। 
কীওয়াড িল হল িনিদ  শ  যা এক ট কােডর কী িহসােব 
কাজ কের৷ এই িল জাভার সােথই  পবূিনধািরত , তাি শ িল 
variable বা object  বা class  িহসােব ব বহার করা যােব না।

জাভা কীওয়ােডর তািলকা

জাভা কীওয়াড বা সংরি ত শ িলর এক ট তািলকা নীেচ 
দওয়া হেয়েছ :

1  abstract : এই কীওয়াড এক ট িবমূত াস ঘাষণা করেত 
ব ব ত হয়। এক ট িবমূত ণী ই ারেফেসর বা বায়ন 
দান করেতপাের। এেত িবমূত এবং অ-িবমূত প িত 

থাকেত পাের।

2  boolean: জাভা বুিলয়ান কীওয়াড এক ট ভিরেয়বলেক 
বুিলয়ান টাইপ িহসােব ঘাষণা করেত ব ব ত হয়। এ ট 
সত  এবং িমথ া মান ধের রাখেত পাের।

3  break : জাভা ক কীওয়াড লুপ বা সুইচ টেম  
ভাঙেত ব ব ত হয়। এ ট িনিদ  শেত া ােমর বতমান 
বাহেক ভেঙ দয়।

4  byte: Javabyte কীওয়াড ব বহার করা হয় এক ট 
ভিরেয়বল ঘাষণা করেত য ট 8-িবটেডটা ভ ালু ধের 
রাখেত পাের। 

5  case : জাভা কস কীওয়াড ট পােঠ র ক িচি ত ক ন 
সুইচ টেমে র সােথ ব বহার করা হয়।

6   catch : জাভা ক াচ কীওয়াড াই টেমে র ারা 
উত্প  ব িত ম িল ধরেত ব ব ত হয়। এ ট অবশ ই 
try েকর পের ব বহার করা উিচত।
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7  char : Java char কীওয়াড ব বহার করা হয় variable ঘাষণা 
করেত যা আনসাইনড16- িবট ইউিনেকাড অ র ধারণ 
করেত পাের

8  Class: জাভা াস কীওয়াড ব বহার করা হয় িডে য়ার 
ােস।

9  continue: লুপ চািলেয় যেত Java continue কীওয়াড 
ব বহার করা হয়। এ ট া ােমর বতমান বাহ অব াহত 
রােখ এবং িনিদ  শেত অবিশ  কাড ট এিড়েয় যায়।

10 default: জাভািডফ  কীওয়াড এক ট সুইচ িববৃিতেত 
কােডর িডফ  ক িনিদ  করেত ব ব ত হয়।

11 do: এক ট লুপ ঘাষণা ক ন িনয় ণ িববিৃতেত Java do 
কীওয়াড ব বহার করা হয়। এ ট া ােমর এক ট অংশেক 
কেয়কবার পুনরাবত্ৃিত করেত পাের।

12  double: জাভা ডাবল কীওয়াড এক ট ভিরেয়বল ঘাষণা 
করেত ব ব ত হয় যা 64- িবটে া টং-পেয়  ন র ধারণ 
করেত পাের।

13  else: জাভা else কীওয়াড ব বহার করা হয় িবক  শাখার 
ইি ত িদেত।

14 enum: জাভা enum কীওয়াড এক ট িনিদ  বক সট 
সং ািয়ত করেত ব ব ত হয়। Enum কন া র সবসময় 
ব গত বা িডফ  হয় .

15 extends:  Java extensions কীওয়াড ট বাঝােনার জন  
ব ব ত হয় য এক ট াস অন  াস বা ই ারেফস থেক 
উদ্ভূত হেয়েছ।

16 final: এক ট ভিরেয়বল এক ট বক মান ধারণ কের 
তা বাঝােত Java final কীওয়াড ব বহার করা হয়। এ ট 
variable এর সােথ ব বহার করা হয়। ব বহারকারীেক 
পিরবতনশীেলর মান আপেডট করেত বাধা দওয়ার জন  
এ ট ব ব ত হয়।

17  finally: finally জাভা কীওয়াড এক ট try-catch কাঠােমােত 
কােডর এক ট ক িনেদশ কের। এই ক ট সবদা কাযকর 
করা হয় য কানও ব িত ম হ াে ল  হাক বা না হাক।

18  float: Java float key শ ট a32- bitfloating-point-
number ধের রাখেত পাের এমন avariable ঘাষণা করেত 
ব ব ত হয়।

19  for: for কীওয়ােড জাভা এক ট ফর লুপ  কের। িকছ 
শত সত  হেয় গেল এ ট বারবার িনেদশাবলী/ফাংশন িলর 
এক ট সট কাযকর করেত ব ব ত হয়। পুনরাবত্ৃিতর 
সংখ া ি র থাকেল , লুেপর জন  ব বহার করার পরামশ 
দওয়া হয়।

20  if: java if েকর মেধ র কাড িল execute কের যত ন 
ইফ কনিডশন  সত   থােক

21  implements: জাভা ইমি েম স কীওয়াড এক ট 
ই ারেফস বা বায়েনর জন  ব বহার করা হয়।

2 2 i m p o r t :জাভ া  ইে াট  কীওয় াড  া স  এবং 
ই ারেফস িলেক উপল  এবং বতমান সাস কােড 
অ াে সেযাগ  কের তােল।

23 instance of: জাভা ইন া ফ কীওয়াড ব বহার করা 
হয় পরী া করার জন  য ব ট িনিদ  ােসর এক ট 
ই ারেফস েয়াগ কের।

24 int: Java int কীওয়াড এক ট ভিরেয়বল ঘাষণা করেত  
ব ব ত হয় যা এক ট 32-িবট সাইন করা পূণসংখ া ধারণ 
করেত পাের।

25  ই ারেফস: জাভাই ারেফস কীওয়াড এক ট ই ারেফস 
ঘাষণা করেত ব ব ত হয়। এেত ধুমা  িবমূত 
প িত(abstract methods) থাকেত পাের।

26 long: জাভা লং কীওয়াড ব বহার করা হয় িডে য়ার 
ভিরেয়বল যা এক ট 64-িবেটে জার ধারণ করেত পাের।

27 native: JNI(JavaNativeInterface) ব বহার কের ন টভ 
কােড এক ট প িত েয়াগ করা হেয়েছ তা িনিদ  করেত 

Java ন টভ কীওয়াড ব বহার করা হয়।

28  new: জাভািনউ কীওয়াড ব বহার করা হয় নতন ব  তির 
করেত।

29 null: Java null কীওয়াড ট বাঝােনার জন  ব বহার করা 
হয় য এক ট রফাের  কােনা িকছর উে খ কের না। 
এটা আবজনা মান অপসারণ।

30 package: জাভা প ােকজ কীওয়াড এক ট জাভা প ােকজ 
ঘাষণা করেত ব ব ত হয় যােত াস িল অ ভ  থােক।

31 private: জাভা াইেভট কীওয়াড এক ট অ াে স 
মিডফায়ার। এ ট িনেদশ করেত ব ব ত হয় য এক ট 
প িত বা পিরবতনশীল ধুমা  য ােস ঘািষত হেয়েছ 
তােত অ াে স করা যেত পাের।

32 protected: জাভা protected কীওয়াড এক ট অ াে স 
মিডফায়ার। এ ট প ােকেজর মেধ  এবং প ােকেজর বাইের 
অ াে সেযাগ  হেত পাের তেব ধুমা  ঐিতেহ র মাধ েম। 
এ ট ােসর সােথ েয়াগ করা যােব না।

33 public: জাভা পাবিলক কীওয়াড এক ট অ াে স 
মিডফায়ার। এ ট িনেদশ করেত ব ব ত হয় য কানও 
আইেটম য কানও জায়গায় অ াে সেযাগ ।

34. return: জাভা িরটান কীওয়াড এক ট প িত থেক িফের 
আসার জন  ব ব ত হয় যখন এ ট  এ িসিকউশন স ণূ 
হয়।

35 short: জাভা শট িকওয়াড ব বহার করা হয় এক ট 
ভিরেয়বল িডে য়ার করেত  যা এক ট 16- িব টনেটজার 
ধারণ করেত পাের।

36 static: জাভা া টক কীওয়াড ট বাঝােত ব ব ত হয় 
য এক ট পিরবতনশীল বা প িত এক ট াস প িত। 
জাভােত া টক কীওয়াড ট মমির পিরচালনার জন  
ধানত ব ব ত হয়।

37 strictfp: Javastrictfpis া টংপেয়  গণনা সীমাব  
করার জন  ব ব ত হয় যখন পােটিবিল ট িন ত হয়।

38 super: জাভা সুপার কীওয়াড হল এক ট রফাের  
ভিরেয়বল যা প াের  াস অবেজে র জন  ব বহার 
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করা হয়। এ ট অিবলে  parent classপ িতর জন  ব বহার 
করা যেত পাের।

39 switch: জাভা সুইচ কীওয়ােড এক ট সুইচ টেম  
রেয়েছ যা পরী ার মােনর উপর িভত্িত কের কাড িনবাহ 
কের। সুইচ টেম  একািধক মােনর িবপরীেত এক ট 
পিরবতনশীেলর সমতা পরী া কের।

40 synchronized: জাভা িসে ানাইজড কীওয়াড মাি  
েডড কােড পূণ িবভাগ বা প িত িনিদ  করেত 

ব ব ত হয়।

41 this: জাভা this কীওয়াড ট এক ট প িত বা কন া ের 
বতমান অবেজে র জন  ব বহার করা যেত পাের।

42 throw: জাভা া কীওয়াড ট ভােব এক ট ব িত ম 
িনে প করেত ব ব ত হয়। া কীওয়াড ট মূলত কা ম 
ব িত ম িনে প করার জন  ব ব ত হয়। এ ট এক ট 
উদাহরণ ারা অনুসরণ করা হয়।

43 throws: জাভা াস কীওয়াড এক ট ব িত ম ঘাষণা 
করেত ব ব ত হয়। চক করা ব িত ম িল া িদেয় 
চার করা যেত পাের।

44 transient: জাভা ান জেয়  কীওয়াড িসিরয়ালাইেজশেন 
ব ব ত হয়। আপিন যিদ কানও ডটা সদস েক ণ ায়ী 
িহসােব সং ািয়ত কেরন তেব এ ট িসিরয়াল করা হেব না।

45 try: জাভা try কীওয়াড কােডর এক ট ক  করেত 
ব ব ত হয় যা ব িত েমর জন  পরী া করা হেব। চ া 
ক অবশ ই ক াচ বা অবেশেষ ক ারা অনুসরণ করা 

আবশ ক .

46 void: জাভা ভেয়ড কীওয়াড ব বহার করা হয় িনিদ  করার 
জন  প িতেত টান ভ ালু নই।

47 volatile: জাভা volatile  কীওয়াড ব বহার করা হয় ইি ত 
করার জন  য পিরবতনশীল সহেজ asynchronously 
পিরবতন হেত পাের।

48 while: Java while কীওয়াড ব বহার করা হয় while 
লুপ  করেত। এই লুপ ট া ােমর এক ট অংশেক 
একািধকবার পুনরাবত্ৃিত কের৷ যিদ পুনরাবত্ৃিতর সংখ া 
ঠক করা না থােক , তেব এ ট whileloop ব বহার করার 
পরামশ দওয়া হয়

জাভােত ডটাটাইপ (Datatypes in Java)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবনঃ-
• ডটাটাইপ টাইপ
• javaPrimitiveDataTypes
• নন-ি িম টভ ডটাটাইপ

DataTypesinJava

ডটা টাইপ িল িবিভ  আকার এবং মান িল িনিদ  কের যা 
ভিরেয়বেল সংর ণ করা যেত পাের। জাভােত দু ট ধরেণর 
ডটাটাইপ রেয়েছ :

আিদম (primitive) ডটা কার : আিদম ডটা টাইেপর মেধ  
রেয়েছ বুিলয়ান , char, বাইট , শট , int, লং , াট এবং ডাবল।

নন-ি িম টভ ডটা টাইপ :- non primitive টাইপ িলেত  
অ ভ  থােক  াস , ই ারেফস এবং অ াের ।

Java Primitive  DataTypes

জাভা ভাষায় , আিদম ডটা টাইপ িল ডটা ম ািনপুেলশেনর 
িব ং ক। এ িল জাভা ভাষায় উপল  সবেচেয় মৗিলক 
ডটা টাইপ।

িবঃ ঃ: জাভা এক ট া টকিল টাইপ করা া ািমং ভাষা। 
এর অথ হল , সম  ভিরেয়বল এর টাইপ , ব বহােরর আেগ 
ঘাষণা করেত হেব।

আিদম ডটা টাইপ িলর 8 কার রেয়েছ :

1 বুিলেয় টাটাইপ

2 বাইটেডটাটাইপ

3 char  ডটা টাইপ

4 শট ডটাটাইপ

5 int datatype

6 long ডটাটাইপ

7 াট ডটাটাইপ

8 ডাবল ডটাটাইপ
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জাভা ডটা টাইপস

ডটা টাইপ িডফ  মান িডফ সাইজ

boolean িমথ া 1 িবট

char '\u0000' 2বাইট

byte 0 1বাইট

short 0 2বাইট

int 0 4বাইট

long 0L 8বাইট

float 0.0f 4বাইট

double 0.0d 8বাইট

বুিলয়ান ডটা টাইপ

বিুলয়ান ডটা টাইপ ধুমা  দু ট স াব  মান সংর ণ করেত  
ব ব ত হয়: সত  এবং িমথ া। এই ডটা টাইপ ট সাধারণ ােগ  
সত /িমথ া অব ার জন  ব বহার করা হয়।

বিুলয়ান ডটা টাইপ এক িবট তথ  িনিদ  কের , িক  এর “size” 
স ঠকভােব সং ািয়ত করা যায় না।

উদাহরণ:

Boolean one = false

বাইট ডটা টাইপ

বাইট ডটা টাইপ আিদম ডটা টাইেপর এক ট উদাহরণ। এ ট 
এক ট 8-িবট া িরত দইু টর পিরপরূক (twoʼs complement 
)পণূসংখ া। এর মান-পিরসীমা -128 থেক 127 (অ ভ ) এর 
মেধ  রেয়েছ। এর সবিন  মান হল -128 এবং সেবা  মান 
হল 127৷ এর িডফ  মান হল 0৷

বাইট ডটা টাইপ বড় অ ােরেত মমির সংর ণ করেত 
ব ব ত হয় যখােন মমির স য় সবেচেয় বিশ েয়াজন। 
এ ট ান সংর ণ কের কারণ byte এক ট integer এর চেয় 
4 ণ ছাট। এ ট “int” ডটাটাইেপর জায়গায়ও ব বহার করা 
যেত পাের।

উদাহরণ:

Byte   a = 10, byte  b = -20

short ডটা টাইপ

সংি  ডটা টাইপ হল এক ট 16-িবট া িরত দুই টর 
পিরপূরক পূণসংখ া। এর মান-পিরসীমা -32,768 থেক 
32,767 (অ ভ ) এর মেধ  রেয়েছ। এ টর সবিন  মান হল-
32,768 এবং সবািধক মান হল 32,767। এ টর িডফ  মান0।

বাইট ডাটা টাইেপর মেতা মমির বাচঁােতও শট ডাটা টাইপ 
ব বহার করা যেত পাের। এক ট সংি  ডটা টাইপ এক ট 
পূণসংখ ার চেয় 2 ণ ছাট।

উদাহরণ:

short s = 10000,  short r = -5000

Int DataType

int ডটা টাইপ হল এক ট 32-িবট া িরত দুই টর পিরপূরক 
পূণসংখ া। এর মান-পিরসীমা - 2,147,483,648 (- 2^31) 
থেক 2,147,483,647 (2^31 -1) (অ ভ ) এর মেধ  রেয়েছ। 
এর সবিন  মান হল - 2,147,483,648 এবং সেবা  মান হল 
2,147,483,647৷ এর িডফ  মান হল 0।

int ডটা টাইপ সাধারণত পূণা  মান িলর জন  এক ট 
িডফ  ডটা টাইপ িহসােব ব ব ত হয় যিদ না মমির স েক 
কানও সমস া না হয়।

উদাহরণ:

int a = 100000, int b =-200000

লংেডটা টাইপ

দীঘ ডটা টাইপ হল একট 64-িবট দইু এর পিরপরূক পণূসংখ া। 
এর মান-পিরসীমা -9,223,372,036,854,775,808 (-2^63) 
থেক 9,223,372,036,854,775,807(2^63-1) (অ ভ ) এর 
মেধ  রেয়েছ। এর সবিন  মান হল 9,223,372,036,854,775,808 
(-2^63) এবং সবািধক মান হল 9,223,775,36,35,35,352,78,
36,78,35,35,78,200 এ টর িডফ  মান হল 0। লংেডটাটাইপ 
ব বহার করা হয় যখন আপিন int ারা দ  মান িলর চেয় 
বিশ মান িলর পিরসর ব বহার কেরন।

উদাহরণ:

long a=100000L, long b=-200000L

Float DataType

াট ডটা টাইপ হল এক ট একক-িনভলতা 32-িবট IEEE 
754 া টং পেয় । এর মান পিরসীমা সীমাহীন। া টং 
পেয়  ন েরর বড় অ ােরেত মমির সংর ণ করেত  হেল 

াট ব বহার করার পরামশ দওয়া হয়।

উদাহরণ:

float f1 = 234.5f

ডাবলেডটা টাইপ

ডাবল ডটা টাইপ হল এক ট ডবল-িনভলতা 64-িবট IEEE 
754 া টং পেয় । এর মান পিরসীমা সীমাহীন। ডাবল ডটা 
টাইপ সাধারণত ােটর মেতা দশিমক মােনর জন  ব ব ত 
হয়। ডাবল ডাটা টাইপ কখেনাই সিুনিদ  মেূল র জন  ব বহার 
করা উিচত নয় , যমন মু া। এর িডফ  মান হল 0.0d।

উদাহরণ:

double d1=12.3

char data type

char ডটা টাইপ হল এক ট একক 16-িবট ইউিনেকাড অ র। 
এর মান-পিরসীমা ‘\u0000ʼ (বা 0) থেক ‘\uffffʼ (বা 65,535 
সহ ) এর মেধ  রেয়েছ।
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উদাহরণ:

char letterA= ‘Aʼ

কন char uses 2byte in java and \u0000   িক ?

কারণ জাভা ইউিনেকাড িসে ম ব বহার কের ASCII কাড 
িসে ম নয়। \u0000 হল ইউিনেকাড িসে েমর সবিন  
পিরসর। ইউিনেকাড স েক িব ািরত ব াখ া পেত পেরর 
পৃ ায় যান।

জাভােত অপােরটর

জাভােত অপােরটর হল এক ট তীক যা অপােরশন করেত 
ব ব ত হয়। উদাহরণ প: +, -, *, / ইত ািদ। জাভােত অেনক 
ধরেণর অপােরটর রেয়েছ যা নীেচ দওয়া হল :

JavaOperatorPrecedence

অপারেটর টাইপ শ্রেণী অগ্রাধিকার
ইউনারি পোস্টফিক্স expr++ expr--

prefix ++expr –expr           +   
expr -expr ~!

arithmatic গুণক * /%

additive +-

shift স্থানান্তর <<>>>>>

relational তুলনা <><=>= উদাহরণ

Equality ==!=

বিটওয়াইজ bitwiseAND এবং

bitwise exclusive OR ^

bitwise inclusive OR |

logical logicalAND &&

logical OR ||

ternary ternari ? :

Assignment assignment =+=-= *=/=%=&=^=|= <<= 
>>=>>>=

• ইউনাির অপােরটর ,

• arithmatic অপােরটর ,

• িশফট অপােরটর ,

• িরেলশনাল অপােরটর ,

• িবটওয়াইজ অপােরটর ,

• লজক াল অপােরটর ,

• Ternary Operator এবং

• Assignment  অপােরটর .

Java Unary Operator

জাভা ইউনারী অপােরটরেদর ধুমা  এক ট অপাের  
েয়াজন। ইউনাির অপােরটর িল িবিভ  অপােরশন 

স ালেনর জন  ব ব ত হয় :

• মূল বৃ /কমাে

• নিতবাচক অিভব

• বুিলয়ােনর মান উ ােনা

 JavaUnaryOperator উদাহরণ :++এবং --

আউটপুট:

 10

 12

 12

 10
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JavaUnaryOperatorExample2:++এবং—

আউটপুট:

 22

 21

JavaUnaryOperator উদাহরণ : ~ এবং!

আউটপুট:

 -11

 9

 false

 true

জাভা অ ািরথেম টক অপােরটর

জাভা গািণিতক অপােরটর িল যাগ , িবেয়াগ , ণ এবং ভাগ 
করেত  ব ব ত হয়। তারা মৗিলক গািণিতক য়াকলাপ 
িহসােব কাজ কের।

জাভা পা টগিণত অপােরটর উদাহরণ

আউটপুট:

 15

 5

 50

 2

 0

Java Arithmetic Operator Example:  Expression

আউটপুট:

 21

Java LeftShift Operator

জাভা লফট িশফট অপােরটর << এক ট মােনর সম  িবটেক 
এক ট িনিদ  সংখ ার বাম িদেক ানা র করেত  ব ব ত হয়।

জাভা বাম িশফট অপােরটর

আউটপুট:

 40

 80

 80

 240

JavaRightShiftOperator

জাভা রাইট িশফট অপােরটর >> ডান অপাের  ারা িনিদ  
িবেটর সংখ া ারা বাম অপােরে র মান ডােন সরােত ব বহার 
করা হয়।

জাভা রাইট িশফট অপােরটর উদাহরণ
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আউটপুট:

 2

 5

 2

আউটপুট:

 5

 5

 -5

 1073741819

Java AND Operator উদাহরণ : ল জক াল এবং এবং 
িবটওয়াইজ

থম শত ট িমথ া হেল ল জক াল && অপােরটর ি তীয় 
শত ট পরী া কের না। থম ট সত  হেলই এ ট ি তীয় শত ট 
পরী া কের।

িবটওয়াইজ AND  অপােরটর সবদা উভয় শতই পরী া কের 
য থম শত ট সত  বা িমথ া।

আউটপুট:

 false

 false

Java AND Operator উদাহরণ: logical &&  vsBitwise  &

আউটপুট:

 িমথ া10

 িমথ া11

Java OR Operator Example:  Logical|| and Bitwise |

যৗ ক || থম শত ট সত  হেল অপােরটর ি তীয় শত ট 
পরী া কের না। থম ট িমথ া হেলই এ ট ি তীয় শত ট 
পরী া কের।

িবটওয়াইজ | অপােরটর সবদা উভয় শতই পরী া কের য 
থম শত ট সত  বা িমথ া িকনা।

আউটপুট:

 true

 true

 true

 10

 true

 11

জাভা টানাির অপােরটর

Java Ternary অপােরটর ট if-then-else টেমে র জন  
এক লাইন িত াপন িহসােব ব বহার করা হয় এবং Java 
programming এ চর ব বহার করা হয়। এ ট একমা  
শতসােপ  অপােরটর যা িতন ট অপাের  নয়।
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জাভা টারনাির অপােরটেরর উদাহরণ

আউটপুট:

 2

আেরক ট উদাহরণ:

আউটপুট:

 5

জাভা অ াসাইনেম  অপােরটর

জাভা  অ াসাইনেম  অপােরটর  সবেচেয়  সাধারণ 
অপােরটর িলর মেধ  এক ট। এ ট তার বাম িদেকর 
অপােরে র ডানিদেকর মান িনধারণ করেত  ব ব ত হয়।

জাভা অ াসাইনেম  অপােরটর উদাহরণ

আউটপুট:

 14

 16

জাভা অ াসাইনেম  অপােরটর উদাহরণ

আউটপুট :

 13

 9

 18

 9

জাভা অ াসাইনেম  অপােরটর উদাহরণ : Adding 
short

আউটপুট:

Compile timeerror

টাইপ কাে র পের:

আউটপুট:

 20

জাভা I/O ম

এই টউেটািরয়ােল , আমরা জাভা ইনপটু/আউটপুট ম এবং 
তােদর কার স েক িশখব।
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জাভােত , ি ম হল ডটার ম যা উৎস থেক পড়া হয় এবং 
গ েব  লখা হয়।

উৎস থেক ডটা পড়ার জন  এক ট ইনপুট ি ম ব বহার 
করা হয়। এবং , গ েব  ডটা িলখেত এক ট আউটপুট ি ম 
ব বহার করা হয়।

উদাহরণ প , আমােদর থম Hello World উদাহরেণ , 
আমরা এক ট ি ং ি  করেত System.out ব বহার কেরিছ। 
এখােন , System.out হল এক ধরেনর আউটপুট ি ম।

একইভােব , ইনপুট নওয়ার জন  ইনপুট ম রেয়েছ।

আমরা পরবত  টউেটািরয়ােল ইনপুট ম এবং আউটপুট 
ম স েক িব ািরত িশখব।

Types of Streams

এক ট ম ধারণ করা ডটার উপর িনভর কের , এ টেক 
ণীব  করা যেত পাের :

• বাইট ি ম

• অ র বাহ

বাইট ম

বাইট ি ম এক ট একক বাইট (8 িবট ) ডটা পড়েত এবং 
িলখেত ব ব ত হয়।

সম  বাইট ি ম াস ইনপুটি ম এবং আউটপুট ি ম নামক 
বস অ াব া  াস থেক উদ্ভূত হয়।

ক াের ার ম

ক াের ার ি ম ডটার এক ট একক অ র পড়েত এবং 
িলখেত ব ব ত হয়।

সম  অ র ি ম াস বস অ াব া  াস িরডার এবং 
রাইটার থেক উদ্ভূত হয়।

জাভা ইউজার ইনপুট ( ানার)

জাভা ইউজার ইনপুট

ানার াস ট ব বহারকারীর ইনপুট পেত ব ব ত হয় এবং 
এ ট java.util প ােকেজ পাওয়া যায়।

ানার াস ব বহার করেত , ােসর এক ট অবেজ  তির 
ক ন এবং ানার াস ডকুেমে শেন পাওয়া য কােনা 
উপল  প িত ব বহার ক ন। আমােদর উদাহরেণ , আমরা 
nextLine() প িত ব বহার করব , যা ি ং পড়েত ব ব ত হয় :

উদাহরণ

উদাহরণ চালান

আপিন যিদ জােনন না এক ট প ােকজ িক , আমােদর জাভা 
প ােকজ টউেটািরয়াল পড়ুন।

ইনপুট কার

উপেরর উদাহরেণ , আমরা nextLine() প িত ব বহার কেরিছ , 
যা ি ং পড়েত ব ব ত হয়। অন ান  কার পড়েত , নীেচর 
টিবল ট দখুন :
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প িত বণনা

nextBoolean() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
বুিলয়ান মান পেড়

nextByte() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
বাইট মান পেড়

nextDouble() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
ি ণ মান পেড়

nextFloat() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
াট মান পেড়

nextInt() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
int মান পেড়

nextLine() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
ি ং মান পেড়

nextLong() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
দীঘ মান পেড়

nextShort() ব বহারকারীর কাছ থেক এক ট 
সংি  মান পেড়

নীেচর উদাহরেণ , আমরা িবিভ  ধরেণর ডটা পড়ার জন  
িবিভ  প িত ব বহার কির :

উদাহরণ

উদাহরণ চালান

িবঃ ঃ:যিদ আপিন ভল ইনপুট enter কেরন ( যমন এক ট 
সংখ াসূচক ইনপুেট পাঠ ), আপিন এক ট ব িত ম/ ট 
বাতা পােবন ( যমন “Input Mismatch Exception”)।

আপিন ব িত ম িল স েক আরও পড়েত পােরন এবং 
ব িত ম অধ ােয় কীভােব ট িল পিরচালনা করেবন 
পড়েত পােরন ।

জাভা কনেসাল াস

জাভা কনেসাল াস কনেসাল থেক ইনপুট পেত ব বহার 
করা হয়। এ ট পাঠ  এবং পাসওয়াড পড়ার প িত দান কের।

আপিন যিদ কনেসাল াস ব বহার কের পাসওয়াড পেড়ন 
তেব এ ট ব বহারকারীর কােছ দিশত হেব না।

java.io.Console াস অভ রীণভােব িসে ম কনেসােলর 
সােথ সংযু । কনেসাল াস 1.5 থেক চালু হেয়েছ।

কনেসাল থেক পাঠ  পড়ার জন  এক ট সাধারণ উদাহরণ 
দিখ।

1 String text=System.console().readLine();

2 System.out.println(“Text is :”+text);

জাভা কনেসাল াস ঘাষণা

চলুন Java.io.Console ােসর ঘাষণা দিখ :

1 পাবিলক ফাইনাল াস কনেসাল াশেযাগ  অবেজ  
ইমি েম  সািরত কের

জাভা কনেসাল াস প িত

প িত বণনা

Reader reader() এ ট কনেসােলর সােথ যু  িরডার অবেজ  পুন ার করেত ব ব ত হয়

String readLine() এ ট কনেসাল থেক পােঠ র একক লাইন পড়েত ব ব ত হয়।

String readLine(String 
fmt, object... args)

এ ট এক ট িবন ািসত ট দান কের তারপর কনেসাল থেক পােঠ র একক লাইন 
পেড়।

char[]
readPassword()

এ ট পাসওয়াড পড়েত ব ব ত হয় যা কনেসােল দিশত হে  না।

char[]
readPassword ( String 
fmt, object ... args)

এ ট এক ট িবন ািসত ট দান কের তারপর পাসওয়াড ট পেড় যা কনেসােল 
দিশত হে  না।

Console format(String 
fmt, Object... args) এ ট কনেসাল আউটপুেট এক ট িবন ািসত ি ং িলখেত ব ব ত হয়
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কনেসাল
printf (ি ং িবন াস , 
অবেজ ... args)

এ ট কনেসাল আউটপুট েম এক ট ি ং িলখেত ব ব ত হয়।

PrintWriter writer() এ ট কনেসােলর সােথ যু  PrintWriter অবেজ  পুন ার করেত ব ব ত হয়।

void flush() এ ট কনেসাল াশ করেত ব ব ত হয়।

কনেসােলর অবেজ  িকভােব পেত হয়

িসে ম াস এক ট া টক মথড কনেসাল() দান কের যা 
কনেসাল ােসর িসে লটন ইন া  দান কের।

1 ট পাবিলক া টক কনেসাল কনেসাল(){}

কনেসাল ােসর উদাহরণ পেত কাড ট দিখ।

1  কনেসাল c=System.console();

জাভা কনেসােলর উদাহরণ

1  import java.io.Console;

2 class ReadStringTest{

3  public static void main(String args[]){

4  Console c=System.console();

5  System.out.println(“Enter your name: “);

6  String n=c.readLine();

7  System.out.println(“Welcome “+n);

8  }

9  }

Output

পাসওয়াড পড়ার জন  জাভা কনেসােলর উদাহরণ

1 import java.io.Console;

2  class ReadPasswordTest{

3  public static void main(String args[]){

4  Console c=System.console();

5  System.out.println(“Enter password: “);

6  char[] ch=c.readPassword();

7  String pass=String.valueOf(ch);//converting char array 
into string

8  System.out.println(“Password is: “+pass);

9  }

10  }

Output
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.40.08-16
COPA - ইেলক টভ মিডউল II - জাভােত া ািমং

JAVA া াম বাহ িনয় ণ (JAVA Program Flow Control)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• শতসােপ  িববৃিত  ( Conditional Statement)
• লুপ
• অ াের।

জাভা শতাবলী(conditions) এবং if  িববৃিত

আপিন ইিতমেধ ই জােনন য জাভা গিণত থেক াভািবক 
যৗ ক অব ােক সমথন কের :

• এর চেয় কম : a < b

• এর থেক কম বা সমান : a <= b

• এর চেয় বড় : a > b

• এর চেয় বড় বা সমান : a >= b

• a == b এর সমান

• এর সমান নয় : a != b

আপিন িবিভ  িস াে র জন  িবিভ  য়া স াদন করত 
এই শত িল ব বহার করেত পােরন।

জাভা িন িলিখত শতসােপ  িববৃিত আেছ:

• if এ িকউট করার জন  কােডর এক ট ক িনিদ  করেত 
ব বহার ক ন , যিদ এক ট িনিদ  শত সত  হয় 

•  এ িকউট করার জন  কােডর এক ট ক িনিদ  করেত 
else ব বহার ক ন , যিদ একই শত িমথ া হয় 

•  else if  ব বহার ক ন যিদ পরী া করার জন  এক ট নতন 
শত িনিদ  করেত হয় , যিদ থম শত ট িমথ া হয় 

•  কাযকর করার জন  কােডর অেনক িল িবক  ক িনিদ  
করেত switch ব বহার ক ন 

If statement

if টেম ট ব বহার কের , এক ট শত সত  হেল কাযকর 
করা জাভা কােডর এক ট ক িনিদ  ক ন 

বাক  গঠন

মেন রাখেবন if ছাট হােতর অ ের থােক। বড় হােতর 
অ র (If  বা IF) এক ট ট তির করেব।

নীেচর উদাহরেণ , 20 18-এর চেয় বড় িকনা তা খুেঁজ বর 
করেত আমরা দু ট মান পরী া কির। যিদ শত ট সত  হয় , 
িকছ পাঠ  মু ণ ক ন :

উদাহরণ

 If (20>18){

 System.out.println(“20 is greater than 18”);

 }

এ ট িনেজ চ া কেরা

আমরা ভিরেয়বল পরী া করেত পাির :

উদাহরণ

 int x =20;

 int y =18;

 if (x > y){

 System.out.println(“ x is greater than y”);

 }

এ ট িনেজ চ া কেরা “

উদাহরণ ব াখ া করা হেয়েছ

উপেরর উদাহরেণ আমরা x এবং y দু ট ভিরেয়বল ব বহার 
কির , x y থেক বড় িকনা (> অপােরটর ব বহার কের ) পরী া 
ক ন। যেহত x হল 20, এবং y হল 18, এবং আমরা জািন য 
20 18-এর থেক বড় , আমরা েন ি  কির য “x  y-এর 
চেয় বড়”।

অন  িববৃিত

শত িমথ া হেল কাযকর করার জন  কােডর এক ট ক িনিদ  
করেত else টেম ট ব বহার ক ন।

বাক  গঠন

উদাহরণ
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এ ট িনেজ চ া কেরা

উদাহরণ ব াখ া করা হেয়েছ

উপেরর উদাহরেণ , সময় (20) 18 এর চেয় বিশ , তাই শত ট 
িমথ া। এই কারেণ , আমরা অন  শেত চেল যাই এবং েন 
“Good Evening” মু ণ কির। সময় 18 এর কম হেল, া াম ট 
“Good Day” মু ণ করেব।

else if  টেম

থম শত ট িমথ া হেল এক ট নতন শত িনিদ  করেত else 
if টেম  ব বহার ক ন।

বাক  গঠন

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা

উদাহরণ ব াখ া করা হেয়েছ

উপেরর উদাহরেণ , সময় (22) 10 এর চেয় বিশ , তাই থম 
শত ট িমথ া। পরবত  শত , else if িববৃিতেতও িমথ া , তাই 
আমরা else শেত চেল যাই যেহত শত1 এবং শত2 উভয়ই 
িমথ া - এবং েন ি  ক ন “Good Evening”।

যাইেহাক , সময় 14 হেল , আমােদর া াম “Good Day” 
মু ণ করেব।

জাভা সুইচ

জাভা সুইচ টেম

অেনক if..else টেম  লখার পিরবেত , আপিন সুইচ 
টেম  ব বহার করেত পােরন। সইুচ টেম ট কাযকর 

করার জন  অেনক িল কাড েকর মেধ  এক ট িনবাচন 
কের :

বাক  গঠন

এটা এভােব কাজ কের:

• সুইচ এ ে শন একবার মূল ায়ন করা হয় .

• অিভব র মান িত ট ে র মােনর সােথ তলনা করা 
হয়।

• যিদ এক ট িমল থােক , কােডর সংি  ক ট কাযকর 
করা হয়।

•  break এবং defaultকীওয়াড ঐ ক , এবং এই অধ ােয় 
পের বণনা করা হেব

নীেচর উদাহরণ ট স ােহর িদেনর নাম গণনা ক ন স ােহর 
িদন সংখ া ব বহার কের :

উদাহরণ
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এ ট িনেজ চ া কেরা “

break কীওয়াড

যখন জাভা এক ট িবরিত কীওয়ােড পৗছায় , তখন এ ট সুইচ 
ক থেক বিরেয় যায়। এ ট েকর িভতের আরও কাড এবং 
কস টি ং চালােনা ব  করেব।

যখন এক ট িমল পাওয়া যায় , এবং কাজ স  হয় , তারপর 
আেস break এর সময়। এর বিশ পরী ার েয়াজন নই।

এক ট break,  কাযকর করার অেনক সময় বাচঁােত পাের 
কারণ এ ট সুইচ েকর বািক সম  কােডর স াদনেক 
“উেপ া” কের।

িডফ  কীওয়াড

কােনা কস িমল না থাকেল িডফ  কীওয়াড ট চালােনার 
জন  িকছ কাড িনিদ  কের :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা “

মেন রাখেবন য ,এক ট সুইচ েক যিদ িডফ  িববিৃত ট শষ 
িহসােব ব ব ত হয় , তাহেল breakএর আর েয়াজন থােক না।

লুপস

এক ট িনিদ  শেত পৗছােনা পয  লুপ িল কােডর এক ট 
ক কাযকর করেত পাের।

লুপ িল সুিবধাজনক কারণ তারা সময় বাচঁায় , ট কমায় 
এবং তারা কাডেক আরও পাঠেযাগ  কের তােল।

জাভা while লুপ

এক ট িনিদ  শত সত  হওয়া পয  কােডর এক ট েকর 
মাধ েম while লুপ চলেত থােক :

বাক  গঠন

নীেচর উদাহরেণ , লুেপর কাড ট বারবার চলেব , যত ণ না 
এক ট ভিরেয়বল (i) 5-এর কম হয় :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা “

িবঃ ঃ: ক শেন ব ব ত ভিরেয়বল বাড়ােত ভলেবন না , 
অন থায় লুপ শষ হেব না!

Do/While Loop

do/while লুপ হল while লুেপর এক ট বকি ক। এই লুপ ট 
কাড ক ট একবার এ িকউট করেব , ক শন ট সত  িকনা 
তা পরী া করার আেগ , ক শন ট সত  হেল এ ট লুপ ট 
পুনরাবত্ৃিত করেব।

বাক  গঠন

নীেচর উদাহরণ ট এক ট do/while লুপ ব বহার কের। শত ট 
িমথ া হেলও লুপ ট সবদা অ ত একবার কাযকর করা হেব , 
কারণ শত ট পরী া করার আেগ কাড ক ট কাযকর করা 
হয় :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা “

ক শেন ব ব ত ভিরেয়বল বাড়ােত ভলেবন না , অন থায় 
লুপ শষ হেব না!

জাভা for loop

যখন আপিন জােনন য আপিন ঠক কতবার কাড েকর 
মাধ েম লুপ করেত চান , এক ট while লুেপর পিরবেত for 
loop ব বহার ক ন :

বাক  গঠন

টেম  1  কাড ক কাযকর করার আেগ  কাযকর করা 
হয় (একবার )।

টেম  2 কাড ক কাযকর করার শত সং ািয়ত কের।
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টেম  3 কাড ক কাযকর হওয়ার পের  কাযকর করা 
হয় ( িতবার )। 

নীেচর উদাহরণ ট 0 থেক 4 ন র িল ি  করেব :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা “

উদাহরণ ব াখ া করা হেয়েছ

টেম  1 লুপ  হওয়ার আেগ এক ট ভিরেয়বল সট 
কের (int i = 0)।

িববৃিত 2 লপু চালােনার জন  শত সং ািয়ত কের (  i অবশ ই 
5 এর কম হেত হেব )। শত সত  হেল , লুপ আবার  হেব , 
যিদ এ ট িমথ া হয় , লুপ শষ হেব।

িববৃিত 3 িতবার লুেপর কাড ক িনবাহ করা হেল এক ট 
মান (i++) বৃ  কের।

আেরক ট উদাহরণ

এই উদাহরণ ট ধুমা  0 এবং 10 এর মেধ  সমান মান মু ণ 
করেব :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা

নে ড লুপ

আেরক ট লেুপর িভতের এক ট লপু াপন করাও স ব। এেক 
নে ড লুপ বেল।

“বাইেরর লপু” এর িত ট পনুরাবত্ৃিতর জন  “অভ রীণ লপু” 
একবার কাযকর করা হেব :

উদাহরণ

জাভা ক

আপিন ইিতমেধ  এই টউেটািরয়ােলর আেগর অধ ােয় ব ব ত 
break িববিৃত দেখেছন। এ ট এক ট সইুচ টেমে র “জা  
আউট” করেত ব ব ত হেয়িছল।

Break  িববিৃত ট লুপ থেক  বাইের লাফােনার জন ও ব বহার 
করা যেত পাের।

এই উদাহরণ ট লুপ ব  কের দয় যখন i 4 এর সমান হয় :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা

জাভা continue

অিবরত িববিৃত ট এক ট continue (লুেপ ) ভেঙ দয় , যিদ 
এক ট িনিদ  শত ঘেট এবং লুেপ পরবত  পুনরাবত্ৃিতর সােথ 
চলেত থােক।

এই উদাহরণ ট 4 এর মান এিড়েয় যায় :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা

break and continue in while loop

আপিন while loop এও break এবং  continue ব বহার করেত 
পােরন :

ক উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা “

Continue example
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জাভা অ াের

অ াের িল িত ট মােনর জন  পৃথক ভিরেয়বল ঘাষণা 
করার পিরবেত এক ট একক ভিরেয়বেল একািধক মান 
সংর ণ করেত ব ব ত হয়।

এক ট অ াের ঘাষণা করেত, বগাকার ব নী িদেয় ভিরেয়বেলর 
ধরন ট সং ািয়ত ক ন :

String [] cars;

আমরা এখন এক ট ভিরেয়বল ঘাষণা কেরিছ য টেত 
ি ং িলর এক ট অ াের রেয়েছ। এ টেত মান সি েবশ করেত , 
আপিন কাকঁড়া ধনুব নীর িভতের এক ট কমা ারা পথৃক 
তািলকায় মান িল রাখেত পােরন :

String[ ] cars ={“Volvo”,”BMW”,”Ford”,”Mazda”};

পণূসংখ ার এক ট অ াের তির করেত , আপিন িলখেত পােরন:

int[ ] myNum ={10,20,30,40};

এক ট অ ােরর উপাদান অ াে স করা

আপিন সচূক ন র(index number) উে খ কের এক ট অ াের 
উপাদান অ াে স করেত পােরন। এই িববিৃত ট গািড়র থম 
উপাদান টর মান অ াে স কের :

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা “

িবঃ ঃ : অ াের ইনেড  0 িদেয়  হয় : [0] থম উপাদান। 
[1] ি তীয় উপাদান , ইত ািদ

এক ট অ াের উপাদান পিরবতন ক ন

এক ট িনিদ  উপাদােনর মান পিরবতন করেত , পড়ুন সূচক 
সংখ া(indedx number):

উদাহরণ

cars[0] =”Opel”

উদাহরণ

এ ট িনেজ চ া কেরা

অ ােরর দঘ

এক ট অ ােরর কত িল উপাদান রেয়েছ তা খুেঁজ বর করেত , 
দেঘ র বিশ ট ব বহার ক ন :

উদাহরণ

আই ট ও আই টইএস :  COPA (NSQF - সংেশািধত 2022) - আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.40.08-16

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



351

আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.41.17-23
COPA - ইেলক টভ মিডউল II - জাভােত া ািমং

JAVA াস, ওভারেলািডং এবং ইনেহিরেট  (JAVA Classes, Overloading and 
Inheritance)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• java OOPs ধারণা
• অবেজ  ািনং
• প িতর ধরন।

জাভা অবেজ  াস

জাভা OOPs ধারণা

আমরা  OOP-এর  মূল  িবষয় েলা  স েক  জানব। 
অবেজ -ওিরেয়ে ড া ািমং হল এক ট প ারাডাইম 
(ত ) যা অেনক িল ধারণা (ধারণা ) দান কের , যমন 
উ রািধকার(inheritance), ডটা বাই ং , পিলমরিফজম 
ইত ািদ।

িসমুলােক থম অবেজ -ওিরেয়ে ড া ািমং ভাষা 
িহেসেব িবেবচনা করা হয়। া ািমং দৃ া  যখােন সম  
িকছেক উপ াপন করা হয় এমনভােব উপ াপন করা হয় 
যা সিত কােরর অবেজে ািরেয়ে ড া ািমং ভাষা িহসােব 
পিরিচত।

Smalltalk থম সিত কােরর অবেজ -ওিরেয়ে ড া ািমং 
ভাষা িহেসেব িবেবিচত হয়। জনি য় অবেজ -ওিরেয়ে ড 
ল া ুেয়জ হল জাভা , িস#, িপএইচিপ , পাইথন , িস++ ইত ািদ।

অবেজ -ওিরেয়ে ড া ািমং-এর মূল ল  হল বা ব-
জগেতর স া িলেক(entities) বা বায়ন করা, উদাহরণ প, 
অবেজ , াস, অ াব াকশন, ইনেহিরট া , পিলমরিফজম, 
অ াব াকশন , এনক াপসুেলশন ইত ািদ।

OOPs (অবেজ -ওিরেয়ে ড া ািমং িসে ম)

অবেজ  মােন এক ট বা ব-জগেতর স া যমন এক ট 
কলম , চয়ার , টিবল , ক উটার , ঘিড় ইত ািদ। অবেজ -
ওিরেয়ে ড া ািমং হল াস এবং অবেজ  ব বহার কের 
এক ট া াম িডজাইন করার এক ট প িত বা দৃ া । এ ট 
িকছ ধারণা দান কের স ওয় ার উ য়ন এবং র ণােব ণেক 
সহজ কের :

• অবেজ

• াস

• ইনেহিরেট

• পিলমরিফজম

• abstraction

• এনক াপসুেলশন

এই ধারণা িল ছাড়াও, আরও িকছ শত রেয়েছ য িল 
অবেজ -ওিরেয়ে ড িডজাইেন ব বহার কের :

• কাপিলং

• সম য় (cohesioin)

• সংঘ (association)

• সম   (Aggregation)

• গঠন (Composition)

Java OOPs ধারণা

অবেজ

State এবং behaviour আেছ য কােনা স া(entitiy) 
এক ট ব (object) িহসােব পিরিচত হয় . উদাহরণ প , 
এক ট চয়ার , কলম , টিবল , কীেবাড , বাইক , ইত ািদ। এ ট 
শারীিরক(physical) বা যৗ ক(logical) হেত পাের।

এক ট অবেজ েক এক ট ােসর উদাহরণ (instance of a 
class) িহসােব সং ািয়ত করা যেত পাের। এক ট ব  এক ট 
ঠকানা ধারণ কের এবং িকছ  মমির দখল কের। ব  এেক 
অপেরর ডটা বা কােডর িবশদ িববরণ না জেনই যাগােযাগ 
করেত পাের। একমা  েয়াজনীয় জিনস হল গহৃীত বাতার 
কার এবং ব র ারা ত াবিতত িত য়ার কার।

উদাহরণ: এক ট কুকুর এক ট ব  কারণ এ টর রঙ, নাম , 
জাত ইত ািদর মেতা অব ার পাশাপািশ লজ নাড়ােনা , ঘউ 
ঘউ করা , খাওয়া ইত ািদর মেতা আচরণ রেয়েছ।

াস

ব র সং হ বলা হয় াস।

এক ট ণীেক এক ট ব্লিু  িহসােবও সং ািয়ত করা যেত 
পাের যখান থেক আপিন এক ট পথৃক ব  তির করেত  
পােরন। াস কান ান ব বহার কের না।

উ রািধকার

যখন এক ট ব  এক ট মূল ব র সম  বিশ  এবং আচরণ 
অজন কের , তখন এ ট উ রািধকার িহসােব পিরিচত। এ ট 
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কাড পুনঃব বহারেযাগ তা দান কের। এ ট রানটাইম 
পিলমারিফজম অজন করেত ব ব ত হয়।

পিলমরিফজম

যিদ এক ট কাজ িবিভ  উপােয় স ািলত হয় ,  এ ট 
পিলমারিফজম নােম পিরিচত। যমন : াহকেক িভ ভােব 
বাঝােনা , িকছ আকঁেত , যমন আকৃিত , ভজ , আয়তে  
ইত ািদ।

জ াভ া য় ,  আমর া  প িলমর িফজম  অজন  করেত  
মথডওভারেলািডং এবং মথডওভাররাইিডং ব বহার কির।

আেরক ট উদাহরণ হেত পাের িকছ কথা বলা ; উদাহরণ প , 
এক ট িবড়াল িময়াউ বেল , কুকুর ঘউ ঘউ কের , ইত ািদ।

িবমূততা (Abstraction)

অভ রীণ িববরণ লকুােনা(hiding) এবং কাযকািরতা দখােনা, 
abstraction িহসােব পিরিচত। উদাহরণ প , ফান কেলর 

ে , আমরা অভ রীণ য়াকরণ জািন না।

জাভায় , আমরা abstraction অজন করেত  abstract class 
এবং ই ারেফস ব বহার কির।

এনক াপসুেলশন

বাই ং (বা মাড়ােনা ) কাড এবং ডটা একসােথ একক 
ইউিনেট এনক াপসুেলশন িহসােব পিরিচত। উদাহরণ প , 
ক াপসুল , িবিভ  ওষুধ িদেয় মাড়ােনা।

এক ট জাভা াস হল এনক াপসুেলশেনর উদাহরণ। জাভা 
িবন স ূণ েপ এনক াপসুেলেটড াস কারণ সম  ডটা 
সদস  এখােন ব গত।

কাপিলং

কাপিলং বলেত অন  ণীর ান বা তথ  বা িনভরতা বাঝায়। 
এটা দখা দয় যখন াস এেক অপেরর এলাকািভত্িতক। যিদ 
এক ট ােস অন  ােসর িবশদ তথ  থােক তেব শ শালী 
coupling রেয়েছ। জাভােত , আমরা এক ট াস , প িত এবং 

ে র দৃশ মানতা র দশন করেত ব গত(private), 
সুরি ত(protected) এবং সবজনীন(public) সংেশাধক 
(modifiers) ব বহার কির। আপিন দুবল কাপিলং এর জন  
ই ারেফস ব বহার করেত পােরন কারণ কান সুিনিদ  
বা বায়ন নই।

Cohesion

Cohesion বলেত এমন এক ট উপাদােনর র বাঝায় যা 
এক ট একক সুিনিদ  কাজ স াদন কের। এক ট একক সু-
সং ািয়ত কাজ এক ট অত  সমি ত প িত ারা স  
করা হয়। দবুলভােব সমি ত প িত ট টা টেক আলাদা অংেশ 
িবভ  করেব৷ java.io প ােকজ ট এক ট অত  সমি ত 
প ােকজ কারণ এেত I/O স িকত াস এবং ই ারেফস 
রেয়েছ৷ যাইেহাক , thejava.utilpackageis দুবলভােব সমি ত 
প ােকজ কারণ এ ট স িকত াস এবং ই ারেফস নই।

Association

অ ােসািসেয়শন ব র মেধ  স ক িতিনিধ  কের। এখােন , 
এক ট ব র সােথ এক ট ব র অেনক িল ব  যু  হেত পাের। 

ব র মেধ  চার ধরেনর সংেযাগ থাকেত পাের :

• One to one

• One to Many

• Many to One এবং

• Many to Many

আসুন বা ব সমেয়র উদাহরণ িলর সােথ স ক ট বুঝেত 
পাির। উদাহরণ প , এক দেশ একজন ধানম ী থাকেত 
পাের (One to One), এবং একজন ধানম ীর অেনক ম ী 
থাকেত পাের (One to Many)। এছাড়াও, অেনক এমিপর 
একজন ধানম ী থাকেত পাের (Many to One), এবং অেনক 
ম ীর অেনক িবভাগ থাকেত পাের (Many to Many)।

অ ােসািসেয়শন অিনেদিশক(unidirectional) বা ি মুখী (bi-
directional)হেত পাের।

Aggregation

অ াি েগশন অ ােসািসেয়শন অজেনর এক ট উপায়। 
অ াি েগশন সই স কেক িতিনিধ  কের যখােন এক ট 
ব  তার অব ার অংশ িহসােব অন  ব  ধারণ কের। এ ট ব র 
মেধ  দুবল স ক িতিনিধ  কের। 

যমন , উ রািধকার িতিনিধ  কের এক ট স ক । 
অে কট পুনরায় ব বহার করার এ ট এক ট উপায়।

Composition

Composition,  অ ােসািসেয়শন অজেনর এক ট উপায়। 
Composition , সই স কেক িতিনিধ  কের যখােন এক ট 
ব  তার অব ার অংশ িহসােব অন ান  ব  ধারণ কের। ধারণ 
করা ব  এবং িনভরশীল ব র মেধ  এক ট শ শালী স ক 
রেয়েছ। এ ট এমন এক ট অব া যখােন ব র এক ট াধীন 
অ  নই। আপিন যিদ িপতামাতার ব (parent object) মেুছ 
ফেলন তেব সম  চাই  অবেজ  য়ং য়ভােব মেুছ যােব।

িসিডউর-িভত্িতক া ািমং ভাষার চেয় OOPs এর সুিবধা

1  OOPs উ য়ন এবং র ণােব ণেক সহজ কের তােল , 
যখােন , এক ট প িত িভত্িতক া ািমং ভাষায় , 
কে র আকার বৃ র সােথ সােথ কাড বাড়েল এ ট 

পিরচালনা করা সহজ নয়।

2  OOPs ডটা লুকােনার সুিবধা দান কের , যখােন , এক ট 
প িতিভত্িতক া ািমং ভাষায়, য কােনা জায়গা থেক 
িব ব াপী ডটা অ াে স করা যায়।

3  OOPs বা ব-িবে র ঘটনােক আরও কাযকরভােব 
অনকুরণ করার মতা দান কের। আমরা যিদ অবেজ -
ওিরেয়ে ড া ািমং ভাষা ব বহার কির তেব আমরা 
বা ব জগেতর সমস ার সমাধান িদেত পাির।

GlobalData

িচ : প িত-িভত্িতক া ািমং-এ ডটা িরে েজে শন 
(িচ  2)

Object Data

এক ট অবেজ -ওিরেয়ে ড া ািমং ভাষা এবং অবেজ -
বসড- া ািমং ভাষা  ভাষার মেধ  পাথক  কী?
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Fig 2

অবেজ -িভত্িতক া ািমং ভাষা উ রািধকার (inheritance) 
ছাড়া OOP-এর সম  বিশ  অনুসরণ কের। জাভা  
এবং িভিব  হল অবেজ -িভত্িতক া ািমং ভাষার 
উদাহরণ।

তিম িক জােনা?

• মূল প িতেত ওভারেলাড করা যায়?

•  JavaConstructor,    value ফরত দয় , িক , িক?

•  আমরা মলূ প িত ছাড়া এক ট া াম তির করেত পাির?

•  this কীওয়াড ট ব বহার করার ছয় ট উপায় কী?

•  জাভােত কন একািধক উ রািধকার(multiple inheri-
tance)সমিথত নয়?

•  কন  aggregationব বহার?

• া টক প িত িক আমরা ওভাররাইড করেত পাির?

•  কাভ ািরেয়ে র টাইপ িক?

•  জাভাসুপার কীওয়ােডর িতন ট ব বহার কী?

•  কন ইন া  ইিনিশয়ালাইজার ক ব বহার করেবন?

•  খািল চূড়া  ভিরেয়বেলর ব বহার কী?

•   এক ট মাকার বা ট াগ করা ই ারেফস িক?

•  রান টাইম পিলমরিফসমর ডাইনািমক মথড িক প াচ? 

•  া টক এবং ডাইনািমক বাই ং এর মেধ  পাথক  িক? 

•  জাভােত কতটা ডাউনকাি ং স ব?

•  াইেভট কন া েরর উে শ  কী?

• অবেজ ে ািনং িক?

OOPs ধারণা িল থেক আমরা কী িশখেব?

• OOPs-এর সুিবধা

•  নিমং কনেভনশন

•  অবেজ  এবং াস

•  মথড ওভারেলািডং

•  কন া র

•  া টক কীওয়াড

•  এই কীওয়াড ছয় ট ব বহােরর সােথ

•  উ রািধকার(inheritance)

•  সম  (Aggregation)

•  প িত ওভাররাইিডং (Method overloading)

•  Covariant ReturnType

•  সুপার কীওয়াড

•  Instance Initializer block

•  চূড়া (final)  কীওয়াড

•  Abstractness

•  ই ারেফস

•  রানটাইম পিলমরিফজম

•  া টক এবং ডাইনািমক বাই ং

•  অপােরটেরর সােথ ডাউনকাি ং

•  প ােকজ

•  অ াে স মিডফায়ার

•  এনক াপসুেলশন

অবেজ  ািনং

মেথাড ইন জাভা

সাধারণভােব , এক ট প িত (method) হল িকছ কাজ 
স াদন করার এক ট উপায়। একইভােব , জাভা প িত হল 
িনেদশাবলীর এক ট সং হ যা এক ট িনিদ  কাজ স াদন 
কের। এ ট কােডর পুনরায় ব বহারেযাগ তা দান কের। 
আমরা প িত ব বহার কের সহেজই কাড পিরবতন করেত 
পাির। এই িবভােগ , আমরা িশখব জাভােত এক ট প িত কী , 
প িতর ধরন , প িত ঘাষণা এবং কীভােব  জাভােত মথড  
কল করেত হয়।

জাভায়    মথড     িক?

এক ট প িত (method) হল কােডর এক ট ক বা িববিৃতর 
সং হ বা এক ট িনিদ  কাজ বা অপােরশন করার জন  
এক ত করা কােডর এক ট সট। এ ট কােডর পুনরায় 
ব বহারেযাগ তা অজন করেত ব ব ত হয়। আমরা এক ট 
প িত একবার িলিখ এবং এ ট অেনকবার ব বহার কির। 
আমােদর বারবার কাড িলখেত হেব না। এ ট কােডর সহজ 
পিরবতন এবং পঠনেযাগ তা দান কের , ধু যাগ কের 
বা কােডর এক ট অংশ অপসারণ কের। প িত ট তখনই 
কাযকর হয় যখন আমরা কল বা  invoke কির।
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Fig 3

জাভােত সবেচেয় পূণ প িত হল main() প িত। 
আপিন যিদ main() প িত স েক আরও পড়েত চান তেব 
https://www.javatpoint.com/java mainmethod িলে র 
মাধ েম যান।

প িত ঘাষণা (Method Declaration)(িচ  3)

প িত ঘাষণা , প িত বিশ  স েক তথ  দান কের , 
যমন দৃশ মানতা , িরটান-টাইপ , নাম এবং আ েম । এ টেত 
ছয় ট উপাদান রেয়েছ যা মথড হডার িহসােব পিরিচত , 
যমন ট আমরা নীেচর িচে  দিখেয়িছ।

প িত া র (Method Signature): িত ট প িতর 
এক ট প িত া র আেছ। এ ট প িত ঘাষণার এক ট 
অংশ। এ টেত প িতর নাম এবং parameter তািলকা অ ভ  
রেয়েছ।

অ াে স িসফায়ার : অ াে স িসফায়ার বা 
মিডফায়ার হল প িতর অ াে স টাইপ। এ ট িথমথেডর 
দৃশ মানতা িনিদ  কের। জাভা চার কােরর অ াে স 

িসফায়ার দান কের :

• সবজনীন ( P u b l i c ) :  যখন  আমরা  পাব িলক 
িসফািরইনউরা অ াি েকশন ব বহার কির তখন 

প িত ট সম  ণীর ারা অ াে সেযাগ ।

• ব গত(Private): যখন আমরা এক ট াইেভট এে স 
িসফায়ার ব বহার কির , তখন প িত ট ধুমা  সই 

ােসই অ াে সেযাগ  হয় যখােন এ ট সং ািয়ত করা 
হেয়েছ।

• সুরি ত(Protected): যখন আমরা সুরি ত অ াে স 
িসফায়ার ব বহার কির , তখন প িত ট একই প ােকজ 

বা অন  প ােকেজর subclass এর  মেধ  অ াে সেযাগ ।

•  িডফ : যখন আমরা প িত ঘাষণায় কােনা অ াে স 
িসফায়ার ব বহার কির না , তখন Java িডফ ভােব 

িডফ  অ াে স িসফায়ার ব বহার কের। এ ট ধুমা  
একই প ােকজ থেক দৃশ মান হয়।

•  িরটান টাইপ: িরটান টাইপ হল এক ট ডটা টাইপ যা 
মথড িরটান কের। এ টেত এক ট আিদম ডটা টাইপ , 

অবেজ , সং হ , অকাযকর ইত ািদ থাকেত পাের। যিদ 
প িত ট িকছ ফরত না দয় , আমরা void কীওয়াড 
ব বহার কির।

• প িতর নাম(Method Name): এ ট এক ট অনন  নাম 
যা এক ট প িতর নাম সং ািয়ত করেত ব ব ত হয়। এ ট 
অবশ ই প িতর কাযকািরতার সােথ স িতপূণ হেত হেব। 
ধ ন , আমরা যিদ দু ট সংখ ার িবেয়াগ করার জন  এক ট 
প িত তির কির , তাহেল  তার নাম অবশ ই subtraction() 
হেত হেব।

• পরািমিত তািলকা (Parameter List): এ ট এক ট কমা 
ারা পথৃক করা এবং ব নীর জাড়ায় আব  parameter 

তািলকা। এেত ডটাটাইপ এবং  variable নাম রেয়েছ। যিদ 
প িতেত কােনা প ারািমটার নই , তাহেল ব নী খািল 
রেখ িদন।

• প িতর অংশ (Method Body): এ ট প িত ঘাষণার 
এক ট অংশ। এেত স ািদত সম  কম রেয়েছ। এ ট curly 
braces এর জাড়ার মেধ  আব ।

এক ট প িতর নামকরণ (Naming Method)

এক ট প িত সং ািয়ত করার সময় , মেন রাখেবন য 
প িতর নাম ট এক ট য়া হেত হেব এবং এক ট ছাট হােতর 
অ র িদেয়  করেত হেব। যিদ প িতর নােম দু টর বিশ 
শ  থােক তেব থম নাম ট এক ট য়াপদ হেত হেব এবং 
িবেশষণ বা িবেশষ  ারা অনুসরণ করেত হেব। মাি ওয়াড 
প িতর নােমর মেধ , থম শ  ছাড়া িত ট শে র থম 
অ র বড় হােতর হেত হেব। উদাহরণ প :

একক-শ  প িতর নাম : sum(), area()

ব -শ  প িতর নাম: areaOfCircle (), stringComparision ()

এটাও স ব য এক ট প িতর নাম একই ােসর অন  এক ট 
প িতর নােমর মেতা , এ ট মেথাওভারেলািডং নােম পিরিচত।

প িতর ধরন(Types of Method)

জাভােত দু ট কার প িত :

• পূবিনধািরত (Predefined)প িত

• ব বহারকারী-সং ািয়ত (User-defined)প িত
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পূবিনধািরত প িত

জাভােত , পূবিনধািরত প িত িল হল সই প িত যা জাভা 
াস লাইে িরেত ইিতমেধ  সং ািয়ত করা হয় পূবিনধািরত 

প িত িহসােব পিরিচত। এ ট া াড লাইে ির প িত 
বা অ িনিমত(built-in) প িত িহসােবও পিরিচত। আমরা 
সরাসির এই প িত িলেক যেকান সমেয় া ােম কল 
কের ব বহার করেত পাির। িকছ পূবিনধািরত প িত হল 
length(),equals(), compareTo(), sqrt(), ইত ািদ। যখন আমরা 
আমােদর া ােম পবূিনধািরত যেকান প িতেক কল কির , 
তখন লাইে িরেত সংরি ত ব াক াউে  সংি  প িতর 
সােথ স িকত কােডর এক ট িসিরজ রান কের।

িত ট এবং িত ট পূবিনধািরত প িত এক ট ােসর 
িভতের সং ািয়ত করা হয়। যমন print() প িত the-
java.io.PrintStream ােস সং ািয়ত করা হেয়েছ। এ ট 
সই িববিৃত ট ি  কের যা আমরা প িতর িভতের িলিখ। 
উদাহরণ প , print(“java”), এ ট কনেসােল java ি  কের।

চলুন পূবিনধািরত প িতর এক ট উদাহরণ দিখ।

ডেমা.জাভা

আউটপুট:

The maximum number is :9

উপেরর উদাহরেণ , আমরা িতন ট পবূিনধািরত প িত main(), 
print(), এবং max() ব বহার কেরিছ। আমরা এই প িত িল 
সরাসির ঘাষণা ছাড়াই ব বহার কেরিছ কারণ স িল 
পূবিনধািরত। print() প িত হল ি ি ম ােসর এক ট 
প িত যা কনেসােল ফলাফল ি  কের।

max() মথড হল ম াথ ােসর এক ট মথড যা দুই ট সংখ ার 
বড় ট িরটান কের। আমরা িল ট ব বহার কের য কানও 
পূবিনধািরত প িতর প িত া রও দখেত পািরhttps://
docs.oracle.com/ যখন আমরা িলে র মাধ েম এবং max 
() প িত া র ট দিখ , তখন আমরা িন িলিখত িল পাই :

উপেরর প িত া ের, আমরা দখেত পা  য প িত া ের 
অ াে স িসফায়ার পাবিলক , নন-অ াে সেমািডফায়ার 

া টক , িরটান টাইপ int, প িতর নাম max(), প ারািমটার 
তািলকা (int a, int b) রেয়েছ। উপেরর উদাহরেণ , প িত ট 
সং ািয়ত করার পিরবেত , আমরা কবল প িত ট চালু 
কেরিছ। এ ট এক ট পূবিনধািরত প িতর সুিবধা। এ ট 
া ািমংেক কম জ টল কের তােল। একইভােব , আমরা 

print() প িতর মথড িসগেনচারও দখেত পাির।

ব বহারকারী-সং ািয়ত (User Defined) প িত

ব বহারকারী বা া ামার ারা িলিখত প িত এক ট 
ব বহারকারী-সং ািয়ত প িত িহসােব পিরিচত। এই প িত 
েয়াজন অনুযায়ী পিরবিতত হয় .

িকভােব ব বহারকারী-সং ািয়ত প িত তির করেবন

আসুন a user defined method তির কির য সংখ া ট 
জাড় বা িবেজাড় তা পরী া কের। থেম আমরা প িত ট 
সং ািয়ত করব।

আমরা findevenodd() নােম উপেরর প িত ট সং ািয়ত 
কেরিছ। এটা টাইপ int এক ট পরািমিত সংখ া আেছ. প িত ট 
কান মান ফরত দয় না তাই আমরা void ব বহার কেরিছ। 
মথড বিডেত সংখ া ট জাড় বা িবেজাড় যাচাই করার ধাপ 
রেয়েছ৷ সংখ া ট জাড় হেল , এ ট সংখ া ট জাড় ি  কের , 
অন থায় সংখ া ট িবেজাড় ি  কের৷

ব বহারকারী-িনধািরত প িতেত কীভােব কল করেত হয়

একবার আমরা এক ট মথড সং ািয়ত করেল , এ ট call 
করা উিচত। এক ট া ােম এক ট মথড কিলং সহজ। যখন 
-সং ািয়ত মথড কল করা হয় , া াম িনয় ণ সই called  
মথেড ানা িরত হয়।
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উপেরর কাড ি েপেট , ক াইলার লাইেন পৗছােনার সােথ 
সােথ EvenOdd (num) খুেঁজ বর কের , প িতেত িনয় ণ 
ানা র কের এবং সই অনুযায়ী আউটপুট দয়।

আসুন একক া ােমর কাড িলর ি েপট িলেক এক ত 
কির এবং এ ট কাযকর কির।

EvenOdd.java

আউটপুট 1:

 Enter the number: 1212

 1212 is even

আউটপুট 2:

 Enter the number : 99

99 is odd

আসুন অন  এক ট া াম দিখ যা কিলং প িতেত এক ট 
মান ফরত দয়।

িন িলিখত া ােম , আমরা add() নােম এক ট প িত 
সং ািয়ত কেরিছ যা দু ট সংখ ার যাগফল দয়। এ টেত 
পূণসংখ ার কােরর n1 এবং n2 দু ট প ারািমটার রেয়েছ। 

n1 এবং n2 এর মান যথা েম a এবং b এর মােনর সােথ 
িমেল যায়। অতএব , প িত ট a এবং b এর মান যাগ কের 
এবং এ টেক ভিরেয়বেল সংর ণ (store)কের এবং যাগফল 
দান কের।

সংেযাজন.জাভা

আউটপুট:

 The sum of a and b is = 24

া টক প িত (Static Method)

া টক কীওয়াড আেছ এমন এক ট প িতেক া টক 
মথড বলা হয়। অন  কথায় , এক ট প িত যা এক ট ােসর 
উদাহরেণর পিরবেত এক ট ােসর অ গত এক ট া টক 
প িত িহসােব পিরিচত। আমরা মথড নােমর আেগ া টক 
কীওয়াড ব বহার কের এক ট া টক মথড তির করেত 
পাির।

এক ট া টক প িতর ধান সিুবধা হল য আমরা এক ট ব  
তির না কের এ টেক কল করেত পাির। এ ট া টক ডটা 
ম ার অ াে স করেত পাের এবং এর মান পিরবতন করেত 
পাের। এ ট এক ট instance method তির করেত ব ব ত 
হয়। এ ট ােসর নাম ব বহার কের আ ান করা হয়। এক ট 

া টক প িতর সরা উদাহরণ হল themain() প িত।
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া টক উদাহরণ

methodDisplay.java

আউটপুট:

It is an example of a static method.

ইন া  প িত

ােসর method এক ট instance method িহসােব পিরিচত। 
এ ট ােস সং ািয়ত এক ট নন- া টক প িত। ইন া  
প িত কল করার বা আ ান করার আেগ , এ টর ােসর এক ট 
ব  তির করা েয়াজন। আসুন এক ট উদাহরণ প িতর 
উদাহরণ দিখ।

উদাহরণ প িত Example.java

আউটপুট:

 The sum is : 25

দুই ধরেনর উদাহরণ প িত আেছ :

• অ াে সর প িত

• িমউেটটর প িত

অ াে সর  প িত :  য  প িত ( িল )  ইন া  
ভিরেয়বল( িল ) পেড় স টেক অ াে সর প িত বলা হয়। 
আমরা সহেজই এ ট সনা  করেত পাির কারণ প িত ট get 

অ াে সর এবং িমউেটটর প িতর উদাহরণ Student.
java

শে র সােথ prefix থােক। এ ট গটার নােমও পিরিচত। এ ট 
াইেভট িফে র মান ফরত দয়৷ এ ট ব গত ে র 

মূেল র জন  ব ব ত হয়৷

উদাহরণ

 PublicintgetId()

 {

 returnId;

 }

িমউেটটর প িত: প িত( িল) ইন া  ভিরেয়বল( িল) 
পেড় এবং মান িলও সংেশাধন কের। আমরা সহেজই 
এ ট সনা  করেত পাির কারণ প িত ট শ  সেটর সােথ 
উপসগযু । এ ট সটার বা মিডফায়ার নােমও পিরিচত। 
এ ট িকছই ফরত দয় না। এ ট একই ডটা টাইেপর এক ট 
প ারািমটার হণ কের যা ে র(field) উপর িনভর কের। 
এ ট াইেভট িফে র মান সট করেতব ব ত হয়।

উদাহরণ
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আই ট ও আই টইএস (IT & ITES)          আর. ট. অনুশীলেনর জন  1.42.24-30
COPA - ইেলক টভ মিডউল II - জাভােত া ািমং

JAVA- ত  Abstract াস এবং ই ারেফস (Abstract Classes and Interfaces in 
JAVA)
উে শ : এই পােঠর শেষ আপিন স ম হেবন
• প িত (method)
• উ রািধকােরর কার(types of inheritance)
• ওভাররাইড করার িনয়ম (rules for Overriding)

Abstract Method

য প িতেত মথড বিড নই তােক abstract method বলা 
হয়। অন  কথায় , েয়াগ ছাড়াই abstract প িত িহসােব 
পিরিচত। এ ট সবদা abstract class এ ঘাষণা কের। এর অথ 
হল াস ট অবশ ই abstract হেত হেব যিদ এ টেত abstract 
method থােক।abstract প িত তির করেত , আমরা কীওয়াড 
abstractব বহার কির।

বাক  গঠন

আউটপুট:

Abstract method...

Factory Method

এ ট এমন এক ট প িত যা এক ট ব েক সই িণেত ফরত 
দয় যার সােথ এ ট অ ভ । সম  া টক প িত ফ া ির 
প িত। উদাহরণ প , NumberFormatobj = Number 
Format.get Number Instance();

Inheritance

জাভােত উ রািধকার এমন এক ট য়া যখােন এক ট 
ব (object) এক ট প াের  অবেজে র সম  বিশ  এবং 
আচরণ অজন কের। এ ট OOPs (অবেজ  ওিরেয়ে ড 
া ািমং িসে ম ) এর এক ট পূণ অংশ।

জাভােত উ রািধকােরর িপছেন ধারণা ট হল য আপিন 
নতন াস তির করেত পােরন যা িবদ মান াস িলর উপর 
িনিমত। যখন আপিন এক ট িবদ মান াস থেক উ রািধকারী 
হন , আপিন প াের  ােসর প িত এবং িল পুনরায় 
ব বহার করেত পােরন। তাছাড়া , আপিন আপনার বতমান 
ােসও নতন প িত এবং  যাগ করেত পােরন।

উ রািধকার IS-Arelationship িতিনিধ  কের যা parent-
child স ক িহসােবও পিরিচত।

কন জাভােত উ রািধকার ব বহার করেবন ?

•  মথড  ওভাররাইিডংেয়র  জন  (তাই  রান  টাইম 
পিলমারিফজম অজন করা যেত পাের )। 

•  কাড পুনঃব বহারেযাগ তার (reusablility) জন ।

Inheritance  ব ব ত  terms িল

• াস: এক ট ণী হল ব র এক ট প যার সাধারণ 
বিশ  রেয়েছ। এ ট এক ট টমে ট বা ব্লুি  যা থেক 
ব িল তির করা হয়।

• উপ ণী/িশ  ণী(Sub Class/Child Class: সাব াস 
এমন এক ট ণী যা অন  ণীর উ রািধকারী হয়। এেক 
ডরাইভড াস , এ েটে ড াস বা চাই াসও বলা 
হয়।

• সুপার াস/প াের  াস: সুপার াস হল সই ণী 
যখান থেক এক ট সাব াস বিশ িল উ রািধকার 
সূে  পায়। এ টেক বস াসর এক ট প াের াসও বলা 
হয়।

•  পুনঃব বহারেযাগ তা(Reusability): নাম ট যমন 
উে খ কের , পনুঃব বহারেযাগ তা হল এমন এক ট য়া 
যা আপনােক এক ট নতন াস তির করার সময় িবদ মান 
ােসর  এবং প িত িল পুনরায় ব বহার করেত 

সহায়তা কের। আপিন পবূবত  ােস ইিতমেধ  সং ািয়ত 
একই  এবং প িত ব বহার করেত পােরন।
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জাভা ইনেহিরেটে র িসনট া

extends কীওয়াড ট িনেদশ কের য আপিন এক ট নতন 
াস তির করেছন যা এক ট িবদ মান াস থেক উদ্ভূত। 

“extend” এর অথ হল কাযকািরতা বৃ  করা।

জাভার পিরভাষায় , উ রািধকারসূে  া  এক ট ণীেক 
অিভভাবক বা সুপার াস বলা হয় এবং নতন াসেক বলা 
হয় চাই  বা সাব াস।

জাভা উ রািধকার(inheritance)

উদাহরণ

উপেরর িচে  দিশত িহসােব , া ামার হল সাব াস এবং 
কমচারী হল সুপার াস। দুই ণীর classe এর মেধ  rela-
tionship হল Programmer Is An Employee এর মােন হল 
া ামার হল এক ধরেনর কমচারী।

আউটপুট

 Programmer salary is       : 40000.

 Bonus of programmer is : 10000.

উপেরর উদাহরেণ , া ামার অবেজ  িনেজর ােসর 
পাশাপািশ কমচারী ণীর অথাৎ কাড পনুঃব বহারেযাগ তার 

ে  অ াে স করেত পাের।

জাভােত উ রািধকােরর ধরন(Types of inheritance in 
java)

জাভায় , ােসর িভত্িতেত , িতন কােরর উ রািধকার  
হেত পাের : একক(Single), ব - রীয় (Multi level )  ও 
রিবন াস(Hierarchical)

জাভা া ািমংেয় , একািধক এবং হাইি ড উ রািধকার 
ধুমা  ই ারেফেসর মাধ েম সমিথত হয়। আমরা পের 

ই ারেফসেলটার স েক িশখব।

িবঃ ঃ: একািধক উ রািধকার(Multiple Inheritence) ােসর 
মাধ েম জাভােত সমিথত নয়।

যখন এক ট াস একািধক াস  ইনেহিরট কের , তা ক 
multiple inheritance বলা হয়। উদাহরেণর জন :

একক উ রািধকার(Single Inheritance) উদাহরণ

যখন এক ট ণী অন  ণীর উ রািধকারী হয় , তখন 
এ ট এক ট একক উ রািধকার িহসােব পিরিচত। নীেচ 
দওয়া উদাহরেণ , কুকুেরর ণীেত প ে ণী , তাই একক 
উ রািধকার।

ফাইল:TestInheritance.java
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আউটপুট:

 barking.....

 eating...

মাি েলেভল ইনেহিরেট  উদাহরণ

যখন উ রািধকােরর এক ট শৃ ল থােক , তখন এ ট ব রীয় 
উ রািধকার(multi level inheritance)িহসােব পিরিচত। 
আপিন নীেচর উদাহরেণ দখেত পাে ন , বিবডগ ণী 
(Babydog class)কুকুর ণীর(Dog class) উ রািধকারী হয় 
যা আবার প  ণীর (Animal class)উ রািধকারী হয় , তাই 
এক ট ব রীয় উ রািধকার রেয়েছ।

ফাইল:TestInheritance2.java

আউটপুট : কাদঁেছ ... ঘউ ঘউ ... খাে ...

অনু িমক উ রািধকার(Hierarchical Inheritance) 
উদাহরণ

যখন দুই বা তেতািধক ণী এক ট একক ণীেক(single 
class) উ রািধকার সূে  া  কের , তখন এ টেক ণীব  
উ রািধকার বেল। নীেচ দওয়া উদাহরেণ , Dog এবং Cat 
াস িল প  ণীর(Animal class) উ রািধকারী হয় , তাই 
ণীব  উ রািধকার রেয়েছ।

ফাইল:TestInheritance3.java

আউটপুট:

 meowing...

 eating...

কন একািধক উ রািধকার(Multiple inheritance) জাভােত 
সমিথত নয়?

জ টলতা দূর করেত  এবং ভাষা সহজ করেত , একািধক 
উ রািধকার জাভােত সমিথত নয়।

এক ট দৃশ ক  িবেবচনা ক ন যখােন A, B, এবং C িতন ট 
ণী। িস াস উ রািধকারসূে  A এবং B াস পায়। যিদ 

A এবং B াস একই প িতেত(method) থােক এবং আপিন 
এ টেক চাই  াস অবেজ  থেক কল কেরন তেব A or B 
ােসর প িতেক কল করার ে  অ তা(ambiguity) 

থাকেব।

যেহত ক াইল-টাইম এরর রানটাইম এরর এর থেক ভােলা , 
তাই জাভা ক াইল-টাইম এরর দয় যিদ আপিন 2 ট াস 
ইনেহিরট কেরন।
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ক াইলটাইম ট (Compile Time Error)

জাভােত  মথড ওভার রাইিডং 

যিদ সাব ােস (চাই  াস ) প াের  ােস ঘািষত 
একই প িত(method) থােক তেব এ ট জাভা ইন মথড 
ওভাররাইিডং িহসােব পিরিচত।

অন  কথায় , যিদ এক ট উপে ণী তার অিভভাবক ণীর 
এক ট ারা ঘািষত প িতর িনিদ  বা বায়ন দান কের , 
এ ট প িত ওভাররাইিডং িহসােব পিরিচত।

জাভা মথড ওভাররাইিডং এর ব বহার (Usage of Java 
Method Overriding)

•  মথড ওভাররাইিডং , এক ট প িতর সুিনিদ  বা বায়ন 
দান করেত ব ব ত হয় যা ইিতমেধ ই এর সুপার াস 
ারা সরবরাহ করা হেয়েছ।

•  মথড ওভার রাইিডং রানটাইম পিলমারিফজেমর জন  
ব বহার করা হয়

জাভা মথড ওভাররাইিডংেয়র িনয়ম

1  মথড টর নাম  অবশ ই একই থাকেব, য নােম িপতামাতার 
ণীেত ( parent class) আেছ।

2  মথড টর প ারািমটার  অবশ ই একই থাকেব , য 
প ারািমটার িপতামাতার ণীেত ( parent class) আেছ।

3  IS-Arelationship থাকা অবশ ই দরকার।

প িত ওভাররাইিডং (Method overriding) ছাড়া সমস া বাঝা

চলুন , মথড ওভাররাইিডং ব বহার না করেল া ােম আমরা 
য সমস ার স খুীন হেত পাির তা বুঝেত চ া কির।

আউটপুট:

Vehicle is running

সমস া হল য আমােক সাব ােস run() প িতর এক ট িনিদ  
বা বায়ন দান করেত হেব তাই আমরা মথড ওভাররাইিডং 
ব বহার কির।

প িত ওভাররাইিডংেয়র উদাহরণ(Example of method 
overriding)

এই উদাহরেণ , আমরা প াের  ােস সং ািয়ত িহসােব 
সাব ােস রান প িত ট সং ািয়ত কেরিছ তেব এ টর িকছ 
িনিদ  বা বায়ন রেয়েছ। প িতর নাম এবং প ারািমটার 
একই , এবং ােসর মেধ  IS-A স ক রেয়েছ , তাই এ ট মথড 
ওভাররাইিডং।

// জাভা া াম জাভা মথড ওভাররাইিডংেয়র ব বহার 
িচ ত ক ন

জাভােত মথড ওভাররাইিডং

আউটপুট:

 Bike is running safely

জাভা মথড ওভাররাইিডংেয়র এর কৃত উদাহরণ

এক ট দৃশ ক  িবেবচনা ক ন যখােন ব া  এক ট ণী 
যা সুেদর হার পেত কাযকািরতা দান কের। তেব ব াংক 
অনুযায়ী সুেদর হার পিরবিতত হয়। উদাহরণ প , SBI, ICICI 
এবং AXIS ব া িল যথা েম 8%, 7%, এবং 9% হাের সুেদর 
দান করেত পাের।

িবঃ ঃ: জাভােমথড ওভাররাইিডং সবেচেয় বিশ ব বহার করা 
হয় রানটাইম পিলমরিফজম যা আমরা পরবত  পৃ া িলেত 
িশখব।
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আউটপুট:

 SBI Rate of Interest : 8 

 ICICI Rate of Interest : 7

 AXIS Rate ofInterest : 9 

আমরা ওভাররাইেড া টক প িত করেত পাির?

না , া টক প িত ওভাররাইড করা যােব না। এ ট রানটাইম 
পিলমারিফজম ারা মািণত হেত পাের , তাই আমরা পের 
িশখব।

কন ওভাররাইেড া টক প িত করেত পাির না?

কারণ া টক প িত ট ােসর সােথ আব  যখােন উদাহরণ 
প িত ট (instance method) এক ট ব র(object) সােথ 
আব । া টক ণী(class) এলাকার অ গত , এবং এক ট 
উদাহরণ(instance),  িহপ এলাকার (heap area)অ গত।

আমরা জাভা ধান প িত ওভাররাইড করেত পাির?

না , কারণ মইন এক ট া টক প িত।

জাভা েত  মথড  ওভারেল া িডং  এবং  মথড 
ওভাররাইিডংেয়র মেধ  পাথক

মথড ওভারেলািডং এবং ওভাররাইিডং এর মেধ  পাথেক র 
জন  এই ট ি ক ক ন ঃ-More topics on Method Over-
riding (Not For Beginners)

মথড ওভাররাইিডং উইথ অ াকেসস মািডফায়ার নওয়ার 
জন

আসুন , অ াে স মিডফায়ােরর সােথ মথড ওভাররাইিডং এর 
ধারণা ট দিখ। 

প িত ওভাররাইিডং সহ ব িত ম হ া িলং  

চলুন ব িত ম হ া িলং সহ প িত ওভাররাইিডংেয়র ধারণা ট 
দিখ।
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